Dr hab., Ireneusz Sobota, prof. UMK Torun, 08.12.2018 r.
Wydziat Nauk o Ziemi
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Recenzja rozprawy doktorskiej
Pani mgr. Agnieszki Prominskiej
»Dynamika miedzyletnich i sezonowych zmian temperatury, zasolenia oraz pradoéow
morskich w fiordzie Hornsund, Spitsbergen”
wykonanej w Instytucie Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie pod kierunkiem
naukowym dr. hab. Waldemara Walczowskiego, prof. nadzw. 10 PAN

Podstawe¢ formalng wykonania recenzji stanowi pismo Zastgpcy Dyrektora ds.
Naukowych Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie dr. hab. Stawomira
Sagana, prof. nadzw. 10 PAN z dnia 7 listopada 2018 roku. Recenzja zostata opracowana
zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 r. 0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2016 r., Nr 65, poz. 882 ze zm.) oraz § 6
Rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika 2014 r. w
sprawie szczegolowego przeprowadzenia czynnosci w przewodzie doktorskim, postegpowaniu

habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2014 r., poz. 1383).

Na wstepie, chcae podkresli¢ znaczenie podjetej przez Panig mgr. Agnieszke Prominska
tematyki badawczej, pragng zaznaczy¢, ze zmienno$¢ czasowa wlasciwosci fizycznych i
chemicznych wod morskich regiondw polarnych, zwlaszcza w $wietle intensywnych
przemian klimatu, ktorych efektem sg zmiany zlodzenia oraz coraz czgstsze ekstremalne
zdarzenia pogodowe, stanowi jeden z najwazniejszych problemow wspotczesnej oceanologii.
Ma ona wplyw na strukture i dynamike pradéw morskich, ktore istotnie ksztaltuja, a zarazem
pozostaja w Scistych zalezno$ciach z procesami fizycznymi mas wodnych. Szczegdlnie
waznymi obiektami badan sg fiordy regionéw wspotczes$nie zlodowaconych, ktore pozostaja
w licznych wzajemnych interakcjach z hydrosfera, atmosferg i kriosferg. Ich szczegotowe
rozpoznanie na obszarze Svalbardu dla fiordu Hornsund, a takze okreslenie podobienstw

(badZz réznic) z innymi fiordami zlokalizowanymi wzdtuz zachodniego Spitsbergenu byto
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jednym z gltéwnych celow przedtozonego do oceny osiggniecia naukowego. Jest ono
oryginalnym i syntetycznym opracowaniem przedstawiajagcym poglad na stan wlasciwosci
wod oraz pragdow morskich Hornsundu, najwigkszego fiordu potudniowego Spitsbergenu.

W przedstawionej pracy doktorskiej Pani mgr Agnieszka Prominska podjeta si¢
waznego zadania wieloaspektowego rozpoznania zmienno$ci czasowej i przestrzennej
najwazniejszych wlasciwosci fizycznych wody oraz pradow morskich w fiordzie arktycznym.
Nie skupita si¢ ona jedynie na samym Hornsundzie, ale rowniez na wodach zewnetrznych i
ich wzajemnych interakcjach. Doktorantka dokonata tego przede wszystkim na podstawie
analizy danych pomiarowych zbieranych latem przez Instytut Oceanologii PAN w czasie
rejsow AREX w rejony Arktyki Europejskiej w latach 2001-2017, a w latach 2010-2015
wykonywano réwniez pomiary hydrograficzne od wiosny do péznego lata w ramach Polsko-
Norweskiej wspotpracy w projektach AWAKE (Arctic Climate and Environment of the
Nordic Seas and the Svalbard — Greenland Area) oraz AWAKE-2 (Arctic Climate System
Study of Ocean, Sea Ice and Glaciers Interactions in Svalbard Area). W mojej opinii bardzo
wazne bylo rowniez podjecie proby oceny czynnikow wptywajacych na zmiennos¢ warunkow
hydrograficznych w Hornsundzie, takich jak czynnik oceaniczny, atmosferyczny oraz wplyw
lodu morskiego. W ten sposob przeprowadzona analiza pozwolita stwierdzi¢ autorce, ze cykl
sezonowy w Hornsundzie podobny jest do schematu przedstawionego dla innych fiordow
arktycznych, a termicznie jest on zblizony do fiordow w pdtnocnowschodniej czesci
Svalbardu. Z kolei dtlugo$¢ sezondow zblizona jest do innych fiordow zlokalizowanych wzdtuz
zachodniego wybrzeza Spitsbergenu. Jest to bardzo wazne uzupetnienie dotychczasowego
stanu wiedzy w tym zakresie. Nalezy takze zaznaczy¢, ze badania wykonane gléwnie w
oparciu o statek przez r/v Oceania Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie daja gwarancj¢
rzetelnos$ci prac terenowych i doktadnos$ci pozyskanych danych.

Rozprawe doktorska Pani mgr. Agnieszki Prominskiej stanowi praca zatytulowana
., Dynamika miedzyletnich i sezonowych zmian temperatury, zasolenia oraz prgdow morskich
w fiordzie Hornsund, Spitsbergen”. Sktada si¢ ona ze streszczenia, 7 gtdéwnych rozdziatow (z
licznymi podrozdziatami) oraz spisu literatury, rysunkow, tabel i aneksu. Liczy 114 stron, 50
rycin oraz 22 tabele.

W  pierwszej czeSci dysertacji Pani mgr Agnieszka Prominska przedstawita
rozbudowany Wstep, w ktorym scharakteryzowala zagrozenia jakie niosg wspotczesne
zmiany klimatu w Arktyce i na Svalbardzie oraz jakie sa ich najwazniejsze przyczyny.
Zwrocila uwage na istotne zmiany morskiej pokrywy lodowej oraz rol¢ fiorddow morskich w

zmianach klimatycznych. Zasygnalizowata réwniez problem intensywnego topnienia
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lodowcow Svalbardu. Jednakze ze wzgledu na role topniejacych wod lodowcowych w
zasilaniu wodami stodkimi sadzg, Zze zagadnienie to powinno by¢ opisane nieco szerzej.

Warto réwniez zaznaczy¢, ze Doktorantka szczegdétowo wyjasnita definicje masy
wodnej i1 rodzaje jej typow, gtownie tych ktore opisywata w pracy. Mysle jednak, ze lepszym
rozwigzaniem dla tatwiejszej percepcji tekstu przez czytelnika bytoby uzupetnienie pracy o
rozdzial/aneks zawierajacy objasnienia licznie zastosowanych symboli. Ponadto w
interesujacy sposob Scharakteryzowata schemat uwarstwienia akwenu, cho¢ zabraklo mi
ryciny, ktéra by uczynita opis bardziej przejrzystym.

Nalezy doceni¢, ze zastosowana formula Wstepu jest rownocze$nie przegladem
literatury, ktory wraz z dalszg czg¢$¢ pracy Doktorantka udokumentowata 216 pozycjami
literatury, z czego az 90% stanowity pozycje w jezyku innym niz polski, w tym 4, ktorych jest
wspotautorem. Sposdb przedstawienia 1 dokladno$¢ zaprezentowanego przegladu sa
dowodem na duzg wiedzg, jaka Doktorantka posiada w zakresie podj¢tej tematyki badawcze;j.
Zwlaszcza, ze $wietnie zdaje sobie Ona sprawe, ze Hornsund byt jedynym brakujacym
elementem dopetniajagcym charakterystyke warunkow hydrograficznych, poczawszy od
potudniowo-wschodnich wybrzezy Spitsbergenu az na pétnoc wzdtuz wybrzeza zachodniego.

W kolejnej czgséci pracy Doktorantka zaprezentowata jej cele. Najwazniejszym z nich
byto zweryfikowanie hipotezy badawczej o wzroscie ilosci wod pochodzenia atlantyckiego w
Hornsundzie, jako odpowiedzi na zmiany warunkow srodowiskowych wskutek ocieplenia
obserwowanego w rejonie Svalbardu oraz wzroscie zmiennosci warunkow hydrograficznych
w wyniku wzrostu czestotliwosci wystepowania zdarzen ekstremalnych. Wsréd czynnikow
majacych wpltyw na zmienno$¢ hydrografii fiordow pod uwage wzieto czynnik oceaniczny
(Prad Zachodniospitsbergenski oraz Sorkapski), atmosferyczny (temperatura powietrza) oraz
czynnik lokalny (16d morski 1 zawarto$¢ wody stodkiej). Nalezy podkresli¢, ze cele pracy
zostaly przedstawione jasno i w sposob wymagany dla tego typu rozpraw naukowych.

W kolejnym rozdziale Pani mgr Agnieszka Prominska dokonata szczegotowej
charakterystyki obszaru badan, skupiajac si¢ przede wszystkim na opisie Szelfu Zachodniego
Spitsbergenu i Pradu Zachodniospitsbergenskiego, Sorkapskiego i Spitsbergenskiego Pradu
Rynnowego, a takze mechanizmy kontrolujace wymiane wod miedzy Szelfem Zachodniego
Spitsbergenu a fiordami. Szczegdlnie istotne sa tu informacje o Pradzie Sorkapskim, gdyz w
dotychczasowej literaturze brak jest szczegotowego opisu jego struktury, a podawane zakresy
wartosci temperatury i zasolenia ArW istotnie sie r6znig. Nastepnie dokonata charakterystyki
fiordu Hornsund, w tym cyrkulacji i rozktadu mas wodnych, zmienno$ci parametréw

atmosferycznych, zrodet wody stodkiej i lodu morskiego. Dosy¢ nieproporcjonalng
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wielko$ciowa czeScig opisu, w stosunku do pozostatych, pomimo, ze jest bardzo wazna, jest
synteza informacji o lodowcach w regionie fiordu Hornsund, ktére w wyniku topnienia
zasilaja go w stodkie wody. Ponadto zauwazam pewng niescistos¢ w stwierdzeniu ,,Oprocz
lodowcow lgdowych na Spitsbergenie licznie wystepujg lodowce uchodzgce do morza, tzw.
lodowce plywowe (ang. tidewater glaciers)”. Jest to tylko czeSciowo prawda, gdyz lodowce
konczace si¢ w morzu dzieli si¢ najczgéciej na dwa typy: floating glacier i grounded
(tidewater) glacier. Pierwszy typ to lodowce, ktore nie sg oparte o dno, lecz ich czota unosza
si¢ na wodzie, bedac co najwyzej podparte w kilku punktach. Drugi powstaje wowczas, gdy
sptywajacy do morza 16d opiera si¢ o dno. Ponadto do$¢ niefortunne jest pojecie ,, lodowce
lgdowe”, raczej powinno stosowac si¢ np. ,,lodowce konczace si¢/zakonczone na ladzie”.
Konkludujac uwagi to tej czesci pracy, uwazam, ze jest to bardzo interesujacy i cenny opis
terenu badan, cho¢ fragmentami nieco za obszerny.

W bardzo ciekawy i wyczerpujacy sposob Doktorantka przedstawila zastosowane
materiaty i metody badawcze, dzielac je na pomiary in situ, obrobke danych, charakterystyke
danych oraz oceng czynnikéw wptywajacych na zmiennos¢ warunkéw hydrograficznych w
Hornsundzie. Precyzyjnie i ostroznie przedstawita procedure obrobki danych, cho¢ uwazam,
ze zbyt szczegdtowo. Dokonala tez wyczerpujacych objasnien do stosowanych analiz
statystycznych.

Ostatni podrozdzial tej czgsci pracy autorka zatytutowata ,, Ocena czynnikow
wplywajgcych na zmiennos¢ warunkow hydrograficznych w Hornsundzie”. Wydaje mi sig, ze
tytut ten powinien by¢ nieco zmieniony na przyktad na ,, Metody oceny czynnikow...”, gdyz
przedstawione sformutowanie raczej dotyczy dyskusji wynikow czy podsumowania. We
fragmencie o czynniku atmosferycznym nie do konca jasno zdefiniowano rok pomiarowy, dla
ktorego wyznaczono pierwszy i ostatni dzien zimowy, otrzymujac dtugos$¢ pory zimowej. Czy
chodzi o rok kalendarzowy czy okres od zakonczenia sezonu letniego (od pierwszego dnia
ponizej -2,5 °C) do konca zimy w nastepnym roku? Bardzo skromnie opisano dane zwigzane
z lodem morskim, a takze zabraklo informacji o lodowcach. Sadze, ze mozna bylo z tego
rozdzialu zrezygnowaé, tym bardziej ze cze$¢ jego treSci zostala powtdrzona w czesci
opisujacej wyniki badan (str. 71).

Pomimo powyzszych uwag, jedynie o charakterze drobnych niedociagni¢¢, gtownie
technicznych uwazam, ze przeprowadzone przez Doktorantk¢ pomiary byly bardzo
szczegdtowe, o czym $wiadczy chociazby zbior danych zebranych w latach 2001-2017,
obejmujacy w sumie 56 przekrojow (wzdtuz oraz w poprzek fiordu). Ich ilos¢, jak rowniez

doktadna, a zarazem rozwazna analiza danych pomiarowych swiadcza o duzej dojrzatosci
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naukowej doktorantki. Podkresla to takze jak wazng rol¢ w pracy stanowily zastosowane
metody, ktore praktycznie wyczerpuja ich zakres w podjetym temacie. Nalezy takze
podkresli¢, ze Pani mgr A. Prominska brata czynny udzial w pomiarach hydrograficznych,
zarowno W czasie fiordowej czesci rejsu AREX w latach 2010-2017 oraz wiosenno-letnich
ekspedycjach do Hornsundu w latach 2011-2015.

Najobszerniejszym fragmentem pracy jest rozdzial zatytulowany Wyniki. W jego
pierwszej czgsci Doktorantka przeanalizowata sezonowa zmienno$¢ wlasciwosci wod
Hornsundu. Szczegotowo opisala takie parametry jak temperatura, zasolenie i gestos¢ wody
morskiej zaréwno na szelfie, jak i w Hornsundzie, przypisujac ich cechy do poszczegdlnych
typow waod i pradéow morskich. Roznice wartosci wspomnianych parametrow wody w latach
2010-2013 tlumaczy gtownie lokalizacjg urzadzen pomiarowych np. w rejonie bardzo
dynamicznym, w poblizu strefy frontalnej oddzielajacej Wode Atlantycka od wod
szelfowych. Wydaje mi si¢, ze pewna niedogodnoscig jest pordéwnywanie wartosci tych
parametrOw na znacznie roznigcych si¢ glebokosciach, cho¢ nie wyklucza to ciekawej i
poprawnej ich interpretacji przez Doktorantke.

Istotnym uzupelnieniem tej problematyki byla analiza predkosci pradéw morskich.
Stwierdza ona miedzy innymi bardzo wazng prawidlowos$¢, ze wraz ze wzmozonym
naptywem w kierunku fiordu rosnie temperatura wody (R =0.39), a silna korelacja wystgpita
w szczegolnosci dla okresu od 01.01-30.04.2012 r. (R =0.65). Uwazam, ze skoro stopniuje
Ona te zalezno$ci, powinna czyni¢ to dla wszystkich uzyskanych wartosci R, na przyktad
stosujac skale zaproponowang przez Evansa (Evans, J.D., 1996. Straightforward statistics for
the behavioral sciences. Pacific Grove, CA: 479 Brooks/Cole Publishing). Uwaga ta nie
swiadczy o braku poprawnos$ci interpretacji, a jedynie ma charakter wskazowki do
zwiekszenia czytelno$ci przeprowadzonej dedukcji.

Nastepnie Doktorantka szczegoétowo scharakteryzowata strukture rozktadu badanych
parametrow w kolumnie wody. Stwierdza ona miedzy innymi, ze temperatura wody w
warstwie wod glacjalnych waha si¢ od 2.5 °C na powierzchni do 2 °C na glebokosci 10 m
oraz uwaza, ze roznica ta wynika z ogrzania warstwy powierzchniowej, ktora zawiera duze
ilosci zawiesiny. Pragne w tym miejscu zwrdcié uwage, ze ilo$¢ zawiesiny w tego typu
wodach jest bardzo zmienna i ich rola moze znaczaco r6zni¢ si¢ w poszczegdlnych terminach.

Kolejny podrozdziat czesci wynikowej zatytutowany jest ,, Srednie wilasciwosci wod
Hornsundu w lipcu w latach 2001-2017”. Nie do konca takie wyrazenie jest dla mnie
zrozumiate. Sadze, ze bardziej poprawne byloby sformutowac je na przyktad Srednie wartosci

parametrow charakteryzujgcych wody...”



W podrozdziale o zmianach wtasciwosci wod Hornsundu w lipcu w latach 2001-2017
Pani mgr A. Prominska zauwaza, ze najwigksza migzszos¢ powierzchniowej warstwy wody
wystodzonej odnotowano w Brepollen. Uwazam, ze jest to bardzo cenna informacja, gdyz
potwierdza bardzo wazng rol¢ wod z topniejacych lodowcow. Tym bardziej, ze potwierdza to
ona zdaniem konczgcym podrozdziat ,, Anomalie zasolenia w Brepollen pokazujg nieznaczne
wystadzanie sie¢ wod glebinowych, nie wykazujg jednak wigkszych zmian na przestrzeni lat”.
Zauwazag Ona roéwniez, ze wartosci zasolenia charakterystyczne dla czystej Wody
Atlantyckiej, z wyjatkiem roku 2014 wystepowaty tylko w zewnetrznej cze¢sci fiordu, co
sadze jest dos¢ oczywiste. W dalszej czesci scharakteryzowata rownoleznikowg zmienno$¢
mas wodnych w Hornsundzie w latach 2001-2017.

Kolejny podrozdziat zatytutowany jest ,,Zmiennos¢ zawartosci wody stodkiej oraz
ciepta latem”, jednak nie zawarto w nim informacji o zawartoéci ciepta (cokolwiek to
oznacza). Jednakze niezaleznie od tej niescistosci jest to jeden z najwazniejszych fragmentow
pracy, w ktorej Doktorantka oszacowata obje¢tosci wod stodkich w Hornsundzie, zardwno
catkowita warto$¢, jak i w poszczegolnych warstwach wody, co przedstawila rowniez na
bardzo interesujacych rycinach 31, 32 1 33. Uznaj¢ to za jedno z najwazniejszych osiagnigé
pracy, istotnie pogltebiajace naszg wiedz¢ w tym zakresie.

Ostatnim podrozdziatem Wynikow jest Ocena czynnikéw wplywajgcych na zmiennosé
warunkow hydrograficznych w Hornsundzie. Pomimo, Ze jest to jedna z najbardziej istotnych
cze$ci pracy sadze, ze tytut jest nieco bledny, gdyz brzmi raczej jak dyskusja, a nie wyniki.
Doktorantka ocenita wptyw czynnika oceanicznego, atmosferycznego i lodu morskiego. Z tej
czesci pracy wynika kilka bardzo waznych efektow badan. Jednym z nich jest fakt, ze analiza
trendow pokazuje, iz Wody Atlantyckiej przybywa srednio 31% na dekade kosztem ubytku
Wody Arktycznej srednio 0 22% na dekadg i Strefy Frontalnej (FZ) srednio o 8% na dekadg.
Z kolei w analizie czynnika atmosferycznego odnotowata Ona bardzo wazng zalezno$¢, nie
tylko w badaniach oceanologicznych, ze po roku 2005 zmniejsza si¢ liczba dni zimowych.
Dodam, ze coraz tagodniejsze zimy w tym regionie w ostatnich latach, przyczyniajg si¢ do
wzrostu czestotliwosci i intensywnosci tzw. zjawiska Rain-On-Snow, ktére maja olbrzymi
wplyw nie tylko na procesy zwiagzane z przemianami pokrywy $nieznej i mas lodowych, ale
takze moga w konsekwencji przyczynia¢ si¢ do wzrostu zasilania fiordow w slodka wodg.
Zatem jest to bardzo istotny wynik w zaprezentowanej pracy. Warto dodaé, ze w dalszej
czesci pracy dokonata Ona réwniez krotkiej dyskusji na temat wzrostu czestotliwosci

wystepowania ekstremalnie cieptych zim.



Przedstawiong do oceny prac¢ Doktorantka konczy obszerng dyskusjg napisang zgodnie
z wymaganiami dla tego typu prac oraz krotkim podsumowaniem wraz z wnioskami. Na
podstawie obserwacji na szelfie i w Hornsundzie wyznaczyta ,,hydrograficzne” pory roku i je
szczegdtowo scharakteryzowata. Stwierdza, ze w okresie zimy odnotowana miedzy styczniem
a marcem temperatura wody w okolicach punktu zamarzania moze $wiadczy¢ o
wystepowaniu pokrywy lodowej w tych miesiagcach. Jest to interesujgca informacja, jednakze
sadze, ze dobrym jej potwierdzeniem mogtaby by¢ chociaz niewielka analiza map lodowych z
tego okresu dla badanego obszaru. Ponadto bardzo trafnie porownuje i podaje podobienstwa
Hornsundu do innych fiordow, na przyktad do Kongsfjordu. Na podstawie obliczen promienia
deformacji Rossby’ego okreslita cyrkulacje wod dla gtéwnego basenu Hornsundu. Potwierdza
rébwniez wczesniej istniejacg wiedze, ze temperatura i zasolenie wody w gldwnym basenie
Hornsundu jest wyzsze niz w Brepollen. Zreszta wydaje si¢ do$¢ oczywiste, chociazby ze
wzgledu na topografie 1 uksztattowanie dna tych akwenow.

Jednym z najwazniejszych osiagnie¢ naukowych przeprowadzonych badan i ich
wynikow sg zaproponowane przez Doktorantke trzy typy warunkéw hydrograficznych:
atlantycki, arktyczno-lokalny oraz arktyczno-regionalny wraz z bardzo precyzyjna ich
interpretacja.

Innym cennym stwierdzeniem jest, ze sposrod trzech fiordow wyznaczajacych transekt
potnoc-potudnie wzdhuz zachodniego Spitsbergenu — Kongsfjorden na poéinocy, Isfjorden w
centralnej czegsci wyspy oraz Hornsund na potludniu — Kongsfjorden znajduje si¢ pod
najwigkszym wptywem AW (zarowno pod wzgledem ilosci lat z dominacja Wody
Atlantyckiej oraz najwyzszym zasoleniem), natomiast najmniejszy zasieg AW obserwowany
jest w Hornsundzie.

Pomimo duzej szczegdtowosci opracowania, mozna odczu¢ pewien niedosyt w zakresie
roli lodowcow. Co prawda Pani dr A. Prominska scharakteryzowata krotko role lodu
morskiego w ksztaltowaniu witasciwosci wody morskiej 1 w niewielkim stopniu problem
zasilania wodami stodkimi, zabrakto mi w pracy szerszej dyskusji na temat wplywu
topniejacych lodowcow. Ich zmiany w ostatnich latach sa drastyczne, a ilo$¢ dostarczane;
wody w wyniku topnienia coraz wigksza. Zdaj¢ sobie sprawg, Ze nie to bylo glownym
tematem przedstawionej do oceny pracy, ale mys$le, ze pewne szacunki lub odniesienia do
licznych badan zmian masy lodowcoéw (chociazby do ogolnie dostepnych danych
przedstawianych przez World Glacier Monitoring Service w Zurichu) datyby mozliwos¢
obliczen dla lodowcéw rowniez w analizowanym regionie. Nie jest to uwaga merytoryczna, a

jedynie che¢ pewnej dyskusji i moze czynnik motywujacy do dalszych badan w przysztosci,
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ktore Doktorantka na pewno wykonataby z charakterystyczng dla siebie precyzjg i dbatoscig o
naukowg dyskusje.

Autorka bardzo slusznie zauwaza, ze szczegdélowe badania interakcji pradow
Zachodniospitsbergenskiego 1 Sorkapskiego umozliwityby jakosciowe i ilosciowe
oszacowanie transformacji wod w kierunku pétnocnym co przyczynitoby sie do lepszego
zrozumienia wpltywu czynnika oceanicznego na fiordy zachodniego Spitsbergenu. Stwierdza
tez, ze analiza czynnikoéw wplywajacych na zmiennos¢ warunkow hydrograficznych w
Hornsundzie uwidocznita skomplikowany charakter akwenu wynikajacy z silnych interakcji
migdzy atmosfera, hydrosferg i kriosfera. Oczywiscie trzeba si¢ z tym zgodzi¢, cho¢ mysle, ze
jest to réwniez charakterystyczne dla innych fiordow Svalbardu.

Na uwage zastuguje fakt, ze Doktorantka czesto zdaje sobie sprawg¢ z pewnych
ograniczen metodycznych, ktére wyjasnia przy stosowanych analizach, jak na przyktad w
metodzie wykorzystanej do obliczenia FWC gdzie problemem jest to, ze daje ona jedynie
og6lny obraz zawartosci wody stodkiej w fiordzie, bez rozrdznienia na poszczegdlne zrodia.
A nastepnie probuje znalez¢ jak najlepsze rozwigzanie problemu, w tym przypadku przyjecia
zasolenia referencyjnego, ktore bgdzie reprezentatywne dla wod w fiordzie kiedy dostawa
wody stodkiej jest ograniczona do minimum, czyli zima.

Z kolei stwierdzenia takie jak np. ,,Warto zaznaczyé, ze zakres czasowy danych
wykorzystanych w niniejszej pracy jest wystarczajgcy, aby dac¢ sredni obraz warunkow
hydrograficznych w Hornsundzie, a jednoczesnie zbyt krotki, Zeby méwié o skali klimatycznej,
dla ktorej minimalna seria czasowa to 30 lat” $wiadcza o tym, ze bardzo ostroznie wysuwa
whnioski i analizuje uzyskane wyniki, co po raz kolejny swiadczy o jej duzej dojrzatosci
naukowej. Warto rowniez dodac, ze przedstawiona dyskusja odnosi si¢ do licznych pozycji
literatury.

W pracy wystapily drobne btedy literowe 1 stylistyczne, gléwnie o charakterze
edytorskim, ktore nie maja wptywu na jej merytoryczny charakter. Migedzy innymi bardzo
czesto Doktorantka uzywa zwrotu ,, Srednie profile” temperatury, zasolenia etc. Sadze, ze jest
to niepoprawne. Srednia jest temperatura czy inne parametry a nie ich profile, a niektére
wyrazenia sg dosy¢ niesciste np. najbardziej wystodzony rok, (chyba raczej chodzito o rok o
takich warunkach). Ponadto dane z tabel 4-9 powinny znalez¢ si¢ w jednej wspdlnej tabeli, co
znacznie utatwitoby ich percepcje. Szczegdtows liste tych drobnych uchybien przedstawitem
w zalaczonym do recenzji aneksie.

Przedstawione uwagi, w wiekszosci o charakterze porzadkowym, wyjasniajacym lub

dyskusyjnym, nie umniejszaja warto$ci recenzowanej rozprawy i nie maja wptywu na jej
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moja jednoznacznie pozytywna i bardzo wysoka ocene. Wynikaja one jedynie z obowigzku
wyrazenia przez recenzenta opinii, postawienia pewnych pytan i checi podjecia dyskusji
naukowej.

Stwierdzam, ze Pani mgr Agnieszka Prominska podje¢ta si¢ trudnego, a zarazem bardzo
waznego zadania okre$lenia ilosci wod pochodzenia atlantyckiego w Hornsundzie, jako
odpowiedzi na zmiany warunkéw $rodowiskowych wskutek zmian klimatycznych jakie
zachodzg wspotczesnie na Svalbardzie oraz charakterystyki warunkow hydrograficznych w
wyniku  wzrostu  czestotliwosci  wystepowania  zdarzen ekstremalnych, a takze
kompleksowego opisu i analizy warunkoéw zmienno$ci czasowej oraz przestrzennej
wiasciwosci fizycznych wody jednego z fiordow Svalbardu. W pracy po raz pierwszy podjeto
probe parametryzacji Wody Arktycznej w rejonie potludniowego Spitsbergenu w celu
okreslenia jej wptywu na wody Hornsundu. W ten sposob znaczaco zostala poszerzona
dotychczasowa wiedza na temat hydrografii tego fiordu, ktéry by¢ moze w niedalekiej
przysztosci stanie si¢ cie$ning. Jest t0 rowniez bardzo istotne uzupetnienie pewnej luki w
stanie wiedzy o fiordach zachodniego Spitsbergenu. Sg to takze bardzo wazne badania w
ocenie przemian zachodzacych w wodach morskich na obszarach zlodowaconych. Wszystko
to nadaje pracy wysoka warto$¢ naukowa, wymagana dla tego typu opracowan. A tematyka
pracy doskonale wtacza si¢ w nurt wspdlczesnych nauk o regionach polarnych, zwlaszcza w
swietle zmian klimatycznych, ktore majg istotny wplyw na kriosfer¢ tego obszaru.

Podsumowujac jestem przekonany, ze przedstawiona rozprawa doktorska, zatytutowana
., Dynamika miedzyletnich i sezonowych zmian temperatury, zasolenia oraz prgdow morskich
w fiordzie Hornsund, Spitsbergen”, w pelni spelnia wymagania stawiane przez odpowiednie
przepisy prawne dotyczace prac doktorskich 1 wnosze¢ do Rady Naukowej Instytutu
Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie o dopuszczenie Pani mgr. AgnieszKi

Prominskiej do dalszych etapow postepowania w przewodzie doktorskim.



Aneks do recenzji rozprawy doktorskiej mgr. Agnieszki Prominskiej pt. ,,Dynamika
mie¢dzyletnich i sezonowych zmian temperatury, zasolenia oraz pradéw morskich w
fiordzie Hornsund, Spitsbergen”, zawierajacy poprawki i sugestie zmian tekstu
rozprawy

1. Autorka uzywa w calym tek$cie w wartoSciach liczbowych kropek, zamiast
przecinkow, co jest wskazane dla jezyka polskiego.
2. Czes¢ symboli/skrotow autorka opisuje czcionka pochyta, warto to ujednolicic.
Strona 1, wers 3: jest klimatu moze lepiej kriosfery

Strona 10, rysunek 2: ryciny a i b sg identyczne, brakuje zasolenia

Strona 10, rysunek 2: opisy osi itp. powinny by¢ w jezyku polskim, a nie angielskim, albo w
jednym i drugim. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku innych rycin.

Strona 22, wers 12: jest mS/cm a powinno byé mScm™

Strona 22, wers 2 od dotu: jest S/m a powinno by¢ Sm™

Strona 24, tabela 1: brakuje symboli stopni i minut we wspoirzednych
Strona 25, wers 5 i 20: nie powinno by¢ kropki na koncu

Strona 25, wers 17: jest ms1 a powinno byé ms™

Strona 26, wzor 1: brakuje objasnien

Strona 27, tabela 3: na koncu tytutu brakuje jednego nawiasu zamykajacego

Strona 28, wers 9: jest Objetosci poszczegolnych warstw wzigto z tabeli a raczej powinno by¢
Zastosowane objetosci zawarto w tabeli

Strona 36, wers 19: jest s powinno byé s
Strona 36, rysunek 10: brak jednostek przy skali barw cms™
Strona 37, rysunek 11: w tytule po zwodowanym powinno by¢ np. na wyjsciu z fiordu

Strona 38, rysunek 12: w tytule po zwodowanym powinno by¢ np. na wejsciu z fiordu, na
rysunku 13 jest dobrze napisane

Strona 39, rysunek 13: brak jednostek przy skali barw cms™
Strona 39, rysunek 14: jest cm/s a powinno by¢ cms™
Strona 40, rysunek 15: zdecydowanie za mata czcionka

Strona 40, wers 2: po profile powinno by¢ sredniej
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Strona 40, wers 11: jest minimalna powinno by¢ np. niewielka/staba
Strona 41, wers 5: jest w temperaturze powinno by¢ temperatury

Strona 42, rysunek 16: opisy powinny by¢ po polsku, na rysunku (b) dla tatwiejszego
poréwnywania linie lipca powinny byé zielone. Sredniej powinno by¢ po profile

Strona 48, wers 1: jest Srednie rozklady powinno byé Rozklady Sredniej

Strona 49, rysunek 18: jest Srednie rozkiady powinno byé Rozklady sredniej. Opisy 0si
powinny by¢ po polsku, a czcionka znacznie wigksza, bo jest nieczytelna

Strona 52, rysunek 21: raczej bym zatytutowal Rozklad sredniej temperatury potencjalnej,
zasolenia i gestosci potencjalnej wzdtuz osi fiordu Hornsund w latach 2001-2017.
Opisy osi powinny by¢ po polsku

Strona 54, tabela 10: zrezygnowaltbym z tych .7 w pierwszej kolumnie a napisat w tytule, ze
chodzi o lipiec. Podobnie w tabeli 11 i 12

Strona 55, rysunek 22: opisu powinny by¢ w j. polskim, stabo czytelne

Strona 57, rysunek 23: po Anomalie w opisie osi powinno by¢ [ T], po 1RH powinno by¢
latem, wydaje mi si¢, ze moze lepiej zamiast anomalie pisac roznice

Strona 58-59, rysunek 24 i 25: bardzo nieczytelne

Strona 60, rysunek 26: powinno by¢ po polsku

Strona 61, wers 14: zrezygnowatbym ze zwrotu duzo lepiej
Strona 63, rysunek 27: bardzo nieczytelne

Strona 64, rysunek 28: zamiast indeksy chyba lepie pisa¢ Procentowy udzial. Na koncu
podpisu powinno by¢ dopisane w lipcu w latach ...

Strona 66, rysunek 30: brak zamknigcia nawiasu po czerwony

Strona 72, rysunek 34: opisy i objasnienia powinny by¢ po angielsku

Strona 77, wers 3: jest podqzajq za sobg raczej powinno by¢ sq do siebie zblizone
Strona 79, rysunek 41: jest Zaleznos¢ moze lepiej Zwigzek

Strona 82, rysunek 43 1 44: na koncu powinno by¢ dopisane w latach...

o

/dr hab. Ireneusz Sobota, prof. UMK/
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