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tworzenia szkieletow przez organizmy jest weglan wapnia (CaCOgs), wytwarzany m. in. przez
migczaki (matz

(otwornice, kokolitofory). CaCO; moze wystgpowaé
w odmianach polimorficznych, takich jak: kalcyt, aragonit, wateryt, monohydrokalcyt, ikait
oraz jako amorficzny weglan wapnia. Kalcyt i aragonit s najbardziej stabilne termo dyna-
micznie 1 najczgsciej odkladane jako biomineraly, tworzac wewngtrzny oraz zewngtrzny
szkielet morskich bezkregowcoé4w. Jest to niezwykle powszechny mineral w skorupie
ziemskiej 1 stanowi wazna, czgsto dominujaca czes¢ osadow morskich. Wspdtczesnie CaCOs3
wystepuje w niemalze calym oceanie §wiatowym, na dowolnej glebokosci 1 szerokosci
geograficznej i jest wytwarzany zarowno przez gatunki przydenne, jak i pelagiczne.
Z chemicznego punktu widzenia proces biomineralizacji przebiega jako konsekwencja
reakcji chemicznych, zachodzacych pomigdzy jonami wapnia (Ca) oraz skladnikami systemu
weglanowego (COz, HCOs , COs*). Woda morska jest roztworem o duzej réznorodnosci
chemicznej, dlatego Ca i inne dwuwartosciowe jony np. Sr, Mg, Ba, Mn, Cu, Pb moga by¢
wbudowywane w biominerat poprzez podobne mechanizmy transportu, promienie jonowe
1 wiasciwosci elektrochemiczne. Obecnos¢ obcych jondw w szkielecie moze zmieni¢ jego
wilasciwos$ci, np. stgzenie Mg wpltywa na rozpuszczalno$¢ kalcytu, natomiast pierwiastki
sladowe o stgzeniach z reguty nieprzekraczajacych 0.1 % suchej masy, nie maja wptywu na
zdefiniowana forme¢ i1 funkcje mineratu, aczkolwiek maja ogromne znaczenie w badaniach
dotyczacych relacji pomigdzy wilasciwosciami srodowiska morskiego a skladem weglano-
wych szkieletow. Pomimo, ze proces biomineralizacji jest kontrolowany biologicznie przez
organizm, czynniki $rodowiskowe, takie jak: temperatura, zasolenie, pH, dost¢pnosé
pokarmu ksztattuja ostateczna forme biomineratu. Daje to
unikatowa moz
w badaniach paleontologicznych oraz monitoringowych, gdyz kolejno wytwarzane warstwy
szkieletu moga
organizm.

Celem pracy byto okreslenie do jakiego stopnia czynniki srodowiskowe wptywaja na
struktur¢ mineralogiczng (kalcyt, aragoit) oraz sktad chemiczny (stgzenie Ca, K, Mg, Na, Sr,
V, Mn, Co, Cu, Y, Cd, Ba, Pb and U) szkieletow weglanowych, wytwarzanych przez morskie
bezkrggowce. Morze Baltyckie stanowi bardzo dobry obszar modelowy w ba

, silny gradient zasolenia

oraz presja antropogeniczna i zwiazany z nia doplyw zanieczyszczen, pozwalaja
4 €
. Wiedza, dotycza

Morza Baltyckiego, jest wciaz

ka zy Mytilus edulis i Mytilus
trossulus oraz pakli Amphibalanus improvisus. W tym przypadku analizie zostaty poddane
organizmy, naleza : Mollusca (matze: Cerastoderma glaucum, Mya arenaria,

Limecola balthica, Mytilus sp., i slimaki Hydrobia sp.), Bryozoa (mszywioty: Einhornia
crustulenta, Cribrilina cryptooecium, Cryptosula pallasiana, Electra pilosa, Escharella
immersa), Arthopoda (pakle: Amphibalanus improvisus, Semibalanus balanoides) oraz
Annelida (wieloszczet Spirorbis tridentatus). Do realizacji celu poshizylo wyznaczenie



pieciu zadan badawczych: 1) opracowanie wielkoskalowego profilu, ukazujacego zmiennos¢
chemiczng wielu grup kalcyfikujacej fauny przydennej Morza Batltyckiego. Duzy zakres
geograficzny daje mozliwos¢ sprawdzenia, czy zmiennos$¢ Srodowiskowa lub biologia
organizméw znajduje odzwierciedlenie w skladzie mineralogicznym 1 elementarnym
szkieletow; 2) sprawdzenie, czy rodzaj sieci krystalicznej (kalcyt vs. aragonit) ma wptyw na
stezenie metali w szkieletach; 3) sprawdzenie, jaka jest zmienno$¢ mineralogiczna
i chemiczna szkieletow wzgledem rdéznych stadiow rozwoju osobniczego organizmu;
4) przeSledzenie wplywu zmiennosci sezonowej (temperatury, zasolenia, produkcji
pierwotnej netto oraz biomasy fitoplanktonu) na sklad pierwiastkowy kalcytowych
szkieletow; 5) oraz przesledzenie wptywu zasolenia na forme sieci krystalicznej oraz chemig
szkieletow produkowanych w gradiencie 6.1 — 26.6, rozciagajacym si¢ pomiedzy potudnio-
wym Morzem Baltyckim a Cie$ning Skagerrak (Morze Poinocne).

Glowne wnioski ptynace z tej rozprawy, to: 1) uwarunkowania biologiczne organiz-
moéw umozliwiaja produkcje zaréwno kalcytu, jak 1 aragonitu w stonawym s$rodowisku
Morza Baltyckiego; 2) stadium rozwoju osobniczego organizmu wplywa na stezenie metali
oraz proporcj¢ kalcytu do aragonitu w szkieletach bimineralnych (zbudowanych z potaczenia
warstw kalcytu 1 aragonitu); 3) temperatura, zasolenie, dostgpno$¢ pokarmu oraz skiad
pierwiastkowy wody morskiej istotnie wptywaja na proces biomineralizacji, jednak w sposéb
specyficzny dla gatunku lub taksonu.

Podsumowujac, wyniki 1 wnioski, otrzymane w ramach tej rozprawy doktorskiej,
dokumentuja, ze sezonowa oraz przestrzenna zmiennos¢ warunkoéw srodowiskowych Morza
Battyckiego jest odzwierciedlona w profilach chemicznych weglanowych szkieletow,
wytwarzanych przez bentosowe bezkregowce. Kontrola biologiczna bez watpienia kierunkuje
proces biomineralizacji, co skutkuje wyrazna zmienno$cia zaro6wno stosunku kalcytu do
aragonitu w szkietetach bimineralnych, jak stezenia metali w obrgbie populacji w jednej
lokalizacji. Biorac jednak pod uwage fakt, iz stopien tej kontroli jest uzalezniony od cech
biologicznych  organizmu (co ukazuje specyficznos$¢ sktadu chemicznego dla danego
gatunku/taksonu 1 cz¢sto rozmiaru), widoczne sa trendy pozwalajace na oszacowanie wptywu
wybranych warunkow §rodowiskowych na sklad mineralny oraz chemiczny grup
organizmow.



