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“Assessment of organisms exposure to selected persistent organochlorine pollutants
in west Spitsbergen fjords benthic habitats”

,»Ocena narazenia organizmow na wybrane zanieczyszczenia z grupy trwatych zanieczyszczen
chloroorganicznych w siedliskach bentosowych fiordow zachodniego Spitsbergenu”

Pomimo, iz Arktyka uwazana jest za dziewiczy region Ziemi nie jest wolna od
zanieczyszczen, w tym zanieczyszczen chloroorganicznych (OCs). Zwiazki z grupy OCs sa
trwale 1 lotne (moga by¢ wigc transportowane na duze odleglosci), lipofilne i toksyczne.
Przeprowadzone do tej pory badania stezen zanieczyszczen w ekosystemach arktycznych
dotycza pojedynczych gatunkéw 1 pojedynczych elementéw ekosystemu, co nie pozwala na
kompleksowa oceng zagrozen dla catego ekosystemu. Tymczasem miarodajna ocena ryzyka
powinna obejmowac identyfikacje zrédla, przemiany w ekosystemie, okreslenie narazenia
i potencjalnych negatywnych efektow w organizmach z wszystkich pozioméw sieci
troficznej. Wiedza o stgzeniach OCs w poszczegdlnych komponentach ekosystemu nabiera
szczegdlnego znaczenia obecnie, w dobie intensywnych zmian klimatu, kiedy to zwigkszone
topnienie lodowcow moze spowodowaé wzrost dostawy zanieczyszczen do Srodowiska
morskiego.

Glownym celem rozprawy doktorskiej byta weryfikacja hipotezy, o tym Ze organizmy
bentosowe fiordow Spitsbergenu sa narazone na trwale zanieczyszczenia chloroorganiczne
obecne w skltadowych abiotycznych ekosystemu. Organizmy bentosowe sa istotnym
elementem sieci troficznej i dobrym wskaznikiem zanieczyszczenia danego rejonu badan
z uwagi na ograniczong mobilno$¢ i dhugi cykl zycia. Cel osiagnigto poprzez oznaczenie
jakosciowe 1 ilo§ciowe wybranych zwiazkéw chloroorganicznych w probkach wody morskiej,
osadow dennych 1 organizméw jak réwniez wykonanie analiz statystycznych rdznic
oznaczonych stezen w zalezno$ci od miejsca pobierania probek, warunkow $rodowiskowych
i specyficznych charakterystyk ekologicznych poszczegdlnych gatunkow. W ocenie narazenia
wykorzystano warto$ci progowe dopuszczalnych poziomdéw zanieczyszczen ustanowione
odpowiednimi regulacjami prawnymi oraz obliczone warto$ci wspotczynnikéw bioakumulacji
1 biomagnifikacji. W ocenie uwzgl¢dniony zostal rowniez rozklad przestrzenny stgzen OCs
(zroznicowanie wewnatrz fiordu i migdzy fiordami), zmiany st¢zen w czasie i ich zrédla
w fiordzie.

Jako obszar badan wybrano fiordy Hornsund i Kongsfjorden ze wzglgedu na duza
odmienno$¢ panujacych tam warunkéw $rodowiska. Kongsfjorden znajduje si¢ pod
znacznym wptywem cieplejszych wod pochodzenia atlantyckiego i jest uznawany za dojrzaty
i stabilny ekosystem. Hornsund ze wzgledu na naptywy wodd pochodzenia arktycznego
1 intensywne topnienie lodowcoéw reprezentuje chlodniejszy typ fiordu z weciaz
nieustabilizowanym ekosystemem. Dodatkowo pobrano proébki w Adventfjorden, w poblizu
miasta Longyearbyen, aby sprawdzi¢ czy dziatalno$¢ czlowieka stanowi istotne (lokalne)
zrédlo analizowanych zanieczyszczen w fiordach arktycznych.

Material badawczy stanowilo 28 probek wody morskiej, 20 probek osadow
powierzchniowych 1 214 probek organizmoéw (nalezacych do 72 taksonow) pobranych
w fiordach Kongsfjorden, Hornsund i Advenfjorden w latach 2015 — 2017 podczas ekspedycji
AREX. Jako anality wybrano powszechnie stosowane wskaznikowe polichlorowane bifenyle
(7 PCB: CB28, CB52, CB101, CB118, CB138, CB153, CB180) i heksachlorobenzen (HCB).
Do analizy jakosciowej i ilo$ciowej wykorzystano chromatograf gazowy z detektorem
wychwytu elektrondw.



Wyniki uzyskane w ramach przeprowadzonych badan pozwolity na sformutowanie
nastgpujacych wnioskow:

- stgzenia zanieczyszczen chloroorganicznych z grupy PCB oraz heksachlorobenzenu
w $rodowisku abiotycznym 3 badanych fiordow byly na poziomie niezagrazajacym
organizmom (oprécz stgzenia HCB w Adventfjordzie),

- najwyzsze stezenia OCs oznaczono w probkach wody i1 osadow dennych pobranych
w Adventfjordzie, prawdopodobnie w zwiazku z lokalna dzialalno$cia antropogeniczna,

- wyzsze stgzenia OCs zmierzono w wodzie morskiej w poblizu topniejacych lodowcow, co
moze by¢ niekorzystne dla ekosystemu w perspektywie dalszych zmian klimatycznych,

- stezenia OCs oznaczone w organizmach pelagicznych i bentosowych zazwyczaj byty niskie,
jedynie kilka probek organizmow mozna zaklasyfikowaé¢ jako zanieczyszczone
heksachlorobenzenem,

- na st¢zenia OCs w organizmach ma wptyw ekspozycja na zanieczyszczenia w sktadowych
abiotycznych, ale roéwniez zrdznicowanie migdzygatunkowe zwiazane ze sposobem
odzywiania i zycia,

-w badanych fiordach Spitsbergenu zaobserwowano akumulacje OCs w organizmach
zywych i ich biomagnifikacj¢ w tancuchu troficznym,

-wyniki analiz  statystycznych potwierdzaja, ze w przypadku ekosystemow
charakteryzujacych si¢ znaczna bior6znorodnos$cia i sezonowoscia dostgpnosci pozywienia
procesy transferu zanieczyszczen sa skomplikowane, a miarodajne przewidywanie kierunku
zmian na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych i zastosowania modeli musi by¢
poparte badaniami in sifu.

Praca doktorska jest pierwsza praca, ktora w tak kompleksowy sposob zajmuje si¢
obiegiem zanieczyszczen chloroorganicznych w ekosystemach fiordow zachodniego
Spitsbergenu. W przypadku fiordu Hornsund prezentowane wyniki sa pierwszymi wynikami
stgzen zanieczyszczen chloroorganicznych w tym akwenie. Uzyskane wyniki w znaczny
sposob poszerzaja wiedzg¢ o obiegu trwatych zanieczyszczen chloroorganicznych w fiordach
arktycznych. Ponadto stanowia baz¢ do dalszej interpretacji procesOw transferu
zanieczyszczen w $rodowisku (szczegdlnie wzdluz lancucha troficznego), ktéra zostanie
przeprowadzona we wspolpracy ze specjalistami z zakresu ekologii organizméw arktycznych.
Dodatkowo uzyskane dane empiryczne moga postuzy¢ do walidowania i ulepszania modeli
transportu zanieczyszczen i ich bioakumulacji w ekosystemach arktycznych.



