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Recenzja

Pracy doktorskiej mgr Anny Pradzynskiwj pt. ,,Biogeografia omutkéw Mytilus i identyfikacja
pochodzenia geograficznego ich produktéw zywnosciowych z zastosowaniem metod genetycznych
(analiza polimorfizmu pojedynczych nukleotydéw)” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab.
Romana Wenne z Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk oraz dr Ryszarda Frankowskiego (jako
promotora pomocniczego) z Szkoty Podstawowej nr 85 w Gdanisku.

Przedstawiona mi do zaopiniowania praca doktorska to opracowanie opisujgce wykorzystanie
polimorfizmu pojedynczych nukleotydéw (SNP) w taksonomii molekularnej oraz do analizy
zréznicowania genetycznego naturalnych populacji omutkdéw (m.in. Mytilus galloprovincialis, M.
edulis, M. trossulus), pochodzgcych z rejonu Morza Srédziemnego, Morza Czarnego, Oceanu
Atlantyckiego, Oceanu Indyjskiego, Morza Marmara oraz Morza Azowskiego. Dodatkowo, w ramach
pracy zweryfikowano przynaleznos¢ gatunkowg oraz pochodzenie geograficzne 21 préb omutkéw (491
matzy) zakupionych jako préby zywnosci m.in. w Polsce, Wioszech, Hiszpanii czy Niemczech. Z uwagi
na ogromne zhaczenie omutkéw zaréwno w konteksécie ekologicznym jak i ekonomicznym,
opracowanie zestawu loci SNP do precyzyjnej identyfikacji poszczegdlnych gatunkéw z rodziny
Mytilidae, mozliwych do wykorzystania zaréwno w badaniach nad populacjami naturalnymi jak i tych
oferowanych jako zywno$¢, idealnie wpisuje sie w rosngcg potrzebe dalszego oszacowania
zréznicowania genetycznego populacji omutkéw oraz weryfikacji taksonomicznej ich produktéw
zywnosciowych. Na bazie uzyskanych wynikoéw powstaty dwie publikacje naukowe, obie opublikowane
w prestizowych czasopismach z Listy Filadelfiskiej (The European Zoological Journal (IF 1,699 z 2021r)
oraz Aquaculture (IF 5,135 z 2022)), obie wieloautorskie, w ktorych Doktorantka jest wspdtautorka
(ulokowang na miejscu trzecim (The European Zoological Journal) oraz drugim (Aquaculture) listy
autoréw). Godnym uznania jest fakt, ze recenzowana praca doktorska powstata w ramach realizacji
stypendium w programie ,,Doktorat Wdrozeniowy” Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego.

Charakterystyka pracy. Praca, napisana w jezyku polskim, liczy tacznie 135 stron (wtaczajac
literature i zatgcznik) oraz zawiera 26 rysunkdw i 12 tabel (11 tabel w podstawowej wersji tekstu i jedna
tabele w postaci zatgcznika) dobrze ilustrujgcych przedstawione wyniki badan. Dyzertacja sktada sie 2
9 rozdziatéw, a mianowicie wstepu wprowadzajacego w tematyke badawcza i charakteryzujgcego
rodzaj Mytilus; opisu sposobu pozyskania materiatu do badan oraz zastosowanych metod badawczych;



wynikéw zréznicowania genetycznego populacji M. galloprovicialis z Morza Srédziemnego, Morza
Czarnego oraz wybrzezy Potudniowej Afryki wraz z opisem analizy taksonomiczne]j i pochodzenia
geograficznego zywnosci w postaci zakupionych préb omutka; po ktérych nastepuje dyskusja
zakoriczona wnioskami. Dodatkowo, praca zawiera Streszczenie w jezyku polskim, Abstract w jezyku
angielskim, spis literatury (168 pozycji) oraz zatacznik w postaci tabeli 11. Pozycje bibliograficzne sa
dobrze dobrane i zwigzane z tematyka przedstawionej mi do oceny pracy doktorskiej.

Rozdziat 1: Streszczenie (w jezyku polskim) oraz Rozdziat 2: Abstract (w jezyku angielskim).
Oba rozdziaty w spos6b zwiezty dobrze podsumowujg uzyskane wyniki i dyskusje oraz przedstawiaja
najwazniejsze wnioski.

Rozdzial 3: Wstep. Celem tego rozdziatu jest syntetyczne przedstawienie wiedzy z zakresu
biologii i ekologii rodzaju Mytilus, zwrécenie uwagi na podobieristwo morfologiczne poszczegéinych
gatunkéw omutkéw wchodzacych w skiad rodzaju Miytilus i zwigzane z tym problemy identyfikacyjne
poszczegblnych gatunkéw, podkreslenie bipolarnego rozmieszczenia geograficznego, stref
hybrydyzacji poszczegdlnych gatunkéw, ich hodowli oraz rozmieszczenia wspétczesnych populagji
Mytilus spp. w Oceanie Swiatowym i M. galloprovincialis w PSlnocnym Atlantyku. Podsumowujac,
rozdziat ten bardzo dobrze ilustruje zasadnoéci i znaczenie podjetych przez Doktorantke badan oraz
racjonalizuje przeprowadzenie badar z zakresu zréznicowania genetycznego populacji wybranych
gatunkdw rodzaju Mytilus. Zaréwno w tej czesci, jak i w dwdch poprzednich, Doktorantka nie ustrzegta
sie jednak przed szeregiem literéwek. Dodatkowo, w tej czesci pracy pojawito sie, moim zdaniem, kilka
dos¢ niefortunnych sformutowan takich jak ,,...cechy morfologiczne nie sq markerami diagnostycznymi
i pozwalajq jedynie na poréwnawcze réznicowanie statystyczne..” (Rozdziat 3.2.1.). Wydaje mi sie, ze
cechy morfologiczne w tym wypadku moga petni¢ funkcje markeréw taksonomicznych pozwalajacych
na przyporzadkowanie danego organizmu do konkretnego gatunku, co u blisko spokrewnionych i
morfologicznie identycznych gatunkéw jest prawie niemozliwe. W rozdziale 3.2.3. Doktorantka,
opisujgc sposéb odizywiania omutkdw, zwraca uwage na fakt, ie ,..dzieki takiemu sposobowi
odzywiania sie omufki przetwarzajg zawiesine morskg w detrytus osadzony na dnie oraz
wysokowartosciowy pokarm biatkowy, ktéry moze zostaé wykorzystany przez zwierzeta i cztowieka”.
Takie sformutowanie jest, moim zdaniem, dos¢ niefortunnym skrétem myélowym. Omutki odzywiajag
sie filtrujgc, a pobrany pokarm, w postaci energii, wykorzystujg do prowadzenia podstawowych funkcji
zyciowych (metabolizujg, rosng, rozmnazajg sie). Cze$¢ niestrawiona ulega wydaleniu (co pewnie jest
owym detrytusem osadzonym na dnie) i opada na dno, a same omutki moga stanowié pokarm dla
niektérych ryb czy ptakéw morskich. W rozdziale 3.2.3. Doktorantka zwraca tez uwage na fakt, ze
»2réZnicowanie zasiedlanego Srodowiska wywiera duzy wplyw na ksztaft, rozmiar i ubarwienie
muszli...”. Chciatam sig jednak dopytac, czy tylko zréznicowanie srodowiskowe ma wptyw na parametry
jakosciowe muszli? Jakie jeszcze czynniki mogg braé udziat w formowaniu muszli u rodzaju Mytilus?
Dodatkowo, w rozdziale 3.3 (Ekologia Mytilus), Doktorantka zwraca uwage na korelacje pomiedzy
gradientami Srodowiskowymi i zmianami czestosci wystepowania alleli, co z kolei sugeruje dziatanie
czynnikéw selekcyjnych. Oprécz wymienionych ponizej (dziatanie fal, temperatury, obecnoéci metali
cigzkich czy zasolenia), jakie jeszcze inne czynniki srodowiskowe mogag wptywaé na lokalne zmiany
zréinicowania genetycznego w naturalnych populacjach matzy morskich? W tym samym rozdziale
Doktorantka zwraca uwage, ie ,..translokacja osobnikéw moze spowodowaé zatarcie réznic
fenotypowych i genotypowych gatunkow...”. Jakie konkretnie réznice na poziomie fenotypowym (na
jakich poziomach organizacji biologicznej) moga ulec zatarciu w populacjach blisko spokrewnionych
gatunkéw prawie identycznych morfologicznie? W rozdziale 3.3.1. (Strefy hybrydyzacji Mytilus),



znajduje sie takze sformutowanie, ze hybrydyzacja moze mie¢ negatywny wptyw na hodowle omutkéw.
Jednak, u niektérych gatunkéw hodowlanych hybrydyzacje pomiedzy dwoma spokrewnionymi
gatunkami prowadzi sie w warunkach laboratoryjnych, wiasnie aby zwiekszy¢ sukces hodowlany ze
wzgledu na pewng przewage mieszaricéw nad populacjami macierzystymi (sytuacja taka ma miejsce
np. w przypadku stuchotkéw Haliotis spp.). Jestem ciekawa zdania Doktorantki na ten temat. Przy
okazji, chciatam tez zwrdci¢ uwage na pewng poprawnos$¢ cytowania, a mianowicie wykorzystanie
irédet literaturowych, w tym publikacji wtasnych. W rozdziale 3.5.2 (Pochodzenie Mytilus...), w zdaniu
(...Po kolonizacji przez Mytilus edulis naplyw wéd z Oceanu Atlantyckiego do dzisiejszego Morza
Srédziemnego byt okresowo ograniczany lub odcinany gtéwnie ze wzgledu na wahania poziomu morza
na zachdéd od Ciesniny Gibraltarskiej, ale réwniez powodu zmian tektonicznych (Wenne i in., 2022b)".
Przytoczona tutaj publikacja, bedgca z reszta takie publikacja wynikéw pochodzacych z ocenianej
pracy, stosuje metody genetyki krajobrazowej do analizy zréznicowania genetycznego populacji
omutkdéw, a nie przedstawia wyniki dotyczace analiz okresowego naptywu wéd z Oceanu Atlantyckiego
czy tez samych zmian tektonicznych, ktére to dane pochodzg zapewne ze zrédet innych.

Rozdziat 4: Cele pracy. W tym rozdziale w sposdb zwiezty przedstawiono pie¢ gtéwnych celéw
pracy doktorskiej. Cele sformutowane zostaty jasno i klarownie, i oddajg zakres pracy przytoczony w
ocenianej Dyzertacji. W kontekscie dwdch ostatnich celéw pewien niepokéj moze budzié¢ fakt, ze,
prébki matzy do badan, jak wynika z opisu materiatéw wykorzystanych do badan (Tabela 7), byly
zbierane dosc¢ okazjonalnie, w réznych przedziatach czasowych.

Rozdziat 5: Materiat i metody. Ta cze$¢ pracy jest wyjgtkowo skrétowo opisana, i skupia sie
giéwnie na analizie bioinformatycznej. Szczegdly przeprowadzonych analiz bioinformatycznych sa
przejrzysécie przygotowane, natomiast cze$¢ dotyczgca samego poboru préb wymagataby naniesienia
korekty. Moim zdaniem cze$é materiatéw opisanych dalej, w rozdziale 6 (Wyniki), takze powinna zosta¢
przeniesiona do rozdziatu Materiat i metody, gdyz sg to czesci pracy opisujgce pozyskanie i
charakterystyke materiatu badawczego. W szczegdélnosci komentarz powyzej dotyczy catego rozdziatu
6.1.1 (Materiat badawczy) wraz z Rys. 6 oraz Tabelg 1; rozdziatu 6.2.1 (Materiat) wraz z Rys. 16 i Tabela
4 a takze rozdziatu 6.3.1 (Charakterystyka badanych préb) wraz z Tabelag 7 i Rys. 26. Rysunki 6, 16 i 26
przedstawiajg mapy, skad pozyskany zostat materiat do badan zaréwno dotyczacych zréznicowania
genetycznego i taksonomii populacji naturalnych, jak i préb zywnosciowych. Tabele 1 i 4 przedstawiaja
w sn0séb szczegdtowy liste préb Mytilus spp. przeanalizowanych podczas badan prowadzonych przez
Doktorantke, i przedstawiajg nastepujgce dane: skrot miejsca probkowania, miejsce poboru préby
wraz ze wspdtrzednymi, kraj oraz ilo$¢ osobnikéw wzieta do badan. Podobnie, w Tabeli 7
przedstawiono podstawowe informacje dotyczace pochodzenia materialu zywnosciowego. W
szczegolnosci, w tabeli tej przedstawiono informacje dotyczgce ilosci matzy wzietych do analiz, rodzaju
produktu, miejsca zakupu prébki, nazwy produktu czy tez kraju pochodzenia prdby.

Rozdziat 6: Wyniki. Ta cze$¢ pracy podzielona zostata na trzy gtéwne rozdziaty opisujgce
zréznicowanie genetyczne populacji M. galloprovincialis w przybrzeinych wodach Morza
Srédziemnego (Rozdziat 6.1), polimorfizm genetyczny populacji M. galloprovincialis z wybrzezy
Potudniowe] Afryki (rozdziat 6.2) oraz wyniki analiz taksonomicznych i pochodzenia geograficznego
préb Zywnosciowych zawierajgcych omutki Mytilus spp. dostepne w Europie. Kazdy z wyiej
wymienionych rozdziatéw zostat podzielony na kilka (od dwéch do szesciu), podrozdziatow. W
numeracji podrozdziatéw Rozdziatu 6.2 wkradt sie btad, i zaréwno w Spisie tresci, jak i w samej pracy.
Podrozdziat 6.2.1 figuruje jako Materiat (strona 61) oraz jako Charakterystyka SNP (strona 64). Wazny



z mojej perspektywy jest jednak fakt, ze Doktorantka przygotowata syntetyczng analize wynikéw, ktéra
zostata dobrze zilustrowana zaréwno w formie rysunkéw, jak i tabel.

Zwracam takie uwage, ze cze$¢ wynikéw pracy zostata juz opublikowana w dwdch,
przytoczonych przez Doktorantke na poczatku pracy, publikacjach (1. Wenne, R., Zbawicka, M.,
Pradzinska, A., Kotta, J., Herkul, K., Gardner, J.P.A., Apostolidis, A.P., Poéwierz-Kotus, A., Rouane-
Hacene, O., Korrida, A., Dondero, F., Baptista, M., Reizopoulou, S., Hamer, B., Sundsaasen, K.K.,
Arnyasi, M., Kent, M.P. 2022. Molecular genetic differentiation of native populations of Mediterranean
blue mussels, Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819, and the relationship with environmental
variables. The European Zoological Journal. 89, 755-784. oraz 2. Wenne, R., Pradziiska, A., Poéwierz-
Kotus, A., Larrain, M.A., Araneda, C., Zbawicka, M. 2022. Provenance of Mytilus food products in
Europe using SNP genetic markers. Aquaculture. 554, 738135.). Co za tym idzie prace te przeszly przez
system recenzji w wyzej wymienionych czasopismach, stad tez pozwolitam sobie nie recenzowaé
opublikowanej juz czesci pracy. Mam jednak prosbe o doprecyzowanie sformutowania z poczatku
pracy, przytoczonego przez Doktorantke (strona 7), a mianowicie ,Na bazie czesci wynikéw uzyskanych
w pracy doktorskiej (rozdziaty 1 i 3) zostaty przygotowane 2 publikacje”. Rozdziaty 1 i 3 recenzowanej
pracy to Streszczenie (Rozdziat 1) oraz Wstep (Rozdziat 3), a w ww. publikacjach znajduja sie wyniki z
rozdziatéw 6.1 oraz 6.3 czesci Wyniki. Odnosnie Rozdziatu 6.2, wszystkie préby z rejonu potudniowej
Afryki pochodzity z Republiki Potudniowej Afryki (RPA). Skala geograficzna, moim zdaniem, powinna
zosta¢ doprecyzowana (zaréwno w Celach badan, Dyskusji jak i w Rozdziale 6.2), gdyz kraje takie jak
Namibia, Mozambik czy Madagaskar tez geograficznie mozna uznaé jako potudniowo afrykarskie.

Rozdziat 7: Dyskusja sktada sie z trzech czesci omawiajacych zréznicowanie genetyczne
rodzimych populacji M. galloprovincialis z Morza Srédziemnego (cze$¢ 7.1), polimorfizm genetyczny
inwazyjnych populacji M. galloprovincialis u wybrzezy potudniowej Afryki (cze$é 7.2) oraz pochodzenie
geograficzne oraz przynaleznos¢ taksonomiczng préb zywnosciowych omutkdéw Miytilus (czesé 7.3).
Wszystkie czesci sa napisane zwigile, ale informatywnie. W czeéci pierwszej mam jednak pytanie
dotyczace czesci dyskusji zwigzanej z akwakultura (strona 101). Za niezbyt fortunne uwazam okreélenie
przytoczone przez Doktorantke ,Biorgc pod uwage wprowadzanie do hodowli importowanych
transportow, ktére nie byly rejestrowane, bardzo trudno jest oszacowac ich wplyw w obecny brak
struktury geograficznej populacji M. galoprovinciallis w Morzu Srédziemnym.”. Chciatam poprosié
o wyjasnienie, w jaki sposéb mozna oszacowa¢ wptyw czegokolwiek w brak struktury geograficzne;j
danej populacji? Podobnie prosze o doprecyzowanie informacji zawartych w czesci 7.2 ,,Uzyskane
wyniki badari SNP potwierdzily wczesniej opublikowane przypuszczenia o pochodzeniu
inwazyjnych populacji M. galloprovincialis z wybrzezy Potudniowej Afryki na podstawie badar z
uzyciem pojedynczych diagnostycznych markeréw molekularnych: DNA jgdrowego i
mitochondrialnego (Daguin i Borsa, 2000; Zardi i in., 2018).”.

Rozdziat 8: Wnioski sktada sig z oSmiu wnioskéw, ktére dobrze podsumowujg uzyskane wyniki
badan. Najwazniejsze, z mojej perspektywy, sg wnioski dotyczace aplikacyjnego wykorzystania
markerdw SNP (53 loci) zaréwno do badan dotyczacych zréinicowania genetycznego populacji
natywnych M. galloprovincialis jak i do badan przynaleznosci taksonomicznej Mytilus spp. w
produktach zywnosciowych dostepnych w Europie.

Rozdziat 9: Literatura skiada sie ze 168 pozycji literaturowych i jest przygotowany w sposdb
czytelny i jednolity.



Whnioski koricowe. Zawarte w recenzji powyzej uwagi i zasygnalizowane niescistodci czy tei
watpliwosci nie wptywajg na moja zasadniczo pozytywng oceng recenzowanej pracy. W rozprawie
Doktorantka przedstawita wyczerpujgcy analize zréznicowania genetycznego populacji rodzimych M.
galloprovincialis z Morza Srédziemnego, omdwita polimorfizm genetyczny populacji M.
galloprovincialis z wybrzezy potudniowej Afryki takie w kontekécie pojawienia sie inwazyjnych
populacji omutka, oraz przedstawita analize taksonomiczng wraz z przyporzadkowaniem pochodzenia
geograficznego prob zywnosciowych omutkéw w oparciu o przeprowadzona analize SNP.

Reasumujac uwaiam, ze praca doktorska pani mgr Anny Pradzynskiej jest cenng i bardzo
interesujacy rozprawa naukowa, z wynikami czesciowo juz opublikowanymi w dwéch znanych i
migdzynarodowych czasopismach. Praca speinia wymagania stawiane tego typu rozprawom,
dlatego tez przedkiadam Radzie Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk wniosek o iej
przyjecie i dopuszczenie mgr Anny Pradzyriskiej do kolejnych etapéw przewodu doktorskiego.
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