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,Bioroznorodnosc i procesy ekologiczne w portach: Gdansk, Gdynia i Wiadystawowo”

Porty morskie, miejsca silnie zurbanizowane i zmodyfikowane przez oraz dla potrzeb
cztowieka sa czgsto pomijane w badaniach. Uwaza si¢ je za miejsca nietypowe i nienaturalne.
Sklad ilosciowy 1 jako$ciowy wystgpujacych tam zespoldw organizméw morskich moze
wydawac si¢ niereprezentatywny. Badacze czg$ciej skupiaja si¢ na procesach ekologicznych
zachodzacych na otwartym morzu lub wstrefie przybrzeznej. Tymczasem wplyw
antropogeniczny na $rodowisko portowe przejawia si¢ nie tylko modyfikacja wybrzeza
morskiego, ale rowniez obecnoscia statkow 1 przetadunkiem towaréw o ré6znych parametrach
fizyko-chemicznych. Jest to przeladunek z jednostek ptywajacych na lad, jak réwniez z ladu
na statki. Wymiana materiatow prowadzi czgsto do niezamierzonych zanieczyszczen tego
srodowiska. W obszarze portdow wystepuja substancje, ktore na skutek wypadku, awarii lub
umyslnego zrzutu moga stanowi¢ zagrozenie dla $rodowiska morskiego. Z drugiej strony,
wprowadzenie sztucznego podloza (betonowe konstrukcje umacniajace nabrzeza) moze by¢
korzystne dla wielu osiadtych gatunkéw ro$lin i zwierzat, poniewaz zwigksza powierzchnig
wolnego podioza i tym samym przyczynia si¢ do rozwoju epiflory i epifauny, a w Konsek-
wencji wzrostu réznorodno$ci. Literaturowe dane oraz przeprowadzone badania w wielu
przypadkach wykazaty obecno$¢ duzej r6znorodnosci organizmoéw morskich w przestrzeniach
statkowych. Duzym problemem jest wymiana wod balastowych, ktéra wraz z zawartoscia
organizmOéw w obszarze portowym, przy sprzyjajacych warunkach otaczajacego srodowiska,
takich jak: temperatura, zasolenie, natlenienie i obecno$¢ odpowiedniego podloza, moze
prowadzi¢ do rozprzestrzeniania si¢ organizméw niepozadanych dla danego obszaru.
Dostrzegajac zagrozenia, w 2004 roku Migdzynarodowa Organizacja Morska - IMO (ang.
International Maritime Organisation) opracowata Migdzynarodowa Konwencj¢ o Kontroli
1 Zarzadzaniu Wodami Balastowymi i Osadami na Statkach - BWT (ang. Requirements and
Latest Systems of Ballast Water Treatment). Podjeto proby oszacowania zespolow
organizméw morskich pod wzgledem wystgpowania gatunkéw nierodzimych lub
inwazyjnych przenoszonych przez statki, zar6wno na ich kadlubach, jak i przez wody
balastowe. Zarzady portow poprzez ich stuzby odpowiedzialne za ochrong $rodowiska sa
zainteresowane iodpowiedzialne za stan biordznorodnosci akwatoriow portowych. Dlatego
biordéznorodnos¢ wydaje si¢ by¢ niezwykle waznym elementem, ktory powinien by¢ stale
monitorowany.

Przedstawiona praca skupia si¢ na kompleksowym rozpoznaniu bioréznorodnosci
i wybranych proceséw ekologicznych w basenach portowych polskiej strefy Morza
Baltyckiego. Celem tej pracy jest zbadanie unikalnego pod wieloma wzglgdami srodowiska.
Do badan wybrano porty: Gdansk, Gdynia i Wiadystawowo. W kazdym z nich wytypowano
trzy stacje badawcze, ktére w zaleznosci od odleglosci wejscia do portu od strony morza,
nazwano stacja zewngtrzna, srodkowa i wewngetrzna. Na stacjach tych w latach 2011 1 2012
przeprowadzono szerokie spektrum poboru prob, eksperymentdw i pomiarOw parametrow
srodowiskowych.

W pracy postawiono nastgpujace cele i pytania badawcze:

1) jaka jest bior6znorodnos$¢ oraz struktura zespoldw zooplanktonowych i epifauny w portach
Gdansk, Gdynia i Wiadystawowo;

2) jaki jest stopien podobienstwa zespoldow zooplanktonowych i epifauny wystepujacych
w portach Gdansk, Gdynia i Wiadystawowo;

3) czy poszczegblne porty (Gdansk, Gdynia i Wiadyslawowo) sa srodowiskami jednorod-
nymi, w ktorych brak jest roznic w strukturze zespoldow zooplanktonowych i epifauny
zwiazanych z lokalizacja stacji wewnatrz portow;



4) czy poszczegbdlne porty (Gdansk, Gdynia i Wladystawowo) réznia si¢ pod wzgledem
badanych w pracy procesow ekologicznych (sezonowo$¢ wystgpowania organizmow,
okresy kolonizacji, sukcesja);

5) czy istnieja organizmy badz populacje gatunkow obcych w portach Gdansk, Gdynia
1 Wiadystawowo.

Osiagniecie postawionych celéw i1 odpowiedZ na powyzsze pytania pozwolilo
na weryfikacje¢ czterech hipotez badawczych:

H1: Zbiorowiska zooplanktonu oraz epifauny roznia si¢ pomigdzy wybranymi portami

Baltyku Potudniowego (Gdansk, Gdynia i Wtadystawowo).

H2: Zbiorowiska zooplanktonu oraz epifauny réznia si¢ pomigdzy stacjami wewnatrz-

portowymi w badanych akwatoriach portow Baltyku Poludniowego (Gdansk, Gdynia

1 Wiadystawowo).

H3: Procesy ekologiczne (sezonowo$¢ wystgpowania organizmoéw, okresy kolonizacji,

sukcesja) w portach Gdansk, Gdynia 1 Wiadystawowo r6znia si¢ pomigdzy soba.

H4: Porty Gdansk, Gdynia i Wladyslawowo sa akwenami, w ktorych wystepuja nowe,

niezarejestrowane do tej pory w tych obszarach, organizmy obce.

W celu zbadania parametrow $rodowiskowych przez okres dwoéch lat w okolicy
zatopionych metalowych konstrukcji w comiesigcznych odstgpach badano temperaturg,
zasolenie oraz pozorng przezroczysto$¢ w stupie wody przy pomocy krazka Secchiego.
Wartos$ci zasolenia i temperatury dla trzech stacji w danym porcie byty bardzo do siebie
zblizone, a trendy zmian podobne w dwu latach badan. W tym czasie zauwazono réwniez
nizsze $rednie zasolenie (o ok. 1 PSU) w Porcie Gdansk, niz w pozostatych portach.

W 2011 r. na kazdej z wytypowanych stacji we wszystkich portach w cyklach
comiesigcznych pobierano proby zooplanktonowe. We wszystkich badanych portach
stwierdzono obecno$¢ 43 taksondéw zooplanktonu. Skiad taksonomiczny w poszczegodlnych
portach réznit sig¢ nieznacznie. Srednia liczebno$¢ osobnikéw pomiedzy portami nie roznita
si¢ istotnie statystycznie. Najwigksze $rednie zaggszczenie osobnikow zanotowano w Porcie
Gdansk. Najmniejsza $rednia liczebno$¢ zaobserwowano w Porcie Wiadystawowo.
Zauwazono istotne statystycznie rdéznice w S$redniej liczbie taksonow pomigdzy portami
Gdansk - Wladystawowo. Najwicksze $rednie bogactwo gatunkowe wystgpowalo w porcie
Gdansk, najmniejsze natomiast w Porcie Wiadystawowo. Dla wszystkich badanych portow
najwigksze liczebnosci osobnikdw odnotowano w cieptych miesiacach letnich, najmniejsze
w chlodnych miesiacach zimowych. W badanych przestrzeniach portowych nie
zaobserwowano gatunkéw obcych.

W celu zbadania bior6znorodnosci i sezonowo$ci wystgpowania organizmow
osiadtych na kazdej z wytypowanych stacji w badanych portach zatopiono na dnie metalowe
konstrukcje z zainstalowanymi zestawami ptytek HIPS, ktore po miesigcznej ekspozycji pod
woda wyciagano i zabierano do analizy, a w ich miejsce instalowano nowe i zatapiano. Proces
ten powtarzano przez okres dwoch lat. Organizmy reprezentowane byly przez 12 taksonow,
z czego sze$¢ nalezalo do organizméw osiadlych i te wzigto pod uwage podczas dalszych
analiz statystycznych. Nie znaleziono istotnych statystycznie rdznic pomigdzy portami
zardéwno pod wzgledem liczebnosci, jak 1 bogactwa gatunkowego. Najwigksze liczebnosci
oraz bogactwo gatunkowe zanotowano w miesiacach letnich. Brak organizméw notowano
w miesigcach zimowych. We wszystkich trzech portach pod wzgledem liczebnos$ci
dominowata pakla Amphibalanus improvisus, stanowiac powyzej 98% w portach Gdansk
1 Gdynia, a w Porcie Wiadystawowo 88 % liczby osobnikow na ptytkach.

W celu zbadania biomasy zespotow epifauny osiadlej po rocznym okresie sukcesji, na
kazdej z wytypowanych stacji we wszystkich portach zatopiono na dnie konstrukcje metalowe
z zainstalowanymi zestawami ptytek eksperymentalnych HIPS, ktére poddano rocznej
ekspozycji pod woda. Proces ten powtérzono w nastgpnym roku badan. Zebrane organizmy



reprezentowane byly przez siedem taksondéw. Analizowano tylko organizmy osiadle. Biomasa
osobnikow epifauny pomigdzy badanymi portami nie roznita si¢ istotnie statystycznie,
natomiast liczba taksonow byla statystycznie istotnie wyzsza w Porcie Gdynia w poréwnaniu
do Wiadystawowa. Pod wzgledem struktury ilo$ciowo-jakosciowej Port Wiadystawowo
r6znil  si¢ od pozostatych portow, co wykazaly analizy wieloskalowe. Gatunkiem
dominujacym pod wzgledem biomasy w kazdym porcie byta pakla A. improvisus.

W 2012 roku w celu zbadania bior6znorodno$ci w okolicy zatopionych metalowych
konstrukcji przy powierzchni i przy dnie jednorazowo pobrano préby z twardych powierzchni
(umocnien portowych) przy pomocy nurka. Oznaczono 31 taksondéw, wsrod ktorych szesé
zaliczono do organizméw osiadlych, a pozostate, ze wzgledu na wigksza mobilnosc,
zaliczono do epifauny stowarzyszonej. Zmienno$¢ liczby osobnikow, biomasy, liczby
taksondw epifauny osiadlej i stowarzyszonej byla istotna statystycznie pomigdzy portami.
Najwigksza $rednig liczbe organizmoéw osiadlych oraz stowarzyszonych zanotowano w Porcie
Wiadystawowo. Tutaj zaobserwowano rowniez najwigksza S$rednia biomasg osobnikow
osiadtych i stowarzyszonych. Port Wiadystawowo charakteryzowat si¢ roOwniez najwigkszym
bogactwem gatunkowym epifauny osiadlej i stowarzyszonej. Nizsze wartosci $redniej liczby
osobnikow, biomasy oraz liczby taksonéw fauny osiadlej i stowarzyszonej zanotowano dla
portow Gdansk i Gdynia, a roznice pomigdzy tymi portami nie byly istotne statystycznie. Na
réznice migdzy portami mogt mie¢ wplyw inny czas poboru probek, ktoére w Porcie Gdansk
1 Gdynia byly pobierane w sierpniu, natomiast w Porcie Wladystawowo - w pazdzierniku.
Srednia biomasa organizméw osiadtych przekraczata wielokrotnie biomasg organizméw
stowarzyszonych w kazdym porcie. Pod wzglgdem bogactwa gatunkowego na kazdej stacji
dominowaty gatunki stowarzyszone.

Na podstawie otrzymanych wynikow badan odpowiedziano na postawione sobie cele
i pytania badawcze: 1) rozpoznana bior6znorodnos¢ zespohu zooplanktonu oraz epifauny
osiadlej w portach Gdansk, Gdynia i Wiladystawowo jest relatywnie bogata i ma poziom
odpowiadajacy typowym akwenom o podobnym poziomie zasolenia; 2) obraz podobienstwa
zespotdéw biologicznych pomigdzy portami nie jest jednorodny dla poszczegdlnych
elementow badanej fauny. Zespoty zooplanktonowe i epifauny na plytkach HIPS nie réznity
si¢ statystycznie pod wzgledem bogactwa gatunkowego pomigdzy badanymi portami.
Wszelkie roznice pomigdzy portami (Gdansk - Wiadystawowo, Gdynia - Wiladystawowo)
wyrazaty si¢ odmiennymi proporcjami w ilo$ci osobnikow poszczegodlnych gatunkéw, czyli
struktura zbiorowisk. Natomiast epifauna osiadla i stowarzyszona z umocnien portowych
w porcie Wiadystawowo wyodrebnita si¢ na tle pozostalych portow (Gdansk iGdynia).
Zespoly te charateryzowaly si¢ tam najwigksza liczba osobnikow, taksonéw oraz najwigksza
biomasa; 3)tak jak w przypadku roznic pomigdzy poszczegdlnymi portami, tak
i w przypadku analiz fauny pomigdzy stacjami badawczymi w portach obraz podobienstw dla
badanych elementéw faunistycznych nie jest jednorodny. Nie odnotowano istotnych
statystycznie roéznic w poszczegdlnych portach pomigdzy stacjami w liczebnosci oraz
bogactwie gatunkowym zaréwno dla zooplanktonu jak iepifauny. Jak wykazaty badania
sktadu ilo$ciowego i jakosciowego zespoldow zooplanktonowych i epifauny osiadlej, Porty
Gdansk, Gdynia 1 Wiladyslawowo sa to $rodowiska biologicznie jednorodne. Stwierdzono
brak istotnych roéznic w strukturze w/w zespotéw zwiazanych z lokalizacja wystgpowania w
tychze portach. W przypadku liczby osobnikéw i biomasy epifauny osiadlej i stowarzyszonej
wystgpujacej na umocnieniach portowych zanotowano réznice pomigdzy poszczegdlnymi
stacjami. Réznice te byly obserwowane we wszystkich trzech portach; 4) procesy ekologiczne
w portach Gdansk, Gdynia 1 Wiadystawowo sa pod silna kontrola zmiennos$ci sezonowej
parametrow Ssrodowiskowych. Zaréwno bogactwo gatunkowe, jak i liczebno$¢ organizméow
réznila si¢ znacznie pomigdzy sezonami. Dotyczylo to zaréwno zooplanktonu jak i epifauny.
Generalnie w sezonie letnim te dwa parametry biologiczne miaty najwyzsze wartosci,



natomiast w zimie najnizsze. Sezonowo$¢ wystgpowania organizméw, okresy kolonizacji
1 przebieg sukcesji pomigdzy badanymi portami, a nawet wewnatrz portow pomigdzy stacjami
nie roznily sig; 5) szczegétowe analizy stwierdzily obecno$¢ organizmoéw i populacji
gatunkow nierodzimych w portach Gdansk, Gdynia i Wladystawowo. Byly to jednak gatunki
juz wczesniej notowane na polskim wybrzezu (np. Acartia tonsa, Palemon elegans,
Rhithropanopeus harrisii, Neogobius melanostomus). Na bazie otrzymanych wynikéw nie
stwierdzono jednak gatunkdéw obcych, ktore bylyby ostatnio introdukowane i dotychczas
nieopisane. Na podstawie wyzej wspomnianych wnioskow zweryfikowano hipotezy
badawcze. Potwierdzono hipotez¢ H1: Zbiorowiska zooplanktonu oraz epifauny réznia si¢
pomigdzy wybranymi portami Baltyku Potudniowego (Gdansk, Gdynia i Wiladystawowo).
Hipoteza H2: Zbiorowiska zooplanktonu oraz epifauny roznia si¢ pomigdzy stacjami
wewnatrzportowymi w badanych akwatoriach portéw Baltyku Potudniowego (Gdansk,
Gdynia 1 Wiadystawowo) zostala odrzucona dla zbiorowisk zooplanktonu oraz epifauny,
ktére nie r6znia si¢ pomigdzy stacjami wewnatrz portowymi, natomiast w przypadku epifauny
na umocnieniach portowych hipoteza ta zostala potwierdzona. Odrzucono hipotezg
H3: Procesy ekologiczne (sezonowo$¢ wystgpowania organizmoéw, okresy kolonizacji,
sukcesja) w portach Gdansk, Gdynia i Wiadystawowo roznia si¢ pomiedzy soba. Hipoteza
H4: Porty Gdansk, Gdynia i Wiladyslawowo sa akwenami, w ktorych wystepuja nowe,
niezarejestrowane do tej pory w tych obszarach, organizmy obce. Hipoteza ta zostata
odrzucona.

W  przedstawionej pracy dostarczono informacji o sezonowej zmiennos$ci
bior6znorodnosci, struktury iloSciowe] poszczegdlnych sktadnikow biotycznych i proceséw
ekologicznych obszaru badan. Rozpoznano porty Gdansk, Gdynia i Wiadystawowo jako
miejsca tegtnigce zyciem wynikajacym zaro6wno z procesOw zwiazanych z przetadunkiem, jak
1 zyciem podwodnym. Praca ta nie ukazata przestrzeni portowych jako rezerwuardéw fauny
obcej, niemniej jednak ukazata, Ze sa to miejsca biologicznie aktywne. Porty Gdansk i Gdynia
ze wzgledu na ich specyfikg, czyli ruch jednostek pltywajacych z calego $wiata, sa
potencjalnymi platformami transportowymi gatunkéw obcych zagrazajacych faunie rodzime;.
Sa wigc miejscami godnymi ciaglego monitorowania. Praca ta tworzy podstawy do dalszych
dziatah naukowych oraz monitoringu przestrzeni portowych Gdanska, Gdyni
1 Wiadystawowa.



