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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Dawida Dybowskiego
Modelowanie wpfywu gospodarstw rolnych na przyktadzie Gminy Puck na wody morskie,
zlokalizowane w strefie przybrzeinej Morza Baftyckiego (Zatoka Pucka), ang. Modeling the
impacts of farms, on the example of the Puck Bay Commune, on the sea waters located in
the coastal zone of the Baltic Sea (Puck Bay).

Niniejsza recenzja zostata sporzadzona w odpowiedzi na wniosek Rady Naukowej
Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie z dnia 23-06-2022.

Recenzowana praca doktorska zostata przygotowana pod kierunkiem promotora — Prof.
dr hab. Lidii Dzierzbickiej-Gtowackiej, kierownika Pracowni Modelowania Proceséw
Ekohydrodynamicznych Zaktadu Dynamiki Morza 10 PAN. Rozprawe doktorska stanowi
opracowanie sktadajace sie z polskiego i angielskiego streszczenia, trzech artykutéw
naukowych, opublikowanych w czasopismach naukowych o odpowiednio wysokich
parametrach (punktacja MEiN oraz IF), oraz artykutu naukowego wystanego do recenzji w
takim czasopismie.

Krotka charakterystyka pracy

Praca zawiera angielskg i polska wersje streszczenia, ktére zawierajg krdtki opis
podjgtych wysitkéw koncentrujgcych sie na utworzeniu platformy (EcoPuckBay [EPB] model)
do modelowania procesdw ekologicznych (gtéwnie stezen biogenéw) w Zatoce Puckiej, ktéra
to platforma ma postuzy¢ jako wsparcie decyzyjne w planowaniu gospodarki rolnej w zlewni
gtownie wewnetrznej Zatoki Puckiej. Tak wigc, celem streszczenia jest zintegrowanie czterech
niezaleznych od siebie cho¢ ze soba zwigzanych artykutéw naukowych w spdjng catosé
tworzaca rozprawe.

Pierwszy rozdziat gtéwny stanowi artykut przedstawiajagcy walidacje modelu
hydrodynamicznego, tworzacego podstawe opisujaca procesy fizyczne w Zatoce Puckiej oraz
na jej granicach, gdzie zadawane sg warunki brzegowe. Walidacji dokonano za pomoca
porownania wynikow modelu z pomiarami monitoringowymi oraz powtérnymi analizami
wynikow innych modeli.

Drugi rozdziat gtéwny stanowi artykul, w ktérym przedstawiono metodyke oceny
wymywania zwigzkéw azotu z gleby. Ciekawym elementem tej metodyki s wywiady z
miejscowymi roinikami, ktére pozwolity zidentyfikowaé wtasciwe i nieoptymalne praktyki
rolnicze, ktére moga skutkowa¢ wzmozonga emisjg zwigzkéw azotu do wod Zatoki Puckiej.

Rozdziat trzeci stanowi artykut, w ktérym opisano zastosowanie ekohydrodynamicznych
i predykcyjnych narzedzi modelu EcoPuckBay do oceny stanu érodowiska Zatoki Puckiej i jej
ekosystemu. W tym celu model EcoPuckBay, przedstawiony w art. 1 zostat sprzegniety z
modelami opisujacymi doptywy substancji do Zatoki w formie sptywéw powierzchniowych
(Soil and Water Assessment Tool (SWAT)) oraz wéd gruntowych (Modflow).

Ostatni rozdziat gtéwny zawiera artykut opisujacy analize wptywu biogendw
pochodzenia ladowego na wewnetrzng Zatoke Pucka, w ktérej odbywa sie ich depozycja.



Istotne sy tu wnioski dotyczace mozliwych negatywnych wptywéw na funkcjonowanie
ekosystemu tego akwenu w przypadku nasilonych doptywéw biogendw.

Najwiekszg zaletg pracy jest jej tematyka dotyczgca zintegrowanego zarzadzania
obszarami przybrzeinymi na styku nauki i zarzadzania (science-policy interface). Jest to
najnowoczesniejsze podejscie do badan naukowych w kontekscie tzw. niebieskiej gospodarki
(blue economy). Tego typu badania naukowe nalezy gorgco promowac.

Uwagi krytyczne
Streszczenie
Uwagi merytoryczne

Streszczenie powinno integrowac poszczegélne artykuly, bedgce czesciami rozprawy.
W szczegdlnosci, czynnikami integrujgcymi powinny byé dobrze zdefiniowane cel i teza
pracy. Tymczasem, nietrudno znalez¢ w streszczeniu elementy, ktére stanowig wprost, lub
moga postuzy¢ do budowy dobrze zdefiniowanej celu i tezy pracy:

Str. 12 L 5 od dotu: zdanie ‘However, even...’ moze stuzy¢ jako teza.

Str. 13 — pierwszy wniosek magtby stuzy¢ jako podstawa do okreslenia celu pracy.

Str. 15 ostatnie zdanie oraz nastepujace po nim na kolejnej stronie 4 cele szczegétowe

- to moze stuzy¢ jako ogdliny cel pracy.

Wydaje sie wiec, ze Doktorant w stosunkowo tatwy sposéb powinien byt dopilnowaé, by
rozprawa zawierata te dwa elementy; wplynetoby to w znaczacy sposéb na zintegrowanie
poszczegoinych jej elementéw w spéjng catosé.

Pozostate uwagi merytoryczne dot. Streszczenia:
Str. 12 dlaczego liczby dla EPB w Tabelach 3 i 4 sg rézne?
Str. 19 ptk. 3.2.4 — brak oceny reprezentatywnosci tych 3.6% wszystkich gospodarstw.
Str. 20 ‘RMSE dla wszystkich poréwnywanych zbioréw jest istotnie mniejsza niz STD’ —
nieprawdal W dwéch przypadkach RMSE jest wieksze niz STD.

Uwagi edytorskie

Str. 9 — po wymienieniu 4 szczegétowych celéw pracy powinno sie zamiesci¢ teze i cel
ogdlny pracy.

Str. 9 —L. 5 od dotu od ptk. 2.2 dodac ‘rivers’ po ‘small’ (przed rozpoczeciem nawiasu).

Str. 9 L. 3 od dotu ‘ forcing forces’ zamieni¢ na cos lepszego, np. ‘forcing terms’.

Str. 10 Tab.2, RMSE wigkszy niz STD dla 1-go i 2-go wiersza.

Str. 10 L. 2 od dotu zamieni¢ ‘regio’ na ‘a given region’.

Str. 15 L. 1 od géry ptk. 3.1 zamienic¢ ‘zaspokajania’ na ‘zaspokajanie’.

Str. 15 L. 11 od gory ptk. 3.1 zamieni¢ ‘wode’ na ‘wody’.

Str. 15 L. 2 od dotu od ostatniego akapitu — zamieni¢ ‘stuzace’ na ‘stuzacy’.

Str. 16 cel 2 — ‘w skali pojedynczego pola’ — na jedn. Powierzchni?

Str. 16 L. 5 ponad réwn. (1) zamieni¢ ‘Kriginga’ na ‘krigingu’ — nazwa ta nie pochodzi od
nazwiska.

Str. 17 L. 4 nad réwnaniem (8) zamieni¢ ‘lepkos¢’ na ‘lepkosci’.

Str. 18 L. 6 pod poczatkiem ptk. 3.2.2 zamieni¢ ‘wykrzystaniem’ na ‘wykorzystaniem’.

Str. 22 — L. 10 od dotu zamieni¢ ‘przygotowanie’ na ‘przygotowania’.

Artykut 1



Uwagi merytoryczne
Dlaczego w opisie zlewni zostat zignorowany strumien Swelinia, ktérego przeptyw jest

tego samego rzedu jak Potok Oliwski czy Kamienny Potok?

Str. 3/39 — 1 akapit punktu 2.2: ‘CESM was downscaled and adapted for the Puck Bay

region for further development at the Institute of Oceanology of the Polish
Academy of Sciences’. To jest bardzo wazne, bo opracowana metoda redukcji
skali (downscaling) moie zostaé wykorzystana do modelowania innych
akwendéw. W pracy brak opisu, a nawet podstawowych zatozeri tej metodyki
Pomimo, iz jest to problem gtéwnie numeryczny podstawowe zatoizenia i
przestanki zastosowanych technik redukcji skali powinny zosta¢ zawarte w
pracy. Czy wyniki w rzadkich weztach siatki CESM zostaly po prostu liniowo
interpolowane i zastosowane na granicach modelu EPB o duzej rozdzielczosci
czy tez stosowano bardziej ztozone podejscia.

Str. 4/39 — czy w réwnaniach (1) i (2) mozna opusci¢ cztony Coriolisa zwazywszy ich

niewielkie znaczenie w warunkach Morza Battyckiego?

Str. 6/39 — Tab. 2: czy nazwa Kanat Sciekowy odnosi sie do starego wylotu oczyszczalni

Str

Str

Str

Str

w Debogérzu?
. 8/39 — 1 akapit punktu 3.1.1: Co stanowito dane referencyjne do diagramu Taylora

na Rys. 3 —tylko dane VIEP czy tez dane VIEP i Oceanii razem?

. 10/39 — Tab. 4: brak jest dyskusji o powodach wystgpienia obcigzenia estymaciji

modelowanej temperatury: prosze naswietli¢ ten problem i podaé mozliwosci
ewentualnej korekty.

. 11/39 — Tab. 5: wyraznie wida¢, ze najmniejsze korelacje otrzymano dla punktow 7,

9 i 11, czyli najblizej Rewy Mew (Rybitwia Sandbank)— brak dyskusji nt.
przyczyn (lokalne ptycizny?) czy tez mozliwosci poprawy wynikéw, np. w
wyniku lepszego odwzorowania lokalnej hydrodynamiki.

.13/39 - Tab. 7 dla punktéw pomiarowych potozonych najblizej brzegu (T11, T12, T14

i T16) RMSE jest wiekszy od STD, co dowodzi stabego odwzorowania zasolenia;
punkty te moga podlega¢ wptywom wlewéw wody stodkiej z lagdu — brak
szerszej dyskusji na ten temat: wydaje sie ,ze o ile cze$¢ odmorska modelu EPB
jest skonfigurowana dos¢ blisko optimum (z wyjatkiem obcigzenia estymatora
temperatury), to czes$¢ odladowa wymaga jeszcze dopracowania. Prosze o
odniesienie sie do tej uwagi, np. w kontekscie doktadnego odwzorowania
wydatkéw poszczegdinych ciekéw. Pewnego rodzaju odpowiedzia na te
uwage moze by¢ ostatni akapit w dyskusji (Str. 20/39, gdzie opisano
rozciggnigcie wptywu wlewéw wod rzecznych na elementy siatki przylegte do
rejonow ujsé rzecznych.

Str. 15/39 punkt 3.2.3 Wysokos¢ poziomu morza w catej domenie nie moze podlegad

duzym zmianom: zmiany takie zachodzg zasadniczo w trakcie sztormoéw
(spigtrzenia sztormowe), ktérych czas trwania jest znacznie krétszy niz skale
czasowe, w ramach ktérych dziata model EPB. Nalezatoby wspomnie¢ o tym
ograniczeniu modelowanej hydrodynamiki.

Str. 16-17/39 — ptk. 3.2.4. Nalezy pamigtaé, ze modelowane prady s3 zasadniczo

pochodzenia wiatrowego (ewentualnie gradientowego — ale prady takie, w
Swietle wynikéw modelowania zmiennosci pozioméw wody w akwenie nie
mogg by¢ duze), a nie falowego. Tymczasem, przy modelowaniu rozptywu
substancji wnoszonych do akwenu przez rzeki rola pradéw pochodzenia



falowego w strefie brzegowej jest zwykle bardzo istotna. Nalezy o tym

pamieta przy interpretacji wynikéw modelowania szczegdlnie proceséw

adwekcji w Zatoce.
Ogdlna uwaga do artykutu 1: brak odniesienia sie do wynikéw modelowania w
wewngtrznej Zatoce Puckiej w sytuacji braku pomiaréw (temperatury i zasolenia) do
weryfikacji wynikéw modelu w tej czesci modelowanej domeny. Art. 1 opublikowano w
2019, a w Art. 4 — Attachment uzyto danych z wewnetrznej Zat. Puckiej za lata 2016-
2018, a wigc dane te powinny by¢ dostepne do walidacji modelu hydrodynamicznego w
publikacji z roku 2019.

Artykut 2

Uwagi merytoryczne

Oprécz azotandéw drugq istotng grupa biogenéw sa fosforany. Czy zaprezentowana

metodyka (wywiady z rolnikami) nadaje si¢ do okreslenia wymywania fosforanéw z

ziemi uprawnej? Czy oszacowane wartosci wymywania azotanéw mogg stuiyé jako

wskazniki (proxies) do okreslenia ilosci wymywanych fosforanéw? Jest to tym

istotniejsze w kontekscie wartosci modelowanych stezen fosforanéw w Zat. Puckiej w

Artykule 3.

Str. 9-10/21 Sekcja Opinion poll. W jakim stopniu opinie zebrane z 31 gospodarstw s3
reprezentatywne dla catlego modelowanego obszaru. Wprawdzie struktura
upraw na tych farmach jest podobna do ogélnej struktury upraw w catym
badanym obszarze, ale dobrze bytoby réwniez odnies¢ sie do problemu
podobieristwa struktury powierzchni w badanych gospodarstwach w
kontekscie struktury powierzchni gospodarstw na calym modelowanym
obszarze.

Uwagi edytorskie

Dla przejrzystosci artykutu Rys. 6 powinien mieé taki sam wyglad jak Rys .5.

Str. 17/21, L. 3 nad rozdziatem ,Conclusions” zamienié¢ ,,203” na ,20.3” — inaczej zdanie
nie ma sensu.

Artykut 3

Uwagi merytoryczne

Dlaczego w opisie zlewni zostat zignorowany strumier Swelinia, ktorego przeptyw jest
tego samego rzedu jak Potok Oliwski czy Kamienny Potok?

Tab. 5 — wartosc srednia pomiaréw VIEP dot. NOs jest prawie 2.9 razy mniejsza niz
wyniki modelu EPB oraz 2.7 razy mniejsza i modelu NEMO. Z kolei wyniki EPB i NEMO
sa bardzo do siebie zblizone, co wskazuje, ze znacznie rzadsze przestrzenne i czasowe
pokrycie modelu NEMO oraz monitoringu VIEP nie ttumaczy rozbieznoéci miedzy
modelami a monitoringiem. Ten aspekt wymaga dalszej dyskusji. By¢é moze, mniejsze
wartosci stezeri NO; otrzymane z monitoringu VIEP s3 wynikiem procesu rozktadu NOs,
ktérego oba modele nie uwzgledniaja (por. ostatnie dwa zdania na str. 15/22).?
Notabene, wyniki dla O, PO4 i CHL — najstabsze dla modelu NEMO, mozna ttumaczy¢
jego mata rozdzielczoscia.

Sekcja 4.2 — czy sg jakie$ wyniki monitoringu steier pestycydéw, ktére moga
potwierdzi¢ wniosek o pomijalnych wartosciach tych stezen?



Uwagi edytorskie
Rys. 14 czcionki sg tak mate, ze nie moina odczyta¢ wartosci stezen pestycydéw bez
uzycia szkta powiekszajacego.

Artykut 4 - Attachment

Uwagi merytoryczne

We wprowadzeniu stabo (w formie tylko 1 zdania na koricu tego rozdziatu)
zdefiniowano cele artykutu ~ $cislejsze okreslenie tych celéw oraz ich doniostosci, jako
wypracowanej metodyki modelowania eutrofizacji w szerszym kontekscie Battyckim
wymagatoby jego znacznego rozszerzenia.

W swietle opisu, wplyw Wisly zostat zignorowany jako czynnik wplywajacy na
koncentracje biogendw w wewnetrznej Zat. Puckiej, pomimo iz wlewy wody z Wisty
do tej czesci Zat. Puckiej zostat opisany w Art. 3. Czy informacja o wptywie Wisty jest
zawarta niejawnie w danych na granicach modelu? Prosze wyjasni¢ ten problem.

Uwagi edytorskie

Str. 2/18 L. 5-8: zdanie zaczynajace sie od ,The challenges...” jest powtérzone.
Str 2/18 L 18 od dotu dodaé PSU po ,,7-8”.

Str. 8/18 L 5 od dotu: zmieni¢ ,splited” na ,,split”.

Podsumowanie

Powyzsze uwagi krytyczne oraz zaznaczone powyzej uwagi krytyczne nie zmieniajg moje;j
pozytywnej ogolnej oceny rozprawy. Jestem zdania, ze Doktorant w sposéb przynajmniej
zadowalajacy zrealizowat postawione cele. Za szczegblne osiggniecie uwazam opracowanie
systemu wspomagania decyzji dla niewielkiej gminy nadmorskiej, nakierowanego na
dochodzenie do stanu zréwnowazonego rozwoju w aspekcie gospodarczym (rolnictwo) jak i
ekologicznym (dbato$¢ o jakos¢ wody w wewn. Zat. Puckiej (co ma dalsze konsekwencje dla
dobrostanu ludnosci przez promowanie atrakcyjnosci turystycznej Zatoki). Jest to znakomity
przyktad zastosowania nauki do praktycznego zarzadzania (science-policy interface).

Uwzgledniajac powyzsze stwierdzam, ze przedtozona mi do recenzji rozprawa pt.
»Modelowanie wptywu gospodarstw rolnych na przyktadzie Gminy Puck na wody morskie,
zlokalizowane w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego (Zatoka Pucka),” stanowi dowdd
mozliwosci samodzielnego prowadzenia badar. Doktorant udokumentowat umiejetnosé
prowadzenia multidyscyplinarnych badan naukowych oraz modelowania numerycznego
srodowiska morskiego poddanego wptywom antropogenicznym ze strony ladu. Praca spetnia
warunki stawiane rozprawom doktorskim w ustawie o stopniach i tytule naukowym. W

zwigzku z tym whnioskuje o dopuszczenie rozprawy Pana Dawida Dybowskiego do publicznej
obrony.
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