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»MODELOWANIE WPLYWU GOSPODARSTW ROLNYCH, NA
PRZYKLADZIE GMINY PUCK, NA WODY MORSKIE
ZLOKALIZOWANE W STREFIE PRZYBRZEZNEJ MORZA
BALTYCKIEGO (ZATOKA PUCKA)”

Autor: mgr Dawid Dybowski

Przedstawiona mi do recenzji praca doktorska autorstwa Pana mgr Dawida
Dybowskiego wpisuje si¢ w nurt dziatan naukowych ukierunkowanych na badania zwiazane z
funkcjonowaniem obszaré6w o szczegolnym znaczeniu dla $rodowiska. Koncepcja
zréwnowazonego rozwoju zaklada spojna koegzystencje dziatan gospodarczych, spotecznych
1 srodowiskowych, zmierzajaca do zachowania istniejacych zasobow naturalnych, w co
najmniej niepogorszonym stanie, dla istniejacych i przysztych pokolen. Naklada to szereg
obowiazkow na wszystkie podmioty korzystajace ze srodowiska, a takze na organy
administracji realizujgce zadania ze sfery ochrony srodowiska. Rozleglos¢ i
wieloptaszczyznowos¢é regulacji prawa ochrony srodowiska, wielo$¢ i réznorodnosé
podmiotow korzystajgcych w licznych formach, sposobach i z rézng intensywnoscia ze
srodowiska oraz daleko idace rozproszenie kompetencji administracyjnych i trybow
postgpowania powoduje, ze problematyka prawnych instrumentéw ochrony s$rodowiska
nalezy do trudnych, zaréwno w teoretycznych, jak i praktycznych aspektach.

Do badan wytypowano obszar Zatoki Puckiej, z jej unikalnym ekosystemem.
odmiennym od warunkéw na otwartym morzu ze wzgledu na wystepowanie naturalnych
barier topograficznych oraz silny wpltyw czynnikow srodowiskowych, zaréwno naturalnych,

jak 1 zwigzanych z dzialalnoscig czlowieka. Obszar ten jest popularnym regionem
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turystycznym, na ktoéry duzy wplyw ma rowniez antropogeniczna dziatalno$é¢ mieszkancow i
rolnictwo. W rezultacie Zatoka Pucka jest naturalnym rezerwuarem do sktadowania odpadow
nawozow i innych zanieczyszczen deponowanych w niej poprzez wody gruntowe, rzeki i
splyw powierzchniowy lub bezposrednie skltadowanie.

Najbardziej wiarygodnym sposobem kontroli stanu s$rodowiska morskiego jest
prowadzenie nieustannego monitoringu jego parametrow fizykochemicznych. Taki
monitoring jest jednakze niezwykle kosztowny i dostarcza tylko ograniczonej informacji,
zardwno przestrzennie, jak i czasowo. W tym kontekscie zasadnym jest uzupehienie danych
monitoringowych poprzez dane z symulacji numerycznych, ktorych czasowa i przestrzenna
rozdzielczos¢ ograniczona jest wylacznie mozliwosciami obliczeniowymi komputera oraz
przestrzenig dyskowa dostgpna do skfadowania danych.

Recenzowana praca doktorska byla wykonana pod kierunkiem Prof. dr hab. Lidii
Dzierzbickiej-Glowackiej, kierownika Pracowni Modelowania Procesow
Ekohydrodynamicznych Zaktadu Dynamiki Morza 10 PAN. Rozprawe doktorska stanowi
opracowanie skladajace si¢ z polskiego i angielskiego streszczenia, trzech artykulow
naukowych, opublikowanych w czasopismach naukowych o odpowiednio wysokich
parametrach (punktacja MEIN oraz IF), oraz artykulu naukowego wystanego do recenzji.
Praca zaopatrzona jest w spis literatury (26 pozycji) i w dokumenty, ktore potwierdzaja udziat
procentowy Doktoranta w przedstawionych pracach.

Wprowadzeniem do tematyki pracy sa informacje dotyczace opracowanych modeli
numerycznych o wysokiej rozdzielczosci, ktore sa w stanie skutecznie i wiarygodnie
symulowa¢ zaréwno fizyczne, jak i biogeochemiczne procesy ksztattujgce stan srodowiska
morskiego. Opracowanie systemowych rozwigzan jest czasochlonne i wymaga szerokiej

wiedzy o wielu procesach zachodzgcych w modelowanym ekosystemie.

Celem rozprawy doktorskiej bylo przeprojektowanie i dostosowanie do obszaru
badawczego modelu Community Earth System Model (CESM), co pozwolito skonstruowaé
doskonale narzgdzie numeryczne, jakim jest model EcoPuckBay w ramach projektu
WaterPUCK  (www.waterpuck.pl), stuzace do reanalizy oraz prognozowania srodowiska
morskiego Zatoki Puckiej w wysokiej rozdzielczosci. Celem podjetych badan bylo rowniez
okreslenie wptywu gospodarstw rolnych, na przykiadzie Gminy Puck, na wody morskie
zlokalizowane w strefie przybrzeznej (Zatoka Pucka) z wykorzystaniem modelu

NUMErycznego.
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Szczegélowy program badan uwzglednial nast¢pujace zagadnienia:

I. Scharakteryzowac¢ strukture i zmiennos¢ parametrow hydrodynamicznych w rejonie Zatoki
Puckie;j.

2. Okresli¢, na podstawie przeprowadzonych badan (ankiet wsrod rolnikow) i opracowanego
kalkulatora, wielkos¢ wymywania zwiazkow azotu (w skali pojedynczego pola).

3. Poznac¢ strukture i zmiennos¢ parametrow biochemicznych w rejonie Zatoki Puckiej.

4. Zbada¢ wptyw doptywu substancji biogenicznych z rzek Gminy Puck na wody Zatoki

Puckiej (ze szczegbdlnym naciskiem na wody Zalewu Puckiego).

Wykonanie postawionych celow badawczych zostalo zaplanowane przy uzyciu
modelu EcoPuckBay (opracowanego na podstawie Community Earth System Model
(CESM)). Dodatkowo, dla informacji dotyczacych odzialywan na granicy woda-lad, model
EcoPuckBay zostat potaczony modelami: SWAT (splyw wéd powierzchniowych) i Modflow
(doptyw wod gruntowych). Doktorant prawidlowo zaplanowat metody badawcze a nastepnie

wykonal zaplanowane zadania badawcze.

Praca doktorska sklada si¢ z trzech, opublikowanych w recenzowanych czasopismach,
artykutéw naukowych oraz manuskryptu, ktory zostal ztozony do czasopisma i ktéry jest
spojng kontynuacja badan podjetych w poprzednich trzech pracach. Kazdy z przedstawionych
w pracy celow szczegélowych zostal omowiony w osobnym artykule. Opublikowanie
wynikéw pracy wskazuje jednoznacznie, Ze podjeta problematyka, postawione pytania
naukowe, zakres prac i sposob ich realizacji zostaly przez srodowisko naukowe ocenione

jako poprawne i warto$ciowe naukowo.

Wyniki swoich badan Doktorant przedstawil w trzech wieloautorskich publikacjach i jednym
artykule wystanym do redakcji. We wszystkich pracach jest pierwszym autorem:
e Dybowski, D., Jakacki, J., Janecki, M., Nowicki, A., Rak, D., Dzierzbicka-Glowacka,
L., 2019. High-Resolution Ecosystem Model of the Puck Bay (Southern Baltic Sea)—
Hydrodynamic Component Evaluation. Water 11, 2057. https://doi.org/10.3390/
w11102057 (IF = 3.530; MEiN = 100 pkt)
Pierwszy artykul skupia si¢ na opisie oraz walidacji czesci hydrodynamicznej modelu
EcoPuckBay. Walidacji dokonano za pomoca poréwnania wynikéw modelu z pomiarami
monitoringowymi oraz powtornymi analizami wynikow innych modeli.
Pytanie: Czy rozdzielczos¢, zarowno czasowa, jak i przestrzenna, danych uzytych do
walidacji jest wystarczajaco wysoka?
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e Dybowski, D., Drzierzbicka-Glowacka, L.A., Pietrzak, S., Juszkowska, D.,
Puszkarczuk, T., 2020a. Estimation of nitrogen leaching load from agricultural fields
in the Puck Commune with an interactive calculator. Peer] 8, 8899.
https://doi.org/10.7717/peerj.8899 (IF = 2.984; MEiIN = 100 pkt) —

Drugi artykul przedstawia analize wielkosci tadunkow azotu aplikowanego w postaci

nawozOw na pola uprawne oraz oszacowanie ich potencjalnego wymywania w skali

pojedynczego pola. Aby mozna bylo opisaé i uwzgledni¢ nastgpnie w opracowaniach

informacje dotyczace stosowania przez rolnikow sposobow/wielkosci nawozenia pol

przeprowadzono ankiety.

Pytanie: Jakie inne (niewymienione w artykule) czynniki moga mie¢ wplyw na wielkos¢

wymywania azotu z pol uprawnych i jakie moga mie¢ znaczenie w kontekscie

zachodzacych zmian klimatu?

¢ Dybowski, D., Janecki, M., Nowicki, A., Dzierzbicka-Glowacka, L.A.. 2020b.
Assessing the Impact of Chemical Loads from Agriculture Holdings on the Puck Bay
Environment with the High Resolution Ecosystem Model of the Puck Bay, Southern
Baltic Sea. Water 12, 2068. https://doi.org/10.3390/w12072068 (IF = 3.530; MEiIN =
100 pkt) —

Trzeci artykul przedstawia zastosowanie ekohydrodynamicznych i predykeyjnych

narz¢dzi modelu EcoPuckBay do oceny stanu srodowiska Zatoki Puckiej i jej ekosystemu.

W tym celu model EcoPuckBay zostal sprzezony z modelami opisujacymi doplywy

substancji biogenicznych do Zatoki w formie splywéw powierzchniowych.

Pytanie: Czy system sprzgzonych modeli jest zasilany wymuszeniami odpowiadajacymi

najbardziej aktualnym warunkom panujacym w srodowisku? Czy mozna ten system dalej

udoskonalac¢?

* Dybowski, D., Dzierzbicka-Glowacka, L.A.. 2022. Analysis of the Impact of
Nutrients Deposited from the Land Side on the Waters of Puck Lagoon (Gdansk
Basin, Southern Baltic). — artykut wystany do redakcji 2022.

Czwarty artykul przedstawia analizg¢ zmiennosci przestrzenno-czasowej —stezenia

azotandw, fosforandw i chlorofilu a w wodach Zalewu Puckiego. Wnioski przedstawione

W pracy pokazuja rowniez ich negatywny wplyw na unikalny ekosystem tego obszaru.

Pytanie: Jakie dziatania powinny zosta¢ podjete (w $wietle przeprowadzonych badan),

aby zapobiega¢ negatywnym skutkom doplywu substancji biogenicznych do Zalewu

Puckiego?
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Uzyskane wyniki zostaly omowione w sposob rzeczowy i wyczerpujacy. Przeprowadzane

badania pozwolity Doktorantowi na zrealizowanie zatozonych celéw pracy.

Za najwazniejsze osiagni¢cie Doktoranta, przedstawione w rozprawie uwazam to:

- Ze sg to pierwsze badania, ktore w tak szeroki (kompleksowy) sposéb opisuja unikatowy
obszar Zatoki Puckiej (zintegrowany system zarzadzania obszarami przybrzeznymi);

- ze wyniki przeprowadzonych badan pozwola na dochodzenie do stanu zréwnowazonego
rozwoju w aspekcie produkcyjnym (rolnictwo) a takze ekologicznym aby zachowa¢ ten teren
w stanie jak najmniej zmienionym (obszar wzmozonej turystyki);

- ze dane modelowe zweryfikowano przez poréwnanie z danymi pomiarowymi in situ;

- ze W wyniku przeprowadzonych badan jest mozliwos$¢ wyciagniecia wniosku, ze tadunek
fosforanéw i azotanéw deponowanych z rzek majacych ujscie bezposrednio w Zalewie
Puckim jest stosunkowo niewielki, jednak nawet niewielki splyw substancji biogenicznych

moze znaczgco wptywa¢ na funkcjonowanie tak ztozonego ekosystemu.

Uwazam, ze Doktorantowi udalo si¢ zrealizowaé wszystkie postawione przed nim zadania
1 osiagna¢ zalozony cel pracy. Poziom naukowy prac przedstawionych w ramach doktoratu
jest wysoki - Y'IF = 10.0 a suma punktow MEiN = 300 (scalony wykaz czasopism naukowych
12.2021).

Whiosek koncowy:

Reasumujac, uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska w pelni spelnia wymogi
stawiane tego typu pracom, zgodnie z ustawa z dnia 14 marca 2003 o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z pézniejszymi
zmianami), dlatego tez wnosz¢ do Rady Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk o
dopuszczenie mgra inz. Dawida Dybowskiego do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Podjecie si¢ takiego szczegolnego dla spoleczenistwa tematu i sposéb realizacji pracy

zastuguje na wyréznienie.
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