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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Iwony NiedZwieckiej pt. Analysis of
mass, momentum and climate relevant gas fluxes across the sea surface
in the European Arctic

Przedlozona rozprawa doktorska mgr Iwony NiedZwieckiej zostala
przygotowana w Instytucie Oceanologii Polskiej Akademii Nauk pod kierunkiem prof.
dr hab. Jacka Piskozuba, prof. UWr. Rozprawa sklada sie z 3 artykutéw i 28-
stronicowego przewodnika.  Przewodnik jest w dwoch wersjach jezykowych,
angielskiej i polskiej, kazda po 14 stron. Wszystkie artykuly opublikowano
w czasopismach indeksowanych w Web of Science ze wspoiczynnikami wplywu
wahajacymi sie od 2.112 (Oceanologia — 2 artykuly) do 3,129 (Ocean Science —
Lartykul). Dwie s3 publikacjami wspotautorskimi, pani Iwona NiedZwiecka jest ich
pierwszym autorem. Udzial Doktorantki w przygotowaniu tych publikacji waha sie od
oceniono na 80% i jest opisany. Promotor jest ich wspélautorem. Wszystkie
publikacje ukazaly sie w latach 2016-2019, stanowig zwarty cykl i dotycza, zgodnie

ztytulem rozprawy, wyznaczania strumieni wymiany dwutlenku wegla i pedu na
granicy ocean - atmosfera.

Podstawowym celem badawczym przedstawionego cyklu bylo poszerzenie
wiedzy dotyczacej roli strumieni wymiany miedzy skladnikami systemu
klimatycznego Ziemi i skutkéw ich oddzialywania. Wér6d zadan badawczych mozna
wyrdznié:

» analiz¢ dokladnosci parametryzacji wspbtezynnikéw predkosci wymiany

w zalezno$ci od warunkow panujacych w Oceanie Arktycznym,

* okreslenie, na podstawie niepewnosci pomiaréw, parametryzacji odpowiednie;j

b

w regionie polarnym,



Zalozone cele zrealizowano w trzech krokach, zaprezentowanych w trzech
publikacjach cyklu. W pierwszej pracy analizowano wplyw réznych parametryzacji
wspolezynnika predkosci wymiany na szacowana warto$é strumieni CO2 globalnie,
w Oceanie Atlantyckim i wybranym regionie Arktyki Europejskiej. Pokazano, ze
parametryzacje, w ktérych wspélezynnika predkosci wymiany jest funkcja
kwadratowa predko$ci wiatru prowadza do najnizszych oszacowan strumieni netto
CO2, nieznacznie tylko rézniacych sie migdzy soba w zaleznoéci od parametréw
réwnania. Znacznie wyzsze sa oszacowania strumieni CO2 netto, gdy wspdlezynnik
predkosci wymiany jest obliczany jako funkcja sze$cienna predkosci wiatru. Wiegksze
sq tez réznice miedzy nimi. Dodatkowo wykorzystano dwie parametryzacje Goddijna-
Murphiego oraz Fangohra i Woolfa zastosowane w projekcie OceanFlux GHG
Evolution. Strumienie CO2 netto oszacowane przy pomocy tych parametryzacji sa
stosunkowo wysokie, zblizone do tych uzyskanych przy pomocy funkcji sze§ciennych.
Wskazano takze wielkosci bledéw oszacowan strumieni CO2 netto z uzyciem
wybranych parametryzacji. Pokazano réwniez, ze rézne zbiory danych opisujacych
pola stezenia CO2 w wodzie i atmosferze moga prowadzi¢ do sporych réznic
oszacowanych strumieni CO2 netto. Na obszarze Europejskiej Arktyki prowadzi to
nawet do odmiennego cyklu rocznego z maksimum zimowym dla danych
Takahashi'ego i letnim dla danych SOCAT, przy emisji CO2 netto w grudniu
i styczniu. Wyniki wskazuja na koniecznoéé poprawienia jako$ci danych w sektorze
Arktycznym. Wyjasnienie Doktorantki, ze »przyczynq tych rozbieznosci moze byé
roznica przestrzenna danych i mozliwe artefakty interpolacji” (strona 21) wydaje sie
do$¢ prymitywne. Na rysunku 7 pierwszej publikacji cyklu, opis do mapy a i c jest
jednakowy (annual net global CO2 flux normalized to N2000), chociaz z podpisu pod
rysunkiem wynika jasno, ze mapa ¢ dotyczy Europejskiej Arktyki, a nie strumieni
globalnych.

W drugiej publikacji cyklu analizowany jest wplyw gradientu gestoéci CO2 na
granicy ocean-atmosfera i wspélczynnika predkosci wymiany na strumienie CO2.
Wybrano parametryzacje Nightingale’a i in. (2000), stwierdzajac, iz w poprzedniej
publikacji pokazano, ze jest najlepsza z testowanych, chociaz w poprzedniej pracy nie
poréwnywano szacowanych wartoéci strumieni z obserwowanymi i nic takiego nie
znajduje si¢ we wnioskach. Wystarczyloby napisaé¢, ze wplyw gradientu ci$nienia
czgstkowego CO2 na granicy ocean-atmosfera i wspétczynnika predkosci wymiany na

strumienie CO2 analizowano przy wykorzystaniu wybranej parametryzacji.
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W podrozdziale 2.2 dotyczacym opisu parametryzacji jest wiele bledéw, ktére
powinny byé wylapane przez recenzatéw lub w czasie koncowej redakeji tekstu.
Wzory (1) i (2) w tekécie sa identyczne, chociaz z opisu wynika, ze w pierwszym
powinny by¢ fugatywnosci (fugacities fCOuw i fCO), a w drugim ciénienia czastkowe
(partial pressures pCQOayw i pCO24). Brak informacji tlumaczacej zastapienie
rozpuszczalnosci aw i as przez a (przejécie od réwnania 2 do 3). Dodatkowo, w tekécie
jest informacja, 7e liczba Schmidta dla CO2 w wodzie morskiej przy 20°C wynosi 660,
a we wzorze (5) pojawia sie wartoéé 600. Réznica powinna byé wyjaéniona.
W pierwszej publikacji cyklu parametryzacja Nightingale’a i in. (2000) wyrazona jest
inng formuly, ktéra pojawia si¢ rowniez w tabeli 1 streszczenia. Roznice te powinny
by¢ wyjasnione, co najmniej w streszezeniu. Nie bardzo rozumiem tez, dlaczego
warto$ci zaprezentowane w tabeli 2 roznig sie od tych z rysunku 6. (na przyklad w
tabeli 2 minimalna warto$¢ pCO oy wynosi 309.1 w sierpniu, natomiast na rysunku 6
jest wyzsza od 310). Stabo opisany jest tez sposéb liczenia wspolezynnikéw korelacji
Pearsona przestrzennych i czasowych. Cennym elementem tej publikacji jest
pokazanie, ze rozklad przestrzenny strumieni jest silnie zalezny od gradientu
ci$nienia czastkowego CO2 na granicy ocean-atmosfera, natomiast na cykl roczny
strumieni wiekszy wplyw ma wspélezynnik predkosci wymiany. Stabym punktem jest
natomiast opis metodyki.

W ostatniej publikacji cyklu badano w jakim stopniu wybér parametryzacji
wspolczynnika oporu wplywa na oszacowanie strumieni pedu przez powierzchnie
morza. Do analizy wybrano siedem parametryzacji wspdlczynnika oporu. Niektére
z nich moga by¢ stosowane tylko w ograniczonym zakresie predko$ci wiatru. Autorzy
stosowali je jednak w zakresie szerszym. Niestety brak informacji, czy w przypadku
wiatru o predkoéci nizszej od dolnej granicy (wyzszej od gérnej) stosowano wzor
W niezmienionej wersji, czy przyjmowano wartoé graniczng wspélczynnika oporu.
Ma to szczegblne znaczenie w przypadku trzech parametryzacji, dla ktérych przy
niskich predko$ciach wiatru wspélezynnik oporu ro$nie do nieskoniczono$ci. Brak tez
dyskusji, jaki moglo to mie¢ wplyw na otrzymane wyniki. Cennym elementem tej
publikacji jest pokazanie zakresu mozliwych $rednich miesiecznych wartoéci

strumieni pedu i ich zmienno$ci w cyklu rocznym.

Podsumowujac, wszystkie publikacje prezentowanego cyklu pokazuja ogromny
wplyw doboru parametryzacji na wielkosé oszacowanych strumieni pedu i CO2 na



granicy ocean-atmosfera. Wskazuje to na potrzebe prowadzenia kompleksowych
pomiaréw w celu w okre§lenia, ktére z parametryzacji dajg wyniki najbardziej

zblizone do rzeczywistych, tak by moina bylo rzetelnie oszacowaé analizowane
strumienie.

Nalezy jednak podkresli¢, ze wszystkie prace zgloszonego cyklu zostaly
opublikowane w dobrych, indeksowanych w bazie Web of Science czasopismach,
zatem pozytywnie przeszly juz przez proces recenzowania. Nawet krytyczne uwagi
recenzenta maja w tym kontek$cie inne znaczenie, nie umniejszajac istotnie poziomu
naukowego przedstawionych prac. Autorka tego cyklu jest badaczem, o niezlych
wspobtezynnikach  bibliometrycznych przewyzszajagcych wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora.

Zlozony cykl publikacji poprzedzony jest dwoma 14-stronicowymi
streszczeniami, jednym w jezyku angielskim, drugim w polskim, w ktorych
Doktorantka dokonuje przegladu literatury, prezentuje cel pracy, opisuje
poszczegélne publikacje cyklu i podsumowuje wyniki. Niestety mam wrazenie, ze
polska wersja streszczenia powstala w wyniku zastosowania czego§ w rodzaju

translatora Google do wersji angielskiej. Kilka przykladéw przedstawiam ponizej.

»Warunki silnych wiatréw na Oceanem Arktycznym, szczegéblnie w okresach
zimowych oraz duzy rozbieg Jal powinny warunkowaéd precyzyjne okreslenie
strumieni wymiany pedu”, »z0staly opracowane i zweryfikowane wzory
parametryzacgji® (strona 15), ,zostaly uzyte w analizach serii publikacji”,
W literaturze funkcjonuje ... wiele formut w celu wyjasnienia wspblczynnika oporu
dla wiatru”, ,iloczyn réznicy koncentracji cisnienia parcjalnego (ApCO2) miedzy
powierzchniowq warstwq wody morskiej a przylegajacq warstwg atmosfery oraz
wspéiczynnik predkosci wymiany gazowej k” (strona 16), ,trzy giéwne zmiennosci
opisujqce te zaleznosci, to zmiennoéé lintowa, funkgja kwadratowa i wartodé stata”
(strona 17), ,réznigcych sie od siebie stopniem zaleznosci od predkosci wiatru”
(strona 19), ,siedem parametryzacji na obliczanie wspéiczynnika oporu”,
~parametryzacje generowane sq z pionowego profilu wiatru”(strona 20), ,wyniki
z formut” ,wyniki przeprowadzonych obliczen dowodzq mniejsze wzgledne réznice
niepewnosci rezultatéw w Arktyce Europejskiej i PéInocnym Atlantykiem anizeli
globalnie®, ,predkos$é wiatru na skrzyzowaniu musi byé wyzsza niz $rednia

globalna predko$é wiatru, poniewaz rozbieznodci miedzy réznymi parametrami



wzrastajq wraz z predkosciq wiatru”, ~Uzywajge matematycznych rozwiqzan
zostalo pokazane” (strona 21), ~najstarsze parametryzacje skutkujq zawyzonymi
wynikami strumieni wymiany, w kazdych warunkach, anizeli parametryzacje
stosunkowo nowe”, .formula daje wyniki blisko zerowemu wspdélczynnikowi
oporu”, ,w miesiacach letnich formula 12 daje wyniki najnizsze, podczas gdy
pozostate wyniki wartosci Cp sq zblizone, dla kazdej zastosowanej formuly”, ,dane

... dowiodly wzgledne réznice pomiedzy zastosowanymi parmetryzacjami wahajqgce
sie od 1% do 14% (strona 23).

Rekord bije ,,chropowato$é morza” (strona 19). Swiadczy to niestety o tym, ze
Autorka nie zna terminologii badanych parametréw w jezyku polskim. Wymuszona
koniecznoé¢ publikowania w jezyku angielskim, spowodowala zanik umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem ojczystym. Drugie takie kuriozum, to »Zmiennosé

miedzyletnia” (strona 17) (zamiast miedzyroczna).

Obecnie w bazie Web of Science mozna znalezé 4 publikacje Doktorantki. Byly
one 10-krotnie cytowane i indeks Hirscha autorki wynosi 2. Jak na kandydatke na
stopient doktora, jest to catkiem niezly wynik.

Whniosek konficowy

Na podstawie szczegélowej analizy i oceny rozprawy doktorskiej mgr Iwony
Niedzwieckiej pt. ,Analysis of mass, momentum and climate relevant gas fluxes
across the sea surface in the European Arctic” stwierdzam, ze stanowi ona
oryginalne rozwiazanie aktualnego problemu naukowego i spelnia wymogi okre§lone
w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 nr 65 poz. 595, z pdzn. zm.).

Biorac powyzsze pod uwage, stawiam wniosek o dopuszczenie mgr Iwony
Niedzwieckiej do kolejnych etapow przewodu doktorskiego, w tym do publicznej
obrony.
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