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Recenzj¢ opracowano w zwigzku z uchwatg Rady Naukowej 10 PAN z dnia 5 lutego 2019 roku.

Wptyw ocieplenia klimatu na funkcjonowanie ekosystemow morskich to czesto
podejmowany temat w nauce ostatnich lat. Waznym poligonem badawczym w tym zakresie
stata si¢ Arktyka — czuly punkt na mapie globalnego ocieplenia. To tutaj obserwuje si¢
dynamiczng przebudowe zespotow zooplanktonowych, wywotang wzrostem temperatury i
nat¢zenia naptywu wod pochodzenia atlantyckiego. Przebudowa ta realizuje si¢ m.in. na
poziomie struktury gatunkowej (wzrost roli gatunkéw borealnych), demograficznej
(przesunigecie w czasie wystgpowania poszczegolnych stadiow rozwojowych), czy
wielkosciowej (redukcja rozmiaréw ciata w obrebie gatunku). Zooplankton jest waznym
ogniwem sieci troficznych, kluczowym  zZréodtem pokarmu dla wielu S$cisle
wyspecjalizowanych planktonozercow, w zwigzku z tym nalezy spodziewac si¢, ze wszelkie
zmiany dotyczace tej formacji beda brzemienne w skutkach. Przewidywanie kierunku tych
zmian, rozpoznanie ich natury i ewentualne przeciwdziatanie (ktore zawsze jest wynikiem
uprzedniego poznania) to ogromna odpowiedzialno$¢ dla naukowcow. W taki nurt dziatan
doskonale wpisuja si¢ badania Pani mgr Kai Batazy, przedstawione w przedtozonej dysertacji,
skupiajgce si¢ na dwoch kluczowych taksonach arktycznego ekosystemu (planktonowych

Calanoida oraz planktonozernym alczyku) i ich wzajemnych interakcjach.

Rozprawa stanowi zwarte opracowanie o charakterze monograficznym, ktorego
wiodacym tematem jest poznanie, w konteks$cie zmian zwigzanych z globalnym ociepleniem,

fenologii widtonogéw z rodzaju Calanus (Calanus finmarchicus i Calanus glacialis) i ich
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dostepno$ci  jako  pozywienia dla  gniazdujagcych na  Spitsbergenie,  wysoko
wyspecjalizowanych pod wzgledem troficznym alczykow (Alle alle). Praca liczy tacznie 136
stron, jej uktad jest bardzo przejrzysty i czytelny. Sktada si¢ z pigciu zasadniczych czesci:
wstepu obszernie wprowadzajacego w zakres tematyczny pracy i postawione cele badawcze
(8 stron), rozdzialu zawierajgcego opis rejonu badan oraz metodyke prac terenowych,
laboratoryjnych i analizy danych (11 stron), kolejnego — poswigeconego opisowi wynikow
badan (60 stron), oraz dyskusji i wnioskow (w sumie 24 strony). Dodatkowo, na poczatku
pracy umieszczono streszczenie napisane w jezyku polskim oraz W jezyku angielskim (facznie
11 stron). Calo$¢ opatrzono 17 stronami zacytowanej w teksScie literatury, na ktorg sktada si¢
az 245 wylacznie anglojezycznych pozycji. Materiaty zrodlowe, do ktérych odnosi sie
Doktorantka, to gtownie artykuly w czasopismach naukowych i ksigzkach wydanych w
ostatnim dwudziestoleciu, co bardzo dobrze $§wiadczy o znajomosci wspotczesnej literatury
przedmiotu. Praca wzbogacona jest 49 rycinami i 28 tabelami prezentujagcymi obiekt i rejon
badan, charakterystyki srodowiska oraz uzyskane w pracy wyniki i omawiane zalezno$ci. Na

koncu pracy znajduje si¢ spis rysunkow i tabel.

Rozprawa, poza wspomnianym streszczeniem, w cato$ci napisana jest w jezyku
angielskim. Wida¢, ze dla Doktorantki postugiwanie si¢ tym jezykiem nie stanowi zadnego
problemu. Uzywa go bardzo starannie, precyzyjnie, fachowo, tekst jest napisany w sposob
jasny i logiczny, a zarazem oszczedny. Praca jest takze bardzo umiejetnie przygotowana od
strony edytorskiej, dopracowana estetycznie. Wszystko to sprawia, ze czyta si¢ ja bardzo

przyjemnie.

Wychodzac naprzeciw wyzwaniom naukowym zwigzanym ze zmianami 1 gleboka
przebudowa ekosysteméw polarnych, Pani mgr Kaja Balazy podjeta duzy wysitek
merytoryczny i logistyczny, by opisa¢ szczegotowa struktur¢ wiekowag — kopepoditowa
dwoéch gatunkow widtonogow nalezacych do rodzaju Calanus, (borealnego C. finmarchicus i
arktycznego C. glacialis). W oparciu o fenologie tych skorupiakéw obrata sobie takze za cel
zbadanie konceptu dopasowania/niedopasowania (ang. match/mismatch) szczytu dostepnos$ci
starszych stadiow rozwojowych Calanus i okresu najwiekszego zapotrzebowania na tego
rodzaju pokarm u gniazdujacych na Spitsbergenie alczykow. Szczegdtowe cele Doktorantka
sformutowata w pracy doktorskiej w postaci pieciu jasno sprecyzowanych pytan badawczych
uwzgledniajagcych czasowo-przestrzenng zmienno$¢: struktury populacji  Calanus spp.,
wielkos$ci osobnikow (dlugosci prosomy), ich rozmieszczenia oraz dostgpnosci w kontekscie

dalszego ocieplenia klimatu. By sprosta¢ temu zadaniu, Doktorantka starannie zaplanowata



cykl badan w dwoch reprezentatywnych dla zachodniego Spitsbergenu obszarach o
odmiennych warunkach hydrograficznych — w fiordach Kongsfjord i Hornsund. Badania
przeprowadzone zostaly w sezonach letnich, w ujeciu migdzy letnim (2015 i 2016) i
krotkoterminowym (3 probkowania w trakcie jednego sezonu). W celu lepszego rozpoznania
struktury kopepoditowej Calanus spp. uzyto bardziej selektywnej sieci planktonowej o
srednicy oczek 180 pum. Probki zooplanktonu zebrano do glebokosci 50 m, tozsamej z
glebokoscig nurkowania alczykow. Dodatkowo wykorzystano nowatorski zestaw pomiarowy,
ktory dostarczyt dane o obfitosci i strukturze wiclkosciowej skupisk planktonu (LOPC) oraz
informacje $rodowiskowe na temat temperatury, zasolenia (CTD) i fluorescencji chlorofilu
(fluorymetr) w rejonach badan. Ostatnim komponentem badawczym w terenie bylty probki
diety alczyka zebrane przez ornitologéw w okresie pierwszych trzech tygodni zycia pisklat.
Dalszy etap prac odbywat si¢ w laboratorium, gdzie probki poddane zostaty gruntownej

analizie jako$ciowo-ilo§ciowej i morfometrycznej.

Dobrze przemys$lany i uzasadniony merytorycznie cykl badan, a takze wielo$¢
wykonanych analiz/pomiaréw i doskonale opanowanie warsztatu analizy statystycznej
umozliwity Pani mgr Kai Batazy uzyskanie cennych danych, ktore bardzo skutecznie
wykorzystata. Po pierwsze potwierdzita, ze rozklady wielko$ci dwu gatunkéw widtonogow
potaczonych w kompleks Calanus spp. rzeczywiscie znaczgco odbiegaja od rozktadu
normalnego, co uzasadnia (z powodu braku wyraznych r6znic morfologicznych i
biometrycznych) potaczenie ich dla celow pracy w jedng grupe, a w przysztosci poddanie
identyfikacji molekularnej. Wykazata, ze przewaga mniejszych organizméw, zardwno na
poziomie taksonomicznym (np. widlonoga Oithona similis i meroplanktonowych larw
Bivalvia), jak i populacyjnym (osobnikow osiggajacych w populacji mniejsze rozmiary), W
cieplejszym rejonie (Konksfjorden) jest zgodna z prognozowanym kierunkiem reorganizacji
zbiorowisk zooplanktonu jako odpowiedzig na postgpujace ocieplanie klimatu. Kompleksowe
badania umozliwily takze Doktorantce przesledzenie skupisk widlonogdéw nalezacych do
rodzaju Calanus, ktore zaobserwowata gldéwnie w mniej zasolonej, zimnej powierzchniowe;j
warstwie wody w Horsundzie. Dodatkowo udowodnita, ze struktura kopepoditowa Calanus
spp. rozni si¢ przestrzennie i czasowo, a rozwoj jest procesem niezwykle dynamicznym i
wrazliwym na zmieniajace si¢ warunki srodowiskowe. Wyniki te wydaja si¢ mie¢ znaczenie
nie tylko w kontekscie jako$ciowo-ilosciowych zmian w obrebie zooplanktonu, ale takze w
kontekscie diety pokarmowej alczykow. Cho¢ Doktorantka wykazata duza plastycznosé

ptakéw w zdobywaniu pokarmu w obydwu rejonach badan, udowodnita jednak, ze lepsza



zgodno$¢ 1 dopasowanie w czasie stopnia rozwoju populacji widlonogow z

zapotrzebowaniem alczykéw wystepuje w chtodniejszym rejonie, w Hornsundzie.

Najcenniejsza czg$cig rozprawy doktorskiej Pani mgr Kai Batazy jest opracowanie,
skalibrowanie i zastosowanie matematycznego modelu predykcji mozliwych zmian w
zalezno$ci od przyjetych scenariuszy zakresu ocieplenia. Model ten prognozuje, ze wzrost
temperatury zgodny z aktualnie obserwowanym trendem, moze doprowadzi¢ do znacznej
redukcji dostepnosci poéznych stadiow rozwojowych Calanus spp. w okresie najwigkszego
zapotrzebowania ze strony alczykow. Wyniki modelu wskazuja, ze cykle rozwojowe Calanus
glacialis i Calanus finmarchicus najprawdopodobniej ulegng skroceniu, a struktura
kopepoditowa obu gatunkéw nie bedzie na tyle wlasciwa 1 zastgpowalna, by zabezpieczy¢ w
stosownym czasie preferencje pokarmowe planktonozernych ptakow, co za tym idzie ich
sukces rozrodczy. To z kolei moze prowadzi¢ do powaznych zaburzen w funkcjonowaniu

calego ekosystemu.

Praca doktorska Pani mgr Kai Batazy to bardzo ciekawe, dobrze zaplanowane i
poprowadzone dzieto naukowe. Dostarcza nam kompleksowego spojrzenia na
funkcjonowanie arktycznych ekosysteméw pelagicznych w dobie ocieplenia, szczegdlnie w
odniesieniu do fenologii kluczowych w planktonie widtonogow i relacji ofiara-drapiezca.
Uzyskane wyniki badan, o wysokiej rozdzielczosci czasowo-przestrzennej, opracowane z
uzyciem zaawansowanej analizy statystycznej, wnosza wiele cennych, zupelnie nowych
informacji na temat mozliwej zmiennosci rozmieszczenia i struktury zooplanktonu oraz
strategicznie waznego dla ekosystemu Arktyki alczyka. W opisie tych zjawisk Doktorantka
umiejetnie potaczyta tradycje z nowoczesnoscia, co niewatpliwie wymagato od Niej zdobycia
szerokiego spektrum umiejetnosci. Przeprowadzone prace badawcze, interpretacja wynikoéw,
dyskusja i wnioskowanie wskazuja na wysoki poziom wiedzy biologicznej i ekologicznej,
doskonate osadzenie w literaturze i duza dojrzato$¢ naukowa. Dzigki temu przemyslane,
konsekwentnie realizowane badania pozwolity Pani mgr Kai Batazy udzieli¢ odpowiedzi na
wszystkie postawione pytania badawcze, tym samym osiggng¢ wyznaczone cele. Trudno
doszuka¢ si¢ w pracy Doktorantki szczegolnych mankamentow. Jest merytorycznie |
edytorsko bardzo starannie przygotowana. Dlatego, w kontekscie przysztych badan, pozwole
sobie jedynie zapyta¢ Doktorantke: na ile rozdzielenie blizniaczych gatunkéw z rodzaju

Calanus mogloby zmieni¢ interpretacje interakcji pomiedzy alczykami a widtonogami?

Podsumowujac, w mojej opinii, rozprawa doktorska Pani mgr Kai Batazy stanowi

dojrzate, oryginalne i cenne dzieto naukowe. Praca spelnia wymagania okreslone w art. 13
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ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 nr 65, poz. 595, z pézn. zm.), dlatego przedktadam
Szanownej Radzie Naukowej Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie
wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Pani mgr Kai Batazy do kolejnych
etapow przewodu doktorskiego. Jednoczes$nie, biorgc pod uwage bardzo wysoki poziom
merytoryczny pracy i jej nowatorski charakter, wnioskuj¢ o wyrdznienie jej stosowna

nagroda.



