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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Kai Batazy pt. "The phenology of key Calanus

species in the context of food demand of little auk (4/le alle) nesting on Spitsbergen".

Konsekwencje globalnych zmian klimatycznych beda z calg pewnoscia grozne dla wielu
gatunk6w na Ziemi, nie wyltaczajac naszego wiasnego. Z drugiej strony, z perspektywy
naszej ekologicznej profesji, zmiany te otwierajg nowe, rozlegle obszary badan i zmuszaja do
formutowania hipotez wyjasniajacych funkcjonowanie starych gatunkéw w zmieniajacych si¢
ekosystemach. Morska Arktyka jest doskonalym poligonem dla tego rodzaju badan, bowiem
widoczne juz od lat skutki ocieplenia klimatu (wzrost temperatury wody, zanik lodu
morskiego, lokalne wystadzanie wod morskich zasilanych sptywami z topniejacych
lodowcow) s tam szczegolnie dramatyczne. Jakkolwiek paradokslnie to brzmi Mw
odniesieniu do odniesieniu do obszaréw subpolarnych, okolice Spitsbergenu mozna uzna¢ za
jedno z "hot spots" globalnego ocieplenia. Wybér terenu badan dokonany przez Panig mgr
Kajg Balazy wydaje si¢ wigc doskonaly. Ale nie koniec na tym - takze wybor materiatu
badan zapowiada interesujace wyniki - planktonowe Calanoida zajmujg centralng pozycje w
sieciach troficznych morskiego pelagialu - sg jednym z gltéwnych konsumentéw produkcji
pierwotnej i podstawowym pokarmem licznych planktonozercow, w tym wielu gatunkéw ryb
(lub przynajmniej ich stadiéw juwenilnych) a takze drugiego tytutowego obiektu badan
Doktorantki - alczyka. Planktonozernosé nie jest zbyt czestym sposobem odzywiania si¢
ptakow, nawet wodnych, ale akurat alczyki wystepujg licznie i sg jednym z wazniejszych
wektorow transferu materii organicznej z morza do skadinad bardzo ubogich ekosystemow
tundry arktycznej. Co wigcej fenologia Calanoida jest bardzo wrazliwa na Zmiany
temperatury wody morskiej, a fenologia alczyka z kolei kreuje szczegllnie wysokie
wymagania co do dostgpnosci i wartodci energetycznej planktonowego pokarmu (gtownie
ostatnich stadiow kopepodialnych Calanus sp.) w okresie karmienia pisklat. W rezultacie

istniejaca obecnie synchronizacja obydwu fenologii jest kluczowa dla sukcesu rozrodczego



alczyka, a jej utrzymanie wydaje si¢ watpliwe wobec zachodzacych zmian klimatu.
Odnoszaca sig¢ do tego rodzaju sytuacji ekologicznych koncepcja ,,match-mismatch” zajmuje

centralne miejsce w rozwazaniach Autorki recenzowanej dysertacji.

Rozprawa doktorska Pani mgr Kai Batazy jest obszerna, 136 stronicowg rozprawg bardzo
dobrze napisang w jezyku angielskim (z polskim streszczeniem), ilustrowana 49 rysunkami i
28 tabelami i wsparta imponujacym spisem cytowanej literatury, liczgcym blisko 250 pozycji.
Zawarte w rozprawie rozwazania Autorki opierajg si¢ na analizie materiatu zebranego
trzykrotnie w lipcu i sierpniu w dwdch kolejnych latach (2015 i 2016) z fiordow
Spitsbergenu, réznigcych si¢ pod wzgledem hydrograficznym: Kongsfjordu wypetionego
relatywnie cieplymi wodami pochodzenia atlantyckiego i Hornsundu — zasilanego chtodnymi
wodami arktycznymi. Wybrany teren badan znakomicie wigc nadaje sie do analiz
ekologicznych skutkéw zmian temperatury wody morskiej, wynikajacych z postepujacego
ocieplenia klimatu. W ciagu dwoch sezonéw badawczych Autorka zgromadzita okoto 100
probek zooplanktonu, potawianego siecig planktonows o wielkosci oczek 180 ym
pozwalajacg na chwytanie wszystkich stadiéw kopepodialnych Calanoida, ciagniona od
gigbokosci 50 m, tj. maksymalnej glebokoscei, na jaka nurkujg poszukujgce pokarmu alczyki.
Materiat ten uzupetniony zostat prowadzonymi réwnolegle pomiarami temperatury wody,
zasolenia i obfitosci glonéw (fluorescenciji chlorofilu), oraz zaggszczenia i struktury wielkosci
zooplanktonu na réznych gtebokosciach, z wykorzystaniem zaawansowanych technik
instrumentalnych (z Laserowym Optycznym Licznikiem Planktonu na czele). Dodatkowo
Autorka uzyskata 132 prébki diety alczykow z kolonii w rejonie obydwu fiordéw, zbierane

przez zaprzyjaznionych ornitologéw w tym samym czasie co prébki zooplanktonu.

Zebrane prébki zostaly poddane standardowej jakosciowej i ilosciowej analizie
mikroskopowej, obejmujacej takze pomiary dtugosci prosomy wszystkich znalezionych w
nich kopepoditéw Calanus spp., a uzyskane ,,surowe” wyniki postuzyly Autorce jako material
do bogatej i wyrafinowanej analizy statystycznej, ktéra bez watpienia jest mocng strong pracy
1 znakomicie wzmacnia wiarygodno$¢é wnioskowania. Pani mgr Kaja Balazy nie ograniczyta
si¢ do bezposredniej interpretacji zgromadzonych danych empirycznych: postuzyly one takze,
wraz z informacjami zaczerpnietymi z literatury, do sformutowania zatozen i skalibrowania
parametrow modelu zmian historii zycia Calanus glacialis i C, Jinmarchicus wywotanych

przez zmiany reziméw termicznych, zgodnie z réznymi scenariuszami spodziewanego

ocieplenia.



Analiza materiaty empirycznego postuzyta do opisu struktury populacji Calanus spp.
(Autorka tgczy obydwa blizniacze gatunki C. glacialis i C. finmarchicus w jeden takson
Calanus spp,) i rozmieszczenia przestrzennego tej populacji w obydwu akwenach a takze do
oceny, czy przewidywane przez model przesunigcie w czasie szczytu zaggszczenia
preferowanego przez alczyki pokarmu (ostatnie stadia kopepodialne Calanus) nie spowoduje
zubozenia bazy pokarmowej ptakow w okresie legowym, kiedy zapotrzebowanie
energetyczne populacji alczyka jest najwigksze (koncepcja match-mismatch). Cele pracy
zostaly sprecyzowane w pigciu pytaniach badawczych podsumowujgcych cze$¢ wstepng

rozprawy - 1 wszystkie zostaly osiggniete.

Wyniki badan Autorki generalnie potwierdzajg obawy o skutki ocieplenia wod dla populacji
alczyka — wykazala ona negatywng korelacje temperatury wody morskiej z rozmiarami ciata
(dtugoscig prosomy) Calanus sp., przewage mniejszych gatunkéw Calanoida i larw matzy nad
duzymi C. glacialis i C. finmarchicus w cieplejszym Kongsfjordzie i istotny wptyw
temperatury wody na fenologie arktycznego C. glacialis (mismatch!). Temperatura (i
zasolenie) znaczgco wplywata réwniez na rozmieszczenie przestrzenne zooplanktonu. Jak
wynika z analizy zebranych danych i prognoz generowanych przez model matematyczny
wzrost temperatury wody morskiej nieuniknienie obnizy jako$¢ diety alczyka, wysoce
selektywnego planktonozercy preferujgcego ofiary o duzych rozmiarach ciata, i zapewne nie
beda skompensowane przez mozliwy wzrost produktywnosci wod (duze kopepodity V
zastapione zostang przez liczniejsze, ale drobne kopepodity wezesniejszych stadiow, w
zasadzie ignorowane przez alczyki). Niezaleznie od tych zasadniczych konkluzji cennym
wynikiem pracy wydaje mi sig takze oparte na bardzo obszernym materiale (ponad 11 000
pomiarow!) potwierdzenie, ze szeroko stosowane kryterium morfologiczne - dtugos¢ prosomy
- nie odréznia wiarygodnie obu gatunkéw Calanus. Jednoczednie binominalny rozktad tej
cechy potwierdza, ze mimo podawanych w literaturze przypadkéw hybrydyzacji, C.
Jfinmarchicus i C. glacialis sg ,,dobrymi” gatunkami. Trzeba si¢ zgodzi¢ z Autorkg postulujgca

szersze zastosowanie metod molekularnych (metagonomika?) do ich odrézniania.

Z recenzenckiego obowigzku powianiem wskazaé jakies stabsze strony pracy — nie widze ich
wiele, ale jezeli juz, to szkoda, ze Doktorantka nie stawia hipotez, a jedynie opisowe pytania
badawcze. Oczywiscie hipotezy sg zawarte w pracy (np. w rozwazaniach o koncepcji
»match/mismatch’) i Pani mgr Balazy je konsekwentnie testuje, mysle jednak, ze byloby

lepicj, gdyby hipotezy badawcze zostaly explicite sformutowane w rozdziale o celach pracy.



Po drugie, niezupelnie podoba mi si¢ réwnorzedne traktowanie 3 parametrow srodowiska
(temperatura wody, zasolenie i fluorescencja chlorofilu) w rozwazaniach o przestrzennym
rozmieszczeniu widlonogow — o ile dwa pierwsze sg abiotyczne i niezalezne od badanych
organizmow, to obfito$¢ glonow, ktorej miarg jest fluorescencja chlorofilu, jest czynnikiem
biotycznym, by¢ moze zaleznym od aktywnosci pokarmowej zwierzat. W konsekwencji
przestrzenne rozmijanie si¢ maksimow zageszczenia fito- i zooplanktonu moze wynikaé z
tego, ze ten ostatni z jakich§ powodéw unika mas wody obfitujgcych w glony, lub z czego$
przeciwnego — intensywnego wyjadania glonéw w miejscach gdzie zooplankton jest liczny.
Wreszcie cennym uzupetnieniem rozwazan Autorki o mozliwosciach zaspokojenia potrzeb
pokarmowych alczykéw przez zmieniajacy si¢ zooplankton bytoby poréwnanie jakichs
parametr6w dostosowania ptak6w, takich jak wielko$¢ zlozenia, sukces legowy, kondycja
pisklat itp., w koloniach lggowych zlokalizowanych nad obydwoma fiordami. Rozumiem, ze
Doktorantka nie dysponowata tego rodzaju danymi, a ich zbi6r wykraczaltby poza zakres Jej
pracy, ale moze udatoby sig uzyska¢ potrzebne dane od ornitologdéw i wykorzysta¢ je
przynajmniej w Dyskusji? Wreszcie drobna uwaga natury redakcyjnej: wigkszos¢ redakcji
czasopism odradza cytowania wigcej niz trzech prac na okoliczno$¢ jakiegos stwierdzenia,
tymczasem Doktorantka odwotuje si¢ niekiedy w jednym miejscu do kilkunastu prac
(nazwisk pierwszych autor6w i dat publikacji), by wesprze¢ jakie$ swoje tezy. Warto by

Autorka zastosowata jakas selekcje i wykorzystywat tylko naj wazniejsze referencje.

Przedstawione powyzej uwagi nie sg w istocie zarzutami - maja raczej charakter sugestii lub
co najwyzej polemiki i w zaden istotny sposéb nie podwazajg warto$ci recenzowane;j
rozprawy. Jest to §wietnie napisana praca niosgca istotne przestanie, dowodzaca naukowej
dojrzatosci Autorki, glebokiej znajomosci literatury, doskonatego opanowania metod
statystycznych, umiejgtnosci formutowania wiasciwych pytan badawczych, wreszcie
warsztatowej sprawnosci w badaniach terenowych i w laboratorium. Rozprawa Pani mgr
Batazy wnosi warto$ciowy wkiad do naszego rozumienia skutkéw ocieplenia klimatu na
funkcjonowanie ekosysteméw arktycznych, w szczegllnoscei interakeji pomigdzy
planktonozernymi ptakami i zooplanktonem i w dalszej perspektywie — wydajnosci transferu
materii organicznej z morza na lad. Praca spetnia wszystkie wymogi stawiane tego rodzaju
dysertacjom. Wnosze wiec o dopuszczenie Pani Mgr Kai Balazy do dalszych etapow

przewodu doktorskiego. Jednoczesnie, wobec wysokich waloréw naukowych rozprawy
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Wnoszg o jej wyréznienie stosowna nagroda.



