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Fenologia kluczowych gatunkéw z rodzaju Calanus w kontekscie zapotrzebowania
pokarmowego alczyka (Alle alle) gniazdujacego na Spitsbergenie

Glownym celem rozprawy jest zbadanie zmian zachodzacych w  strukturze
kopepoditowej Calanus spp., obejmujacej C. glacialis i C. finmarchicus, w kontekscie
oczekiwanych zmian dostgpnoéci ich starszych stadiéw rozwojowych dla kluczowego
planktonozernego drapieznika — ptaka alczyka gniazdujacego na Spitsbergenie. Pomimo, ze
Calanus spp. jest taksonem stosunkowo dobrze zbadanym w wodach Svalbardu, wciaz
niewiele jest badan dotyczacych jego fenologii. Ze wzgledu na kluczowa role rodzaju
Calanus w arktycznej sieci troficznej, zaburzenia w dostepnosci poszczegélnych gatunkow
mogg istotnie wplyna¢ na funkcjonowanie odzywiajacych sie nimi wyzszych pozioméw
troficznych i w konsekwencji na funkcjonowanie ekosysteméw morskich i ladowych
w Arktyce.

Poniewaz tempo rozwoju Calanus spp. jest silnie zalezne od temperatury, dostepnosci
pozywienia i warunkéw lodowych, widlonogi te sa szczegdlnie narazone na zmiany
klimatyczne. Zaburzenia cykli zyciowych Calanus spp. moga istotnie ograniczy¢ ich
liczebnos¢ i przesunaé w czasie szczyt ich wystepowania, a zatem dostepnosé dla
drapieznikow. Szczegdlnie narazone na te zmiany sa alczyki, charakteryzujace sie wysoka
selektywnoscia w wyszukiwaniu pokarmu, wybierajace glownie piate stadium kopepoditowe
ze wzgledu na jego najwyzsza warto$¢ energetyczng. Pomimo, ze do tej pory wykazano
wysoka plastycznos$¢ ptakéw w stosunku do dostepnosci ich ofiary, przewiduje sie, ze wraz z
dalszym wzrostem temperatury moga one by¢ szczegdlnie narazone na utrate wielu cennych
zerowisk w rejonie Spitsbergenu. Praca ta jest odpowiedzig na potrzebe doktadnego zbadania
relacji pomigdzy dostepnoscia preferowanego pokarmu w postaci starszych stadiow rodzaju
Calanus a czasem najwigkszego zapotrzebowania alczyka w okresie karmienia pisklat.
Hipoteza badawcza zostala postawiona w oparciu o teorie match/mismatch dotyczaca
zbieznosci badz rozbieznosci w czasie pomig¢dzy drapieznikiem a ofiara.

W niniejszej pracy dla zbadania fenologii Calanus spp. podjeto si¢ duzego wyzwania
logistycznego zwiazanego z wciaz bardzo rzadkim w Arktyce probkowaniem opartym na
odpowiedniej rozdzielczosci czasowej i przestrzennej. Ponadto w celu poznania pelnej
struktury kopepoditowej Calanus spp. w niniejszej pracy uzyto sieci o mniejszej $rednicy
oczek (180 pm) niz byta uzywana dotychezas (500 pm). Dane zebrane zostaly w wysokiej
rozdzielczosci czasowej — trzykrotnie w ciagu dwdch kolejnych sezonéw letnich (2015
12016), oraz przestrzennej — w dwoch odmiennych pod wzglgdem hydrograficznym rejonach:
»atlantyckim” Kongsfjorden i ,arktycznym” Hornsund, w celu poréwnania zmiennosci
populacyjnej na poziomie struktury kopepoditowej Calanus spp. w dwdch reprezentatywnych
dla zachodniego Spitsbergenu obszarach. Réwnolegle do poboru probek zooplanktonu
prowadzono pomiary parametréw $rodowiskowych: temperatury, zasolenia i fluorescencji
chlorofilu w celu okres$lenia, jak warunki hydrograficzne wplywaja na rozmieszczenie,
rozmiar 1 dostgpnos¢ Calanus spp. w obu rejonach. Ponadto, réwnolegle do zooplanktonu
sieciowego zebrane zostaly probki diety pisklat alczyka z kolonii zlokalizowanych w poblizu
obu morskich rejonéw badawczych w celu poréwnania struktury kopepoditowej Calanus spp.
na zerowiskach i w diecie.

Niniejsza praca wykazala odmienng struktur¢ kopepoditowa Calanus spp. zaréwno
pomiedzy dwoma rejonami, jak i migdzy-letnia, zwlaszcza w Kongsfjorden bedacym pod
silniejszym wptywem wod atlantyckich niz Hornsund, co wskazuje, ze rozvxféj Calanus Spp.
jest procesem niezwykle dynamicznym i wrazliwym na warunki Srodowiskowe. Analiza



skladu diety alczyka potwierdzita duza plastycznosé ptakéw w zdobywaniu pokarmu w obu
rejonach, poniewaz wykazano zaréwno selektywno$é alczykow w wyborze pdznych stadiow
kopepoditowych, jak i umiejetnos¢ catkowitego przestawienia sie na inny, poréwnywalnie
atrakcyjny pod wzgledem energetycznym skladnik pokarmowy. Pordwnanie struktury
kopepoditowej Calanus spp. na zerowiskach i w diecie alczyka wskazuje na lepsza zgodnosé
stopnia rozwoju populacji Calanus spp. w rejonie Hornsund niz Kongsfjorden, co oznacza
lepsze dopasowanie w czasie, a zatem warunki zerowania w Hornsundzie. Istotna wartoscia
tej pracy jest zastosowanie modelu, ktéry prognozuje, ze wzrost temperatury zgodny z
obserwowanym aktualnie w $rodowisku trendem, moze doprowadzié do znacznej redukcji
dostgpnoscei preferowanego przez alczyki zimnolubnego C. glacialis, szczeg6lnie w okresie
wysokiego  zapotrzebowania ~energetycznego drapieznikéw na rzecz duzo lepiej
przystosowanego do wyzszych temperatur cieplolubnego C. finmarchicus, ktéry rozmnazajac
si¢ wielokrotnie w ciagu sezonu, bedzie jednak utrzymywat stale mloda populacje w
powierzchniowej warstwie wody. Poczynione w niniejszej pracy obserwacje oraz modelowe
obliczenia wskazuja, ze struktura kopepoditowa Calanus spp. zmienia sie znacznie bardzie]
dynamicznie w Kongsfjorden, ktéry jest pod silniejszym wptywem adwekeji cieptych wod
atlantyckich niz w chtodniejszym Hornsundzie.



