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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr Kajetana Dei

pt. Benthic megafauna, the record of its activity (lebensspuren), and pelago-benthic processes in
Svalbard fjord ecosystems

W podejéciu doktorantéw do przygotowywania rozprawy mozna na og6t wyrdzni¢ dwa nurty,
przejawiajace sie w doborze publikacji sktadajgcych sig na dysertacje (jesli jest ona na takowych
oparta). Nurt pierwszy, siegajacy niejako ,w gtab”, polega na drazeniu jednego problemu naukowego
i rozpatrywaniu go poprzez analizg réznych jego aspektéw, stawianie na ich podstawie hipotez i
poddawanie ich weryfikacji w kolejnych artykutach. Drugi natomiast, ktéry mozna bytoby okresli¢ jako
dziatanie ,wszerz” lub — w my$l znanego idiomu nawiazujacego do pracy rybakow — ,szerokie
zarzucanie sieci”, jest podejéciem blizszym tradycyjnym przyrodnikom i polega na zbieraniu obserwacji
i danych dotyczacych szerokiej gamy réznorodnych zjawisk i proceséw biologicznych, potaczonych
jaka$ wspélng nicia. Dzigki temu mozliwe jest zobrazowanie i lepsze zrozumienie (nawet jesli nie do
korica) tych zjawisk i proceséw, a co najmniej uswiadomienie sobie ich istnienia i wagi. Na podstawie
lektury przedtozonej mi do recenzji dysertacji p. mgr Kajetana Dei wydaje mi sig, ze Doktorantowi
blizszy jest 6w drugi nurt, i ze dobrze sig On w nim lokuje.

Dysertacja Pana mgr Kajetana Dei oparta jest bowiem na pigciu artykutach naukowych
opublikowanych przez zespoty badawcze z Doktorantem jako pierwszym autorem lub wytacznie przez
Doktoranta a dotyczacych réznorodnych przejawow funkcjonowania ekosystemoéw fiordow Svalbardu.
Artykuty te, oprdcz skupienia uwagi na ekosystemach tych fiordéw, majq jeszcze jeden wspodlny watek
- jest nim widoczna fascynacja Autora éwiatem organizmow morskich obserwowanych in situ, w ich
naturalnym $érodowisku. Wglad w $wiat tych organizméw ufatwia Doktorantowi postugiwanie sig
odpowiednia technologia, jako ze obserwacje zbierane sa dzieki uzyciu podwodnej aparatury foto-
video. Doktorant nie koriczy jednak na samych obserwacjach, lecz stara sie zinterpretowac ich kontekst
etologiczny i ekologiczny, w czym pomocne sq analizy statystyczne i kwerendy literaturowe.

Publikacje stanowigce podstawe przedstawionej do obrony dysertacji zostaty opublikowane w
szanowanych miedzynarodowych czasopismach naukowych (Polish Polar Research, Polar Biology,
Marine Ecology Progress Series), co oznacza, ze na temat ich treéci, przygotowania merytorycznego i
opracowania danych wypowiedzieli sig kompetentni recenzenci. Nie widze w zwigzku z tym potrzeby
ponownej oceny tych publikacji. Chciatabym jedynie pogratulowa¢ Doktorantowi i wspoétautorom
niewatpliwego sukcesu, jakim byto opublikowanie tych artykutéw i tym samym przyczynienie sig do
powiekszenia ogélnie dostgpnego zasobu wiedzy na temat funkcjonowania ekosystemow Arktyki.

W pierwszym artykule — “Recent distribution of Echinodermata species in Spitsbergen coastal
waters”, Deja, K., Westawski, J.M., Borszcz, T., Wiodarska-Kowalczuk, M., Kuklinski, P., Batazy, P.,
Kwiatkowska, P., Polish Polar Research 37 (2016), 511-526 — Autorzy przeanalizowali dane pozyskane
w latach 1996-2014 dotyczace wystepowania szkartupni (Echinodermata) w wodach przybrzeznych
Svalbardu starajac sie odpowiedzie¢ na pytanie, czy = wobec postepujacych zmian klimatycznych w
Arktyce — zimnowodne gatunki szkartupni ustepuja miejsca naptywowi nowych gatunkéw, bardziej
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termofilnych. Analiza pozyskanych danych data negatywng odpowied? na to pytanie: wobec dominacji
gatunkéw subpolarnych o wysokiej plastycznosci, odnotowano niewiele tylko nowych (nienotowanych
dotychczas) gatunkow szkartupni termofilnych. Jednoczeénie praca Autorow zaowocowata
inwentaryzacjg szkartupni obserwowanych w wodach przybrzeznych Svalbardu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem fiordow, dostarczajac  cennych danych dla nastepnych ocen arktycznej
bioréznorodnodci i jej ewentualnych zmian w czasie i przestrzeni.

Artykut drugi — "Plankton or benthos: where krill belongs in Spitsbergen fjords? (Svalbard
Archipelago, Arctic)”, Deja, K., Ormanczyk, M., Dragariska-Deja, K., Polar Biology 42 (2019), 1415-1430
- zajmuje sie ustaleniem ekologicznej przynaleznosci gatunkow kryla wystepujacych w wodach
Svalbardu, co byto zadaniem nietatwym wobec obserwowanego wystepowania tych skorupiakow
saréwno w toni wody, jak i przy dnie. Artykut charakteryzuje sig szczegolng dociekliwoscia Autoréw w
analizowaniu i interpretowaniu bardzo ciekawych i nowych obserwacji (zbieranych podczas rejsow w
latach 2013-2017) odnosnie do samego wystepowania kryla, zachowan tych skorupiakéw (np.
serowanie na dnie) czy wystepowania parazytoidalnych orzeskéw na powierzchni pancerzykow kryla.
Ciekawa jest réwniez obserwacja obecnoéci igiet gabek, pozbawionych wtaéciwoéci odzywczych, w
przewodach pokarmowych kryla jako pozostatos¢ i jednoczesnie swiadectwo zerowania kryla w
osadzie dennym. Odpowiadajac na zasadnicze pytanie badawcze pracy Autorzy konkluduja, ze ze
wzgledow behawioralno-fizjologicznych gatunki kryla wystepujace u wybrzezy Svalbardu moina
potraktowac¢ jako epibentos (nie zgodzitabym sig z przypisaniem ich do nektobentosu, poniewaz nie
maja cech nektonu) a stanowig one jednoczesnie ogniwo w sprzezeniach bento-pelagicznych. W tym
kontekécie ciekawe jest odwotanie sig do zaobserwowanych w artykule pierwszym duzych zageszczen
wezowidet i potaczenie tej obserwacji z akumulacjg martwego kryla na dnie w poblizu czota lodowcow
w fiordach spitsbergenskich.

Artykut trzeci — "New strategies for the new environment in Spitsbergen fiords (Arctic).
Scattering of the feather star Heliometra glacialis (Echinodermata, unstalked crinoid) clinging to a
crab”, Deja, K., Dragariska-Deja, K., Westawski, J.M., Polar Biology 46, 1137-1143 - jest krétkim
doniesieniem stanowigcym swojego rodzaju studium behawioralne i dotyczy interpretacji kolejnej
ciekawej obserwacji megafauny, mianowicie przyczepiania si¢ beztodygowego liliowca do pancerza
kraba. Autorzy interpretuja to zachowanie jako utatwiajace liliowcowi kolonizacje powierzchni dna
odstaniajacych sie wskutek ustgpowania lodowca. Mamy tu wigc do czynienia z obserwacjami
behawioru przedstawiciela megafauny i jednoczeénie nawigzanie do rozprzestrzeniania sig gatunkow,
kolonizacji przez nie nowych siedlisk i zmian samego typu siedliska w efekcie postepujacych zmian
klimatycznych (topnienie lodowcow).

Artykut czwarty —,Observation of discarded appendicularian houses in the benthic and pelagic
zones of Spitsbergen fjords using drop-camera imagery”, Deja, K., Marine Ecology Progress Series 77,
71-88 — jest dogtebng analizg zaréwno samego zjawiska opadania na dno opuszczonych domkow
ostonic pozostatych po masowym wystapieniu (,zakwicie”) tych organizméw w toni wody, jak i jego
nastepstw dla charakteru osadu. Dzieki stosowaniu opanowanej przez siebie techniki wideofilmowania
Autorowi udato sie uchwyci¢ kolejny (po zerowaniu kryla na dnie) przejaw sprzezen pelagial-bental,
mianowicie zasilanie osadu denneéo materig organiczng pochodzenia pelagicznego, zjawisko
niestychanie wazne dla funkcjonowania biocenoz bentalu. W artykule tym brakuje mi nieco
doktadniejszego opisu sposobu zbierania danych okreslajacych kontekst ¢rodowiskowy. Dane te Autor
przedstawia na Fig. 5 a jest wéréd nich parametr nazwany fluorescencja”, prawdopodobnie
okreélajacy zawartos¢ chlorofilu a w wodzie (czy rejestrowany przez czujnik fluorescencji na sondzie
CTD?), lecz przedstawiony w jednostkach niemianowanych. Przydatoby sig chocby wyjasnienie tego
parametru.



Artykut piaty — “Surface lebensspuren and their tracemakers in Arctic fjords of Spitsbergen:
Patterns, diversity, and environmental controls”, Deja, K., Uchman, A., Polish Polar Research 46, 147-
165 — zajmuje sie kolejnym zjawiskiem, bardzo czesto rejestrowanym na fotografiach i zapisach video
2 dna morskiego, szczegdlnie z rejonoéw gtebokowodnych, lecz nie zawsze nalezycie doktadnie dajacym
sie zanalizowa¢, mianowicie ¢ladami 2ycia (poruszania sig, spoczynku, zerowania, zakopywania sie W
osadzie itp.) organizmow bentonicznych i nektobentonicznych na powierzchni osadu. Analiza tych
éladéw 2ycia, a zwtaszcza identyfikacja organizmow je pozostawiajacych, pozwala na wycigganie
wnioskéw odnoénie do obecnoéci tych organizmow w przypadku ich wystgpowania w liczebnosciach
bardzo niewielkich, wskutek czego nie zawsze jest szansa znalezienia ich w prébach pobieranych
tradycyjnymi narzedziami (czerpacze osadu, sondy rdzeniowe). Jednoczeénie fotograficzna
dokumentacja tych Sladéw zawarta w omawianej pracy, uzupetniona wspomniang wyzej identyfikacja
ich ,wytwércow” bedzie niestychanie cenng pomocq dla badaczy obserwujacych dno'i lebensspuren W
innych rejonach i kontekstach.

Doktorant podsumowat wspomniane wyzej publikacje w otwierajacej dysertacje czesci
nazwanej Streszczeniem w jgzyku polskim (i Abstract w angielskim). Zrezygnowat tym samym zé
struktury formalnie przyjetej dla dysertacji, czyli z podziatu na wstgp z przedstawieniem cel6w pracy i
testowanych hipotez, opis zastosowanych metod, prezentacje wynikéw i ich dyskusje oraz spis
wykorzystanego pi$miennictwa. Uznat widocznie, ze publikacje powinny moéwié same za siebie, co tez
czynia. Tym niemniej, ich synteza przedstawiona w czgsci pt. Streszczenie (Abstract) nasuwa pewne
uwagi krytyczne. Zmusza do nich juz pierwsze zdanie, w ktérym Autor — chcac prawdopodobnie
dostosowa¢ sie do podejscia wymagajacego oparcia pracy na hipotezie — formutuije ja jako twierdzenie,
7e ,..w warunkach niskich temperatur megafauna zmiennocieplna odgrywa istotng role w
funkcjonowaniu ekosystemow morskich...”. Musze powiedzie¢, ze w ten sposéb sformutowana
hipoteza jest po prostu stwierdzeniem oczywistym i chyba nie wymaga weryfikacji; weryfikowanie
twierdzenia, ze jakie$ organizmy odgrywaja role w funkcjonowaniu ekosystemu nie otwiera nowych
drég dla badanh. Autor nie definiuje przy tym, co uwaza za ,megafauneg” (a wraz z postgpem
technologicznym w dziedzinie wizualnej rejestracji organizmow toni wody i bentalu definiowanie tej
kategorii ekologicznej ulega modyfikacji).

Kolejne zdania Streszczenia réwniez nie s3 zbyt jasne — trudno na przyktad zorientowac sig, co
Autor miat na myéli piszac o ,drobnych formach o ograniczonym zasiegu oddziatywania”.

Pozwole sobie tez zauwazy¢, ze procesy zachodzace na styku pelagialu i bentalu (nie ,bentosu”
jak chce Autor — pelagial i bental s czedciami érodowiska morskiego a bental obejmuje dno i organizmy
je zasiedlajace, czyli wtasnie bentos) maja znacznie, jak pokazuje obszerna literatura na ten temat, w
KAZDYM ekosystemie morskim, nie tylko w ekosystemach arktycznych, gdyz funkcjonowanie bentosu
jest wszedzie w mniejszym lub wiekszym stopniu (a nieraz catkowicie) uzaleznione od procesow
zachodzacych w pelagialu. Nie jest tez wtaéciwym twierdzenie, ze badania bentosu oparte na
pobieraniu préb narzedziami punktowymi (czerpacze, sondy rdzeniowe) nie pozwala w petni ,,uchwycic
znaczenie duzych organizméw” tylko w dynamicznych i zaburzanych ekosystemach przybrzeznych i
szelfowych Arktyki. To twierdzenie odnosi sie w takim samym stopniu do wszystkich ekosystemow
morskich (réwniez np. do zasadniczo niezaburzanych ekosystemow gtebokowodnych).

Czytajac zwiaszcza poczatek polskojezycznego Streszczenia odnosi sie wrazenie pewnego
chaosu myélowego; jeden po drugim nastepuja tu niepowigzane ze sobg watki. Przydatby sig w tym



miejscu podziat na oddzielne akapity traktujace o réznych zagadnieniach (co Autor zresztq uczynit w
anglojezycznej wersji streszczenia).

Jako ze Streszczenie/Abstract potraktowane zostato jako wprowadzenie do poszczegdlnych
publikacji i ich podsumowanie, nie zawiera odwotan do literatury, a szkoda, bo nie wszystkie
stwierdzenia i twierdzenia s wynikiem pracy Autora. Z nieznanych powodéw wyjatkiem jest
odwotanie sie w kilku miejscach Streszczenia do pracy Boero et al. (2008), ale czytelnik musi jednak
znale#¢ sobie to zrodto w publikacji numer cztery.

Zbiér publikacji Autora, stanowiacy podstawe jego pracy doktorskiej, prositby sie raczej o
zaprezentowanie na poczatku Streszczenia pytat badawczych, ktére nasuwajq sie w wyniku obserwacji
dokonywanych przy pomocy narzedzi umozliwiajacych rejestracjg organizmow (artykut pierwszy), ich
sachowania w érodowisku (artykuty drugi i trzeci), samego ¢érodowiska (artykut numer pie¢), a takze
pewnych nieoczekiwanych — stochastycznych — Zjawisk (np. masowa sedymentacja domkow ostonic,
jak w artykule czwartym) in situ. Te pytania badawcze Autor formutuje jednak omawiajac kolejne
prace.

Wracajac za$ do problemu dos¢ niezgrabnie sformutowane;j hipotezy” jako celu pracy, moim
zdaniem praca Autora miata na celu — co zresztg sam Autor wielokrotnie podkresla w Streszczeniu —
wykazanie znaczenia metod obrazowania in situ w rejestracji i dokumentowaniu biocenoz, zjawisk i
proceséw w $rodowisku bentalu (i pelagialu), ktére — w przypadku punktowego pozyskiwania
informacji — sg trudne do uchwycenia lub wrecz niemozliwe do zaobserwowania. Tak ujety cel pracy
zostat przez Autora catkowicie i z sukcesem zrealizowany.

Od strony formalnej nalezy powiedzie¢, ze anglojgzyczny Abstract przygotowany zostat
jezykowo bardzo starannie a tekst podzielono na akapity odpowiadajace poszczegoélnym
zagadnieniom. Jak juz wspomniatam, nieco gorzej wyglada Streszczenie w jezyku polskim, ktéremu
réwniez przydatoby sie przedstawienie treéci w bardziej przejrzysty sposob i usuniecie, bardzo
nielicznych wprawdzie, btedéw literowych (ale i terminologicznych).

Przechodzac do podsumowania swojej recenzji chciatabym powiedzie¢; ze miata ona na celu
stwierdzenie czy rozprawa doktorska Pana mgr Kajetana Dei, przygotowana pod opiekg promotora,
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazuje ogolng wiedzg teoretyczng
kandydata w Jego dyscyplinie naukowe]j oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia przez Niego
pracy naukowej. Oceniajac dysertacje zwrdcitam wigc uwage na:

1) wybér obszaru i przedmiotu badanh: wybér ten uwazam za bardzo celny, bo chociaz, jak
pokazuja irédta (np. https://phvs.org/news/2026—06-rethink-way_s_—
arctic.html?utm_source=nwletter&utm medium=email&utm campaign=daily-nwletter), od

lat 90-tych XX w. wysitek badawczy dotyczacy Arktyki podwoit sig a rocznie publikuje sig ok. 11
tys. artykutéw, z réznych dziedzin, dotyczacych Arktyki, nadal jest tam wiele do odkrycia —w
tym do wyjasnienia pozostaje wiele aspektéw biologii i ekologii arktycznych organizméw
morskich, w ktére to wyjasnienia wpisuje sie recenzowana dysertacja;

2) cele i metody badawcze oraz oryginalno$é w rozwigzywaniu problemoéw badawczych: cele
badan zostaty jasno sformutowane w poszczegdlnych artykutach a zastosowane metody
badawcze okazaty sie odpowiednie do realizacji tych celéw; artykuty naukowe stanowigce
podstawe dysertacji wskazujq na posiadanie przez Doktoranta z2dolnoéci obserwacji i rejestracji
zjawisk przyrodniczych, czasami nieoczekiwanych, oraz éwiadcza o Jego umiejetnosci
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przygotowania wartosciowego dzieta naukowego; odpowiadajac na stawiane przed sobg
pytania badawcze Pan mgr Kajetan Deja stosowat solidne podejécie metodyczne, oparte
przede wszystkim na doskonatym wykorzystywaniu technik obrazowania, potgczonym 2z
zastosowaniem odpowiednich metod statystycznych tam, gdzie byto to przydatne oraz z
wnikliwym przeszukiwaniem #rédet literaturowych;

3) wykazanie przez kandydata ogdlnej wiedzy teoretycznej w dyscyplinie Nauki o Ziemi i
¢rodowisku: ten aspekt zostat potraktowany bardzo wnikliwie w publikacjach stanowigcych
podstawe dysertacji; dla kazdej publikacji Doktorant przeanalizowat obszerng literature
naukowa tropigc w niej rézne watki utatwiajace interpretacje zaobserwowanych zjawisk.

Moja generalna ocena pracy, W odniesieniu do sformutowanych wyzej elementow oceny
wypada pozytywnie. Autor wykazat zdolnoé¢ dostrzegania réznorodnych zjawisk i procesow w
érodowisku morskim i wpisania ich w szerszy kontekst ekologiczny, przeanalizowat pozyskane
materiaty z réznych punktéw widzenia i w réznych aspektach, zastosowat wtaéciwe metody badawcze
i przygotowat wartosciowe publikacje w uznanych czasopismach naukowych. Wykazat sie tez
odpowiednig wiedzg teoretyczng W swojej dyscy‘plinie i w odniesieniu do obiektu swych badan. Nalezy
tez podkresli¢, ze wykonanie przedstawionych w rozprawie badar wymagato olbrzymiego naktadu
pracy i czasu, a takze szczegblnych umiejetnosci Autora w zakresie postugiwania si¢ aparaturg
umozliwiajacq bezposrednie obserwacje w $rodowisku morskim i analizy pozyskanych materiatow
wizualnych. Autor potrafit wykorzystaé te umiejgtnosci z korzyécia dla procesu badawczego i postepu
wiedzy o ekosystemach arktycznych.

Moj odbidr pracy jest wigc W sensie merytorycznym pozytywny, a uwagi krytyczne nie
zmniejszajg wartosci ocenianej rozprawy. Przedstawione badania zostaty bardzo skrupulatnie
przeprowadzone i wniosty bardzo wiele nowych informacji o komponentach biocenoz pelagialu i
bentalu fiordéw i szelfu Svalbardu. Metodyka pozyskiwania danych z obserwacji wizualnych i ich
analiza okazata sie witasciwa i skuteczna a wartoéciowe wyniki pozwolity na opublikowanie ich w
waznych czasopismach miedzynarodowych.

Konkludujac pragne stwierdzi¢, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Kajetana
Dei spetnia kryteria stawiane tego rodzaju opracowaniom [p. Art. 187 ust. 1 i 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668)]. Zatem zgtaszam Radzie Naukowej
Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie wniosek 0 uznanie, ze rozprawa Pana mgr
Kajetana Dei odpowiada wymogom stawianym rozprawom doktorskim a takze wnioskuje o
dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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