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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ MGR. KAJETANA DEI
PT.,,MEGAFAUNA BENTOSOWA, ZAPIS JEJ AKTYWNOSCI (LEBENSSPUREN) I
PROCESY PELAGICZNO-BENTOSOWE W EKOSYSTEMACH FIORDOW SVALBARDU”

Recenzja zostata przygotowana na wniosek Rady Naukowej Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w
postgpowaniu o nadanie stopnia doktora dla mgr. Kajetana Dei (pismo DS/125/26 z dnia 30.03.2026). Rozprawe
doktorska przygotowano pod kierunkiem prof. dr. hab. Jana Marcina Westawskiego.

W pracy badawczej pod tytulem Megafauna bentosowa, zapis jej aktywnosci (lebensspuren) i procesy
pelagiczno-bentosowe w ekosystemach fiordow Svalbardu, mgr Kajetan Deja skupit si¢ na szacowaniu
réznorodnosci, liczebnos$ci oraz rozmieszczeniu makrofauny w fiordach archipelagu Svalbard. W swojej pracy
wykorzystat zarowno klasyczne probkowanie dennych zgrupowan fauny, jak i obrazowanie dna przy uzyciu
systemow kamer podwodnych i systemow rejestracji poklatkowe;.

Zapoznanie si¢ z rozprawg doktorska, w szczegolnosci z wynikami badan mgr. Kajetana Dei, sprawito
mi duzg przyjemno$¢. Byla to dla mnie podréz do niepoznanego $wiata organizmow zasiedlajagcych dno
morskie, ktérg to mgr Kajetan Deja umilit mi fotografiami, rysunkami, a przede wszystkim nowymi
obserwacjami przyrodniczymi. Trud wlozony w prace terenowe, identyfikacje fauny w oparciu o klasyczne,
bazujgce na morfologii metody, analize danych z wielu sezonéw oraz, wisienke na torcie, wykorzystanie kamer
w badaniach dna morskiego zaowocowat ciekawa rozprawa doktorska.

Na rozprawe sktada si¢ cykl pieciu publikacji naukowych. Poczatek pracy to streszczenia w jezyku
polskim oraz jezyku angielskim, ktore czgsciowo petnig rolg brakujacego wstgpu. Wszystkie artykuty zostaty
opublikowane w czasopismach naukowych o migdzynarodowym zasiegu. Magister Kajetan Deja w czterech
artykulach jest pierwszym i korespondencyjnym autorem, z dominujagcym wkladem w prace, zard6wno
konceptualnym, terenowym, jak i analitycznym. W jednym z artykutéw jest on jedynym autorem. Warto w tym
miejscu zwroci¢ uwage, ze jest to artykul w prestizowym czasopismie Marine Ecology Progress Series.
Artykuty zostaly opublikowane w latach 2016-2025, wszystkie czasopisma posiadajg wspolczynnik IF oraz
punktacje MNiSW, prace sg juz cytowane w mi¢dzynarodowej literaturze naukowe;.
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Streszczenie opisuje w pigulce istotne z punktu widzenia pracy tto badawcze tj. sprz¢zenie pelagiczno-
bentosowe, zréznicowanie czynnikow wptywajacych na ekosystemy morskie Arktyki, programy badawcze
badajace dno, metody badan oraz wyniki kazdego rozdziatu. Nie jestem przekonany do prezentowanej w
streszczeniu hipotezy méwiacej, ze w warunkach niskich temperatur megafauna zmiennocieplna odgrywa
istotng role w funkcjonowaniu ekosystemow morskich, sama hipoteza nie zostata szczegdtowo przetestowana, a
glowne jej zatozenie nie przedstawia nowatorskiego ujecia. Nie zmienia to faktu, ze autor dostarczyl w swoich
badaniach imponujaca ilo$¢ danych, a takze nowe obserwacje, ktore sg istotnym i niezbednym elementem do
poznania ekosystemow fiordowych na tle zmian klimatu i cofania si¢ lodowcow ptywajacych. Styl, w jakim
napisano streszczenia, jest bardzo klarowny, jednak musze zwrdci¢ uwage, ze w catym tekscie zacytowano
tylko jedng pozycje literaturowa, tj. Boero i in. (2008).

Rozdzial I pt. ,,Recent distribution of Echinodermata species in Spitshergen coastal waters” to artykut
opublikowany w czasopi$mie Polish Polar Research. Praca ma charakter faunistyczny i stanowi inwentaryzacje
szkartupni w wodach Spitsbergenu. Do opisu réznorodnosci i rozmieszczenia Echinodermata wykorzystano
rozne techniki poboru materiatu, w tym takze obrazowanie kamerami. Miejsca zbioru materialu osiagaty
gtéwnie glebokos¢ 100 metrow, z dwoma wyjatkami siggajacymi glebokosci 400 metrow. Material zebrano na
przestrzeni o$miu lat. Z ponad 1000 zebranych prob, w 460 stwierdzono obecnos$¢ szkartupni. Magister Deja
podjat si¢ analizy ponad 19 000 okazow, ktore zidentyfikowat do 32 gatunkéw. Dodatkowo scharakteryzowat
ich rolg w sieciach troficznych. Dwa gatunki wezowidet oraz jeden gatunek jezowca dominowaty w probach i
stanowity ponad 15000 okazéw. Siedem znalezionych gatunkéw bylo stwierdzonych tylko raz. Autor
dodatkowo obliczyt podstawowe wskazniki biocenotyczne jak dominacja, frekwencja, wykorzystat estymator
roznorodnosci tj. Chao 2, oraz zaprezentowat krzywa akumulacji w celu poznania oczekiwanej liczby gatunkow.
Otrzymane wyniki nie wskazuja na duze rozbieznosci pomigdzy tym, co zidentyfikowal autor oraz szacunkami.
Mimo, ze w tym regionie Arktyki badania szkartupni prowadzi si¢ od wielu lat, w pracy mgr Deja wykazat
cztery nowe gatunki dla regionu. Podsumowujac, uwazam, ze praca stanowi solidne tlo do dalszych badan i
dobry przyktad obszernej pracy faunistycznej opartej o szeroki zabidr prob i lokalizacji. Po przeczytaniu pracy
chciatbym zapytaé, czy biorac pod uwage rozne techniki poboru probek, mozemy porownywaé roznorodno$é
miedzy lokalizacjami?

W rozdziale Il pt. ,,Plankton or benthos: where krill belongs in Spitsbergen fjords? (Svalbard
Archipelago, Arctic)” opublikowanym w czasopiSmie Polar Biology, mgr Kajetan Deja testowat hipoteze
dotyczaca rozmieszczenia arktycznego kryla tj. Thysanoessa inermis, T. longicaudata oraz T. rashii. W
postawionej hipotezie autor zatozyl, ze najwyzsza liczebnos¢ oraz biomasa kryla wystepuja blisko dna. Badania
prowadzono w dwodch fiordach Spitsbergenu tj. potudniowym Hornsundzie i zlokalizowanym bardziej na
potnocy Isfjorden. L.acznie wyznaczono 107 stacji badawczych, w ktorych pobierano materiat z kolumny wody
przy uzyciu sieci Tuckera oraz obrazowano dno za pomoca kamer. Analiza zebranego materiatu wykazata, ze
zageszczenia kryla mogg osigga¢ ponad 750 osobnikow/m?. Na 10 stacjach stwierdzono zageszczenia siegajgce
ponad 100 osobnikow/m?, a w 46 stacjach nie stwierdzono kryla. Lacznie zidentyfikowano trzy gatunki, z czego
T. inermis byt dominujacym i stanowit ponad 90% obserwowanych okazdéw. Szacowana biomasa kryla byta
wyzsza w Hornsundzie niz w Kongsfjordzie, co autor ttumaczy wyzsza liczebno$cig dorszyka polarnego w
wodach Kongsfjordu. Nie znaleziono istotnego zwiazku miedzy agregacja kryla, a naptywem waod atlantyckich,
aczkolwiek znaleziono trzy okazy Megancythipanes norvegica, zwigzanego z naplywem cieplejszych waod.
Autorowi nie udato si¢ jednoznacznie wykaza¢ wigkszych zageszczen kryla przy dnie, jednak agregacje takie
stanowig nawet 41% biomasy kryla w Kongsfjorden. Bardzo podoba mi si¢ dyskusja, w ktorej autor opisuje
zardwno rolg agregacji kryla jako zrédta pokarmu, wpltyw orzeskow na $miertelno$¢ kryla oraz znaczenie
lokalizacji zwigzanych z lodowcami ptywajacymi w rozmieszczeniu tych zwierzat.
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W rozdziale Il pt. ,,New strategies for the new environment in Spitsbergen fjords (Arctic). Scattering
of the feather star Heliometra glacialis (Echinodermata, unstalked crinoid) clinging to a crab”
opublikowanym w czasopi$mie Polar biology, mgr Deja poswieca swoja uwage zjawisku wykorzystania kraba
jako mobilnego substratu przez liliowca Heliometria glacialis. Obserwacji dokonano przypadkowo przy
monitorowaniu rozktadu dorszyka polarnego. Analiza dodatkowego materiatu z 202 lokalizacji w fiordach
Spitsbergenu wykazata dwie dodatkowe obserwacje tego typu, wskazujac na obecnos¢ liliowcow, w obszarach
silnie modyfikowanych przez lodowce. Wykorzystanie krabéw jako mobilnego substratu nie jest nowa
obserwacja, jednak wykorzystanie ich przez liliowce, w obszarach o silnym wptywie lodowcodw, migkkim dnie
1 duzej metnosci wody jest juz zjawiskiem nowym. Bardzo podoba mi si¢ interpretacja tego zjawiska, jako nowej
strategii H. glacialis w korzystaniu z pozytywnego wptywu dzialalnos$ci lodowca. Pragng w tym miejscu
zapyta¢, czy na podstawie tak skromnych obserwacji, mozna wycigga¢ tak powazne wnioski? Czy te obserwacje
moga stanowi¢ po prostu przypadkowa ,,przejazdzke” liliowca na innym gatunku zasiedlajacym dno morskie?

Rozdzial IV ,,Observation of discarded appendicularian houses in the benthic and pelagic zones of
Spitsbergen fjords using drop-camera imagery” zostal opublikowany w czasopi§mie Marine Ecology Progress
Series. W tym artykule mgr Kajetan Deja jest jedynym autorem. Wedtug mnie jest to najciekawszy artykut w
cyklu, dotyczacy procesdw ekologicznych zachodzacych w arktycznych fiordach. Tak samo jak w poprzednich
artykutach autor skupit si¢ na obrazowaniu morskiego §rodowiska podwodnego regionu Spitsbergenu przy
wykorzystaniu kamer. W pracy autor nie testuje zadnej hipotezy, za to opisuje interesujace zjawisko, ktére ma
istotny wplyw na funkcjonowanie ekosystemu. Podczas badan przy uzyciu kamer w latach 2015-2021, w
ostatnim roku zaobserwowano masowe agregacje domkéw ogonicy Oikopleura vanhoeffeni, ktore osiagaty
zageszczenia 973/m2, co wg obliczen autora mogto stanowi¢ 58 mg wegla/m2. Takie domki zawierajg
wczesniej przefiltrowane bakterie, pierwotniaki czy glony, w zwigzku z czym moga by¢ cze$cia $niegu
morskiego, transportowa¢ wegiel do bentosu i stanowi¢ element pokarmu. Biorac pod uwage, ze podobne
zjawisko zostalo opisane przez D’Angelo i in. (2024) w oparciu o dane zebrane 10 lat wcze$niej, chciatbym
zapyta¢ autora czy mozna doszukiwaé si¢ w tym zjawisku analogii do lat nasiennych w ekosystemach
ladowych? Gatunki drzew sg zwykle zsynchronizowane i wspoélnie ,,podejmuja decyzj¢” o reprodukcji,
wydarzenia takie stanowig pulsacyjne dostawy pokarmu, ktore ksztaltujg sie¢ troficzng. Czy w przypadku tak
duzej dostawy domkéw do ekosystemu w 10. letnich odstgpach mozemy spekulowa¢ o morskiej
»synchronizacji” Oikopleura? Czy taka dostawa ksztaltuje ekosystemy bentosowe w kolejnych latach?

Rozdzial V pt. ,,.Surface lebensspuren and their tracemakers in Arctic fjords of Spitsbergen: Patterns,
diversity, and environmental controls” opublikowano w czasopismie Polish Polar Research. W tym rozdziale
autor zajal si¢ podwodnym tropieniem zwierzat, a doktadnie wykorzystal §lady pozostawione na dnie do
identyfikacji ich wlascicieli. Zadanie moze wydawac si¢ trywialne, ale tropy to najlepszy dowod na aktywnosé
fauny w danym miejscu. Autor zalozyt, ze cechy srodowiska ozywionego oraz nieozywionego w fiordach
Spitsbergenu umozliwiajg zachowanie ,lebensspuren”. Miejsca fotografii dna zostaly podzielone na trzy
kategorie tj. pod wptywem lodowcow, pod wptywem rzek lodowcowych lub bez takiego wptywu. Dane do
pracy zostaly zebrane na przestrzeni siedmiu lat. W ponad potowie sposrdd 206 stacji badawczych wykryto
»lebensspuren”. Ciekawym odkryciem jest opisanie o$miu nowych, nie notowanych dotychczas $ladow
aktywnos$ci zwierzat. Echinodermata stanowity az 55% znalezionych $ladow, wigkszo$¢ to rozgwiazdy i
wezowidta. Poza szkartupniami znaleziono §lady m.in. krabow, wieloszczetow czy $limakow. Dla 10 typow
sladow mozna byto sklasyfikowa¢ zwierzgta do rodzajow oraz rodzin. Dla pozostatych typéw nie byto to
mozliwe. Autor wykazal zwigzek miedzy S$ladami, a pobliskim $rodowiskiem, przyktadowo wezowidta
Ophiuridae byly czeste w sasiedztwie aktywnych lodowcoéw. Praca stanowi obszerne opracowanie, ktore z
pewnos$cig stanie si¢ punktem odniesienia dla neoichnologow badajacych wspotczesng jak i kopalng
réznorodno$¢ fauny dna morskiego Arktyki i nie tylko. Zastanawia mnie jak dlugo mogg utrzymywac sie takie
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$lady, zarowno w skali sezonu jak i wielu lat, np. w skali geologicznej? Rozumiem, ze obserwacja §ladow jest
zwigzana z sedymentacjg oraz zaburzeniami dna, ale czy istnieja jakiekolwiek dane literaturowe, lub wiasne
obserwacje autora, ktore wskazuja, jak dlugo moga przetrwac §lady bez istotnych zaburzen? Drugie pytanie
dotyczace pracy, zwigzane jest z poprzednim. Czy jest mozliwe, ze autor obserwowat §lady, ktore zostaly
pozostawione na dtugo przed spuszczeniem kamery i sfotografowaniem dna? Jesli tak, to czy takie ,.,tropy” moga
stanowi¢ realny obraz roznorodnos$ci biologicznej dna, w trakcie prac terenowych, a wigc stanowi¢ dodatkowa
metode w opisie zbiorowisk fauny?

Podsumowujac, wszystkie rozdziaty, sa opatrzone zdjeciami, rysunkami, szczegdétowymi tabelami i

opisami réznorodnosci oraz liczebno$ci zwierzat, w pracach zacytowano starsza oraz wspdiczesng literature
naukowsa. Prace byly recenzowane przez specjalistow oraz wykonane pod czujnym okiem promotora, co nie
utatwia recenzentowi pracy. Jednak ze spraw edytorskich, zwrdcitem uwage na czgsty brak autora i roku przy
nazwach gatunkoéw. Podawanie petnych nazw gatunkowych to dobry zwyczaj rekomendowany przez ICZN.

Uzyskany przez autora zbioér danych stanowi istotne zrédlo informacji referencyjnych dla badaczy
ekosystemow morskich w Arktyce, jest tez zapisem nieznanego, tego co umyka badaczowi podczas poboru
probki, bez wielogodzinnych obserwacji nagran. Bez watpienia mgr Kajetan Deja jest uwaznym obserwatorem
przyrody, ktory potrafi wyciagna¢ wnioski ze swoich obserwacji, zasugerowac znaczenie obserwowanego
zjawiska i przela¢ swoje mysli na papier. Badania prowadzone przez mgr. Dej¢ trwaty wiele lat. Moim zdaniem
zarébwno oplacalo sig, jak i byto warto podjac ten wysitek. Zyskiem sa ciekawe publikacje naukowe, a warto$cia
zdobyta wiedza.

Praca doktorska mgr. Kajetana Dei wnosi istotny wklad w wiedze¢ na temat réznorodnosci,
liczebnos$ci i rozmieszczenia megafauny fiordow Spitsbergenu, sugeruje istnienie niepoznanych dotad
proceséw oraz wzbogaca dotychczasowa wiedze o nowe gatunki dla regionu.

Rozprawa spelnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w art. 13 ust.
1 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 14 marca 2023 r. W zwiazku z powyzszym
zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk z pro$ba o dopuszczenie
mgr. Kajetana Dei do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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