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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Kamili Anny Haule pt.” Modelling the
influence of dispersed oil droplets on the upwelling light flux in seawater in
application to satellite remote sensing”

(Modelowanie wplywu zdyspergowanych substancji ropopochodnych na
oddolny strumien $wiatla wychodzacy z wody morskiej w aspekcie badan
satelitarnych)

1. Problematyka pracy

Rozprawa doktorska Pani mgr Kamili Anny Haule koncentruje si¢ na badaniach wptywu
emulsji substancji ropopochodnych na wlasnosci optyczne wody morskiej, a w szczegélnosei
na te wiasnosci optyczne, ktére sg istotne w satelitarnych algorytmach koloru morza.

Doktorantka sformutowata trzy najwazniejsze cele pracy:

a. Opracowanie bazy danych opisujgcych rzeczywiste wlasnosci optyczne kilku typow olejéw
w formie kropel rozproszonych w wodzie morskiej.

b. Opracowanie narzedzia badawczego w postaci numerycznego modelu transferu energii
promienistej w wodzie morskiej zawierajacej krople oleju.

¢. Przeprowadzenie analizy ilosciowej wybranych wlasnodci optycznych i wielkosci
radiometrycznych w wodzie morskiej zawierajgcej rozproszone krople substancji
ropopochodnych w zaleznosci od rodzaju substancji, st¢zenia i struktury rozmiaréw. '

2. Struktura pracy

Gl6wna czes¢ rozprawy doktorskiej stanowia 4 recenzowane artykuty naukowe opublikowane
w jezyku angielskim w czasopismach miedzynarodowych z listy filadelfijskie;j:

1. Rudz* K., Darecki M., Toczek H., 2013, Modelling the influence of oil content on optical
properties of seawater in the Baltic Sea. JOURNAL OF THE EUROPEAN OPTICAL

SOCIETY-RAPID PUBLICATIONS Volume: 8, Article Number: 13063. DOI:

10.2971/je0s.2013.13063
(5-year impact factor = 1.323)
*nazwisko panienskie Kamili Haule



2. Haule K., Freda W., 2016, The effect of dispersed Petrobaltic oil droplet size on
photosynthetically active radiation in marine environment. ENVIRONMENTAL SCIENCE
AND POLLUTION RESEARCH Volume: 23 Issue: 7 Pages: 6506-6516

(5-year impact factor = 2.989)

3. Haule K., Darecki M., Toczek H., 2015, Light penetration in seawater polluted by dispersed
oil: results of radiative transfer modeling. JOURNAL OF THE EUROPEAN OPTICAL
SOCIETY-RAPID PUBLICATIONS Volume: 10, Article Number: 15052. DOL:
10.2971/je0s.2015.15052

(S-year impact factor=1.323)

4. Haule K., Freda W. Darecki M., Toczek H., 2017 Possibilities of optical remote sensing of
dispersed 011 in coastal waters. ESTUARINE COASTAL AND SHELF SCIENCE Volume:
195 Pages: 76-87.

(5-year impact factor = 2.732)

Doktorantka zaopatrzyta ten cykl artykutéw streszczeniami w jezyku polskim oraz angielskim
a takze obszernym wstgpem w jezyku angielskim. Praca zawiera spis tresci (w jezyku polskim
i angielskim), liste skrétéw i akroniméw oraz listy tabel i rysunkéw. Na koficu pracy w
zafgczniku A podany jest wkiad poszczegblnych autoréw w publikacje wchodzace w sktad
rozprawy. W zalaczniku B w postaci figur i tabel podane sg wyniki z wybranych
eksperymentéw pomiarowych, wykorzystanych w pracy. Widaé, ze autorka wlozyta spory
wysitek, zeby dobrze udokumentowaé caty naktad pracy wlozony w przygotowanie rozprawy.
Niemniej, na uwage krytyczna zastuguje fakt, ze troche mylaca jest zastosowana numeracja
poszczegolnych czgsci rozprawy. Autorka ponumerowata pierwsze rozdziaty jako : I. Lists, II.
Dissertation summary, III. Streszczenie rozprawy (dissertation summary in Polish). Nastepnie
jest Infroduction bez zadnej numeracji, a potem Chapters 1,2, 3, 4, czyli publikacje. Lepsze
bylo by utrzymanie konsekwentnego sposobu numerowania poszczegdlnych czesci, a wiec na
przyktad po czedciach I-IIT powinno by¢ IV. Infroduction, V. Results (i tutaj by mégiby by¢
publikacje jako podrozdziaty) i nastgpnie czesci koficzace (czyli Dissertation achievements and
conclusions, Future research and outlook, Acknowledgements, Appendices). Ponadto uwazam,
ze pewne fragmenty pracy moglyby by¢ znacznie skrocone, gdyz wiele informaciji jest
kilkakrotnie powtérzonych, prawie dostownie (np. w Dissertation summary, Introduction, a
takze w artykutach naukowych).

3. Ocena merytoryczna pracy

Zanim przejdg do oceny merytorycznych aspektow pracy, cheialabym podkresli¢, ze pomimo
pewnej ilosci bledéw i niedociagnied (w wigkszodcei przypadkéw raczej drobnych, czes$é z nich
wymieniam w dalszej czesci tej recenzji), praca jest napisana dobrze, i opisuje szczegdtowo
wykonane pomiary, symulacje modelowe, analizy wynikoéw oraz uzyskane wnioski. Jest to
niewatpliwa zaletg pracy i s'wiadczy o tym, ze Doktorantka doskonale zna najdrobniejsze detale

modeli i danych, z ktérymi pracuje. Tekst rozprawy pozwala w1erzyc ze wszystkie etapy analiz
zostaly przeprowadzone rzetelnie i doktadnie.

3.1 Osiggniecia naukowe

Gléwne naukowe osiggnigcia recenzowanej pracy doktorskiej mozna przyporzgdkowaé
wymienionym wczesniej celom pracy.



a) Opracowanie bazy danych rzeczywistych wtasnosci optycznych zdyspergowanych substancji
ropopochodnych. W ramach tych prac doktorantka:

- przeprowadzita eksperymenty laboratoryjne w celu okreslenia czesci rzeczywistej i urojonej
zespolonego wspdlczynnika zatamania $wiatla dla 6 rodzajéw substancji ropopochodnych w
zakresie spektralnym $wiatla widzialnego (400-700 nm) i w temperaturach 10-30°C, dla 6
rodzajow substancji ropopochodnych;

- zmierzyla rozklady rozmiaréw 6 rodzajow substancji ropopochodnych $wiezo
zdyspergowanych oraz po 7 dniach od dyspersji. Uczestniczyla w opracowaniu analityczno-
empirycznej metody parametryzacji tych rozkladéw rozmiaréw. Okazalo sie, ze rozklady
rozmiaréw mozna przyblizy¢ ksztaltem logarytmiczno-normalnym, z uzyciem tylko jednego
parametru, mianowicie $rednicy najbardziej prawdopodobnego rozmiaru kropli.

- wyznaczyla i przeanalizowala rzeczywiste wiasciwoéci optyczne ropy Petrobaltic
zdyspergowanej w czystej wodzie w zakresie spektralnym $wiatta widzialnego (400-700 nm),
w.szczegblnosci wspotezynniki ostabiania c(A), absorpcji a(h), rozpraszania b()) i rozpraszania
wstecz bp()), a takze kgtowa i spektralng zmienno$¢ objetosciowej funkeji rozpraszania VSF.

b) Opracowanie narzedzia badawczego w postaci numerycznego modelu transferu energii
promienistej w wodzie morskiej zawierajqcej krople oleju. Model ten byl wykorzystany w
badaniach stanowiacych istote¢ omawianej pracy doktorskiej, lecz takze jest narzedziem, ktére
bedzie moglo byé wykorzystywane w przysztosci w innych badaniach. Zeby to osiagnaé
Doktorantka wykonata:

- modyfikacje w kodzie modelu Monte Carlo, tak zeby mdglt on wykorzystaé przygotowane
przez Doktorantke dane wejsciowe niezbgdne przy modelowaniu wptywu zdyspergowanych
substancji ropopochodnych na transmisje §wiatta w kolumnie wody.

- symulacje modelowe pozwalajace na okreslenie zakresu mozliwych niepewnosci modelu
zwigzane z wyborem réznych warunkéw brzegowych;

- szacunek statystycznej powtarzalnosei modelu;

- ocen¢ poprawnosci modelu poprzez poréwnania reflektancji zdalnej Ry zmierzonej w wodzie
morskiej oraz modelowanej z uzyciem zmierzonych danych wejsciowych.

¢) Przeprowadzenie analizy ilosSciowej zmian wybranych wlasnosci optycznych i wielkosci
radiometrycznych w wodzie morskiej zawierajgcej krople substancji vopopochodnych na
podstawie symulacji modelowych. W ramach tych prac doktorantka:

- poréwnata mozliwy zakres wplywu zdyspergowanych kropel rop naftowych Petrobaltic i
Romashkino na reflektancje zdalng wody morskiej. Wplyw ten zalezy od rodzaju ropy, st¢zenia
kropel ropy i ich rozktadu rozmiardéw.

- oszacowala na przyk%adzyie ropy Petrobaltic wplyw rozkladu rozmiaréw kropel ropy
zdyspergowanych w wodzie na reflektancje zdalng.



- oszacowata wplyw glebokosci penetracji w kolumnie wody zdyspergowanych substancji
ropopochodnych na reflektancj¢ zdalng na przyktadzie ropy Petrobaltic.

- przeanalizowala wpltyw obecnosci zdyspergowanych kropel ropy Petrobaltic w wodzie
morskiej na ilorazy spektralne reflektancji zdalnych powszechnie uzywane w satelitarnych

algorytmach biooptycznych.

- oszacowala mozliwy zakres zmian o$wietlenia odgérnego Eq na réznych glebokogciach w toni
morskiej przez zdyspergowane substancje ropopochodne.

Uwazam, ze rezultaty badan przedstawione w pracy stanowig bez watpliwosci istotny wktad w
aktualny stan wiedzy na temat wptywu zawiesiny kropel zanieczyszczef ropopochodnych w
wodzie morskie na jej optyczne wiasnosei. Autorka dobrze uzasadnita, dlaczego taka tematyka
badan powinna by¢ rozwijana. Ponadto duzg zaleta recenzowanej rozprawy doktorskiej jest to,
ze doktorantka zdotata juz opublikowa¢ cykl artykutéw naukowych opisujacych wyniki swoich
badan. Artykuly te byly recenzowane przez niezaleznych recenzentow.

3.2 Uwagi mei‘ytoryczne

1. Mam zastrzezenie do stosowania w pracy terminu ’upwelling and downwelling light fluxes
in seawater’

Przyktad: Strona 47 (takze m. in strona 27 w jezyku angielskim)

Jest : ‘ZMIANY ODDOLNEGO I ODGORNEGO STRUMIENIA SWIATEA W WODZIE
MORSKIE>?

Uwazam, ze ‘strumien §wiatla’ w takim zastosowaniu to niefortunnym okreslenie, gdyz moze
by¢ interpretowane w rézny sposéb. W réznych dziedzinach fizyki stosuje sie nieco inng
nomenklature. Lepiej unikaé niejednoznacznych okreslen i w optyce morza stosowaé konkretne
powszechnie uzywane nazwy wielkosci fizycznych zdefiniowane w podrecznikach- (na
przyktad w ksigzkach cytowanych w pracy doktorskiej):

Mobley, C.D., 1994. Light and Water. Radiative Transfer in Natural Waters. Acad.
Press, San Diego, 592 pp.,

Kirk, JT.0., 2011. Light and Photosynthesis in Aquatic Ecosystems, 3rd ed. Cambridge
Univ. Press, 662 pp.). :
Lepiej méwi¢ wprost, ze badano os$wietlenie odgérne, oddolne, radiacje wychodzacg z morza,
reflektancje, wtedy na pewno unikniemy niejednoznacznosci.

2. Strona 40 oraz tekst na innych stronach, gdzie opisywana jest konstrukcja modelu.

Jest: ‘Optyczny model toni morskiej sklada si¢ z trzech elementow:

1. Czysta woda - scharakteryzowana przez spektralny wspétczynnik absorpcji (Pope

i Fry, 1997) i spektralny wspolczynnik rozpraszania (Smith i Baker, 1981).

II. Naturalne sktadniki wody morskiej, tj. czqstki zawieszone i rozpuszczona materia
organiczna - opisane przez catkowite spektralne wspétczynniki absorpcji i ostabiania
zmierzone bezposrednio w Baltyku w czasie rejsow badawczych

III. Krople oleju’

Rozumiem co autorka ma na mysli, jednak w takim opisie modelu jest pewna niekonsekwencja
w stosunku do tego, co Autorka wielokrotnie podkresla - woda baltycka jest powszechnie
zanieczyszczona ropopochodnymi. Idac tym tokiem mys$lowym, reflektancja koloru morza



wyznaczona z danych in situ zawiera efekty wynikajace z oddzialywania $wiatta z kroplanii
ropopochodnych Ten fakt nie wptywa na wyniki obliczen modelowych, jednak mysle, ze to
powinno by¢ lepiej przedyskutowane w tekscie pracy.

3. Strona 41 (takze strona 24)

Jest: “Danymi uzyskiwanymi w wyniku dziatania modelu sq radiacja oddolna wychodzgca z
wody Lv, oSwietlenie odgorne Eq i o$wietlenia oddolne E na kazdej zadanej glebokosci oraz
reflektancja zdalna R,s’

Czy przypadkiem nie jest tak, ze danymi wyj$ciowymi modelu jest katowy rozklad radiacji i z
takich danych mozna wyliczy¢ i zapamietaé¢ dowolne wielkosci radiometryczne‘7 Jesli tak jest
to model moze mie¢ szersze zastosowanie. Ta uwaga ma tez zwiazek z mojg nastepng uwaga
ponizej.

4. Strona 49 (takze m. in strona 28, 37, publikacja # 3 )

Jest: ‘W niniejszym studium pokazano réwniez, ze w konsekwencji obecnosci kropel oleju w
Srodowisku morskim zmienia si¢ gleboko$¢ strefy eufotycznej, definiowanej jako glebokos$é, na
ktdrej dostepnosé swiatta widzialnego spada ponizej 1% wartosci powierzchniowej. Krople
submikronowe w stezeniu 1 ppm powodowaly redukcje gigbokoscz strefy eufotycznej o 77% w
centralnej czesci widma swiatta widzialnego’

Z tekstu wynika, ze Autorka nie rozumie doktadnie pojecia ‘strefa eufotyczna’. Definicja strefy
eufotycznej moéwi, ze jest to glebokosé wody, na ktérej znajduje sie przynajmniej 1% z ilosci
PAR (Photosynthetically Available Radiation) dostgpnego na powierzchni wody. Pelng
definicje oraz dyskusj¢ PAR mozna na przyktad znalezé w Rozdziale 1 podrecznika (Mobley
1994) cytowanego przez Autorke, z ktérej zaczerpnetam ponizszy wzor:

700nm
PAR®) = f %Eo(m) dh (photons s ™1 m %), (1.34)

350 nm

gdzie X to dhugosé fali $wiatta, ¢ to predkosé swiatta, h = 6.626x10%* J s to stala Plancka, E, to
_catkowite o$wietlenie skalarne w jednostkach W m?2. Tak wiec definicja strefy eufotycznej
bazuje na wielko$ci radiometrycznej zwanej o$wietleniem skalarnym, gdyz $wiatto jest
wykorzystywane na proces fotosyntezy niezaleznie od kierunku, z ktérego dochodzi. PAR jest
wyrazany w liczbie dostepnych fotondw, gdyz zaabsorbowane $wiatlo jest tak samo efektywnie
wykorzystywane w procesie fotosyntezy niezaleznie od dlugosci fali (chociaz sam proces
absorpcji przez chlorofil zalezy od dlugosci $wiatla). Tak wiec, zeby obliczyé zmiane
glebokosci strefy eufotycznej w wodzie zanieczyszczonej kroplami oleju w stosunku do wody
morskiej bez kropel oleju, autorzy powinni obliczy¢ profile calkowitego o$wietlenia skalarnego
(a nie tylko odgérnego) dla wielu dlugosci fal. W kolejnym kroku powinni obliczy¢ profile
PAR (catka po dlugosci fali) w funkcji gtebokosci wody. Dopiero z takich profili mogli by
wyznaczyé gleboko$é wody, na ktdrej wystepuje 1% PAR z wartosei powierzchniowe;.
Rozktad spektralny oswietlenia (takze w pasmie PAR) zmienia si¢ z glebokoscig wody. Z
powyzszego wynika, ze dyskusja glgbokosci strefy eufotycznej opartana 1 diugosei fali nie ma
sensu. Ponadto, o czym juz wspomniatam, obliczenia glebokosci strefy eufotycznej powinny
bazowaé na profilach PAR rozumianego jako catkowite o§wietlenie skalarne (a nie na profilach
Eq4, jak to zrobiono w pracy), gdyz fitoplankton wykorzystuje do fotosyntezy nie tylko
o$wietlenie odgérne. Czasami mowi sie o Eq w zakresie spektralnym PAR, ale wtedy wiadomo,
ze nie jest to calkowity PAR. Bywa tez, ze autorzy publikacji naukowych zaznaczaja, iz ich



badania dotycza PAR w zakresie 400-700 nm. Nie wnosi to znaczacego bledu, gdyz wiatto w
ultrafiolecie jest w wodzie bardzo mocno ostabiane z glebokoscia.

Podsumowujac: 1) albo w symulacjach modelowych, jesli to mozliwe, nalezato wyliczy¢
wartosci PAR (np. z wartosci radiacji jesli taki jest wynik obliczets modelowych), 2) albo, jesli
‘obliczenia PAR byly niemozliwe, nalezato ograniczy¢ si¢ w dyskusji wynikéw do opisu zmiany
efektywnosci penetracji $wiatla w kolumnie wody nie nazywajac tego glebokoscig strefy
eufotycznej.

5. Strona 43
Jest ,,3.3. DOKEADNOSC MODELU

Wiarygodno$¢ dzialania modelu zostata ustalona poprzez pordéwnanie reflektancyi
zdalnej zmierzonej in situ z wynikami modelowania dla naturalnej wody morskiej.”

Strona 56
Jest: ,,Oszacowatam doktadnos¢ modelu poprzez poréwnanie reflektancji zdalnej Rys
zmierzone] w wodzie morskiej i zamodelowanej z uzyciem zmierzonych danych wejsciowych.”

MySle, ze troch¢ pochopnie Autorka nazywa pordéwnania danych obliczeniowych z
danymi zebranymi in situ wyznaczeniem dokladno$ci modelu. W tego typu poréwnaniach
powinny tez by¢ przedyskutowane bledy pomiarowe. Czy tego typu rozwazania byly
prowadzone? Przyktadowo, w jaki sposob byla wyliczana reflektancja zdalna =z
radiometrycznych pomiaréw in situ? Jakiego rzedu moze by¢ biad w tym przypadku?

Ponadto w tekécie pracy (m. in. strona 43) autorka wspomina, ze dobrg zgodnos¢
danych pomiarowych z modelem otrzymano dopiero po wykorzystaniu w modelu odpowiednio
sparametryzowanej VSF (takze strona 75 rozprawy: ‘Finally, a wavelength-dependent phase
Junction has been chosen on the basis of Fournier-Forand phase functions parameterized by
backscattering ratios (Fournier and Forand, 1994), different for each considered wavelength).’
Podobne sformutowania przewijaja si¢ w kilku miejscach pracy. Nie znalaztam jednak nigdzie
dokladniejszego wytlumaczenia w jaki sposéb ta parametryzacja byla wykonana. Czytajac
prace mialam wrazenie, Ze z pomiaréw in situ oprocz reflektancji zdalnej otrzymano tylko
spektralne wspotczynniki absorpcji oraz ostabiania $wiatta (beam attenuation). Nie otrzymano
natomiast zadnej informacji o rozpraszaniu $wiatla w zaleznosci od kierunku, wiec nie byty
znane wartosci by/b.

6. Doktorantka wielokrotnie niepoprawnie uzywa okreSlenia ‘parametr’. W pracy sa
analizowane wielkosci fizyczne, takie jak, o$wietlenie odgérne, radiacja, czy tez reflektancja,
a nie parametry. Parametry to (czesto dobierane w procesie kalibracji itp.) wspo6tczynniki
wystepujgce w funkcjach obok zmiennych — np. w réwnaniu regresji y = ax+b, x i y to zmienne,
natomiast a i b to parametry.

Przyklad, strona 66 : ‘The database should consists of Spectral absorption coefficient, spectral
scattering coefficient and spectral volume scattering function. None of these parameters can
be measured directly for particles dispersed in a medium...’

7. Strona 44

Jest: ‘Po przeprowadzeniu kilkunastu pierwszych serii modelowania transferu energii
promienistej w wodzie morskiej zawierajgcej rozproszone krople obu tych typéw rop naftowych
stalo sig jasne, ze wltasciwosci optyczne rozproszonych kropel oleju zalezq w wigkszej mierze
od ich rozktadu rozmiaréw niz od rodzaju oleju. Dilatego w pierwszej publikacji tworzgcej



niniejszq rozprawg poréwnane sq wyniki modelowania dla obu rop nafiowych, natomiast
kolejne publikacje zawierajq analizy przeprowadzone jedynie dla ropy Petrobaltic, jako
reprezentatywnej dla osiggniecia zamierzonego celu zademonstrowania mozliwosci zdalnej
rejestracyi zmian pela swiatta w morzu zanieczyszczonym olejem w formie zdyspergowanej.’

Trzeba bylo troche inaczej zredagowaé ten tekst, gdyz takie stwierdzenie stoi w sprzecznosci
z tym co jest napisane w innych fragmentach pracy.

Przyktad, strona 45-46:

Jest: ‘Wyniki modelowania pokazaly, ze S$wiezo zdyspergowane, wigksze krople ropy
Petrobaltic w stezeniu 1 ppm skutkujq Srednio 30% wzrostem reflektancyi zdalnej Rrs w
poréwnaniu z naturalng wodq morskq. Efekt ten rosnie proporcjonalnie ze stezeniem.
Natomiast to samo stezenie mniejszych kropel po 14 dniach od dyspersji daje podwojony 60%
wzrost Rrs, ktory dodatkowo silnie rosnie ze stezeniem osiqgajgc 8-krotnosé poczgtkowej
wartosci Res przy 5 ppm i 20-krotno$é przy 10 ppm. Wplyw kropel ropy Romashkino na
reflektancje zdalng jest zdecydowanie bardziej ZtoZony: zaobserwowano spadek R.s w zakresie
widmowym 400- 600 nm wynoszqcy 15-20% dla stezenia 1 ppm oraz wzrost Rys dla diuzszych
fal wynoszqcy 10-15% dla 1 ppm. Zarowno spadek R,s w krétkofalowej czesci widma jak i
wzrost w czeSci dlugofalowej poglebiajq sig ze wzrostem stgzenia kropel. Wyrazny jest tu
rowniez wplyw rozkladu rozmiaréow. mniejsze krople 14-dniowe powodujq mniej zauwazalny
spadek Rs dla fal krotkich, z powodu ich nizszej absorpcji, oraz wigkszy wzrost Ry, w czesci
dtugofalowej spowodowany silniejszym rozpraszaniem wstecz. Dodatkowo zaobserwowano, e
obecnos¢ kropel ropy Petrobaltic jest latwiej zauwazalna na tle wody o niskim wspélczynniku
absorpcji, 7 kolei ropa Romashkino powoduje bardziej znaczqcy spadek Rrs w wodzie stabo
rozpraszajqcej.’

Roéwniez a publikacji #1 napisano, ze réznice migdzy Petrobaltic i Romashkino byly istotne.

8. Wielokrotnie w tek$cie pracy (takze w opublikowanych artykutach) wystepuje bardzo
mylace sformutowanie, ktére przytaczam ponizej.

Przyktad:
Strona 7, LIST OF ABBREVIATIONS AND ACRONYMS
Jest: “dy - diameter of the maximum of size distribution’ ;

Wielokrotnie w tekscie polskim wystepuje odpowiednik: ‘dla rozktadu o Srednicy maksimum’,
‘0 $rednicy maksimum rozktady’, itp.

Powinno by¢ napisane co§ w rodzaju : ‘Srednica kropel ropopochodnych dla maximum
rozktadu rozmiaréw’ czy tez ‘najbardziej prawdopodobna srednica kropel dla danego rozktadu
rozmiaréw’. Przyktad po angielsku: * oil droplet diameter, corresponding to the maximum in
size distribution’ . Przeciez mowa tu o wielkosci kropel. Autorka mogta raz dobrze zdefiniowa¢
te wielko$¢ 1 nastgpnie postugiwac si¢ symbolem, jezeli nazwa wydawala si¢ jej zbyt diuga.

9. Strony 7 i 8 (1. LIST OF ABBREVIATIONS AND ACRONYMS)
Jest:

‘¢ - attenuation coefficient

Ka - diffuse attenuation coefficient of downwelling irradiance’

Lepiej byto by uzyé, przynajmniej na poczatku, bardziej jednoznacznych i dokladnych nazw.
W pierwszym przypadku bylo by lepiej powiedzie¢ ‘beam attenuation coefficient’” zeby
zaznaczy¢ ze méwimy o $wietle skolimowanym (beam). W drugim przypadku pelna nazwa to
‘vertical diffuse attenuation coefficient of downwelling irradiance’, gdyz ten wlasnie



wspdlczynnik ostabiania $wiatta daje nam informacje jak z gk;bokosmq w kolumnie wody jest
oslabiane o$wietlenie odgérne (czyli $wiatlo dyfuzyjne, z réznych kierunkéw). '

Moja uwaga ma zwigzek z tym, ze obawiam sig ze doktorantka niedoktadnie rozumie réznice
pomiedzy tymi wielko$ciami, gdyz na stronie 47 czytamy:

‘Z kolei wspélczynnik ostabiania Swiatta, ktéry jako suma wspdlczynnikéw absorpci i
rozpraszania (moja uwaga: czyli wyglada na to, Ze mowa o wspétczynniku c) niesie petng
informacje o mozliwosci penetracji Swiatta w toni morskiej....

Nieprawda, taka informacje daje Ky
Ten blad (podobne stwierdzenie) znalazt sie takze na stronie 27 i w publikacji #2 (strona 6511).

10. Strona 29

Jest ‘Blue/red Rys ratios were most strongly affected by dispersed Petrobalnc oil, causing a 9-
54% decrease for droplet size distributions characterized by a peak diameter of up to 100 um.
Such findings demonstrate why these parameters are considered to be the most useful in the
potential remote sensing algorithms.’

Takie wyniki wedtug mnie pokazuja, ze obecnosé kropel ropopochodnych w wodzie morskiej
moze zakltdcaé dzialanie juz stosowanych algorytméw koloru morza, np. utrudnia¢ doktadne
wyznaczanie koncentracji chlorofilu. To jest wazny wniosek w rozprawie doktorskiej. Jednak
nie do konca rozumiem co Doktorantka miata na mys$li w powyzszym stwierdzeniu. Chyba
raczej gdyby przy obecnosci ropopochodnych byly silne efekty spektralne w innych
dtugosciach fal (nie w tych ktére sie wykorzystuje obecnie do innych cel6w) bylo by latwiej
wykorzystywa¢ metody optyczne do teledetekcji ropopochodnych?

I1. Dlaczego w pracy wykorzystywano model Monte Carlo? Czy byly jakie$ szczegdlne
powody? Czy byly przeprowadzone jakie§ podobne symulacje przy pomocy modelu
Hydrolight?

4. Inne uwagi szczegolowe
4.1 Uwagi do zalacznikéw

1. Strona 38

U gory strony jest: ‘Aby sprostaé rosngcym wymaganiom zgodnoSci migdzy pomiarami
satelitarnymi i pod-satelitarnymi, okreSlonymi obecnie na poziomie 2% (IOCCG, 2006,
10CCG, 2008).

Brakuje spacji pomigdzy ‘sprosta¢ rosngcym’ i powinno by¢ zaznaczone ze 2% zgodnosci jest
wymagane dla danych radiometrycznych a nie dla tzw. ,,produktéw koloru morza” okreslanych
z tych danych radiometrycznych, takich jak np. koncentracja chlorofilu czy absorpcja CDOM.

takze inne fragmenty, na przyklad strona 67:
Jest: ‘To meet the growing requirements of good agreement between satellite and sub-satellite

measurements reaching 2% (IOCCG, 2006; I0CCG, 2008), it is necessary to apply local
methods and models (Darecki and Stramski, 2004) including all seawater constituents, such as
chlorophyll-a (Brewin et al., 2011), mineral particles (Wozniak and Stramski, 2004), CDOM
(Kowalczuk et al., 2005), air bubbles (Piskozub et al., 2009), or oil droplets (Otremba, 2016).



Wymaganie zgodnosci 2% dotyczy tylko danych radiometrycznych, czyli Ly i Res. Nie ma to
zwigzku ze sktadnikami wody morskie;.

2. Strona 43 :

Jest *Radiacja wychodzqca z morza L., mierzona byla tuz pod powierzchniq wody przy uzyciu
zmodyfikowanego radiometru Ramses o zwezonej Srednicy uktadu detekcji, zamontowanego na
specjalnym plywaku pozycjonujgcym go na glebokosci 2-5 cm ponizej powierzchni morza.’

Powinien by¢ symbol Ly. Czy byla stosowana jakas poprawka na tg glebokosé pomiaru? Co z
falowaniem powierzchni wody?

3. Strona 54
lest : ‘podrozdzial w czesci kohicowej wstgpu (Introduction, Sekcja 5).’
Wedlug mnie nie powinno si¢ mieszaé jezyka angielskiego i polskiego w jednym okreéleniu

4. Strona 67

Jest: ‘The remote-sensing reflectance Rys, defined as the ratio of the water-leaving radiance
Ly, and the downwelling irradiance Eq; the diffuse reflectance, is used in the interpretation of
ocean-colour data (Morel, 2019).

Pomieszane zdanie.

5. Strony tytutowe (niebieskie) przy publikacjach #1 — #4, zwierajg cytowania bez roku.
4.2 Uwagi do publikacji

Uwazam, ze Doktorantka wykonata wazna pracg naukowa. Godny podziwu jest fakt, ze zdotata
w stosunkowo krétkim czasie oprécz przeprowadzenia eksperymentéw pomiarowych i
numerycznych (oraz analiz ich rezultatéw) takze opublikowaé rezultaty badan w
recenzowanych czasopismach z listy filadelfijskiej. Niemniej jednak chciatabym doradzié;
zeby w przysztosci korzystala w koficowej fazie przygotowania publikacji z pomocy
‘proofreading’ przez profesjonalnego edytora. W ten sposéb prawdopodobnie unikneta by
szeregu drobnych bledéw, ktére nie maja wpltywy na jako$¢ wynikéw naukowych, lecz moga
utrudniaé. zrozumienie tekstu i zniechgci¢ czytelnika. Podam tylko kilka przyktadéw
niezrgcznosci jezykowych. Oprécz niezrecznodci jezykowych, teksty publikacji zawierajg
pewne bledy edytorskie oraz niejasnosci, ktére nie sa zalezne od znajomodci jezyka, lecz raczej
od logicznej organizacji artykutu lub weryfikacji ‘proofs’ przed zaakceptowaniem do druku.
Dla przykiadu wymieniem czg$¢ z nich ponizej, zeby uczuli¢ Autorke na to, ze réwniez taki
aspekt jest wazny. Jestem pewna, ze W przyszto$ci Doktorantka uniknie tego rodzaju
niedociggnied.

Publikacja # 1

1. Abstract ' 4

Jest: 'the droplets of 0il can cause over or underestimation of modelled and measured optical
quantities’

Co autorka ma na mysli?

2. Introduction strona 2
Jest: ‘Inherent optical properties (IOPs) such as absorption a(A), scattering b(X), and attenuation

c(A) are essential inputs for radiative transfer models for computing light fields in seawater °.



Jest to napisane niejasno. Jako dane wej$ciowe konieczny jest wspdtczynnik absorpcji oraz albo
wspolczynnik rozpraszania albo wspo6lczynnik ostabiania.

3. Strona 2 .

Jest: *There is a need of gathering comprehensive datasets containing all the information
necessary for a complete radzatzve transfer calculation, which is more important in optlcally
complex waters.’

To brzmi jakby obliczenia przeptywu energii promienistej byty wazniejsze w wodach 2 rodzaju.

3. Strona 2 (powtarza si¢ w innych miejscach rozprawy)
Jest : ‘R/V Oceania, owed by the Institute of Oceanology of Polish Academy of Sciences’

Chyba autorka chciata tu powiedzie¢ ze w%ascxclel (owner) R/V Oceania to IOPAN. Takie
stwierdzenie powtarza si¢ kilkakrotnie w tekécie rozprawy.

4. Strona 3
Jest: "The imaginary parts is highly variable’
Niezgodnos$¢: czasownik w liczbie pojedynczej a rzeczownik w liczbie mnogie;j.

5. Rys. 1: brakuje opisu oznaczen koloréw na mapie.

6. Figury
Bardzo trudno jest wywnioskowa¢ z Figur ktéry rezultat odnosi sie do poszczegdlnych symboli

zamieszczonych w legendzie rysunkow.

7. W pracy nie podano informacji o glebokosci dna morskiego na stacjach, chociaz z tekstu
wynika, ze uwzgledniano wplyw odbicia $wiatla od dna. Przypuszczalnie wigc jest to
informacja istotna.

Publikacja # 2

1. Abstract
Jest : ‘we examined the influence of oil droplet size of highly dispersed Petrobaltic crude on the

underwater visible light flux’
Powinno by¢ ‘Petrobaltic crude oil’

2. Jest: “We also performed a radiative transfer analysis, in order to evaluate the influence on
the downwelling irradiance Eq4 remote sensing reflectance R,s and diffuse reflectance R.”

- Influence of what?

3. Jest: ‘a boundary size distribution’
Niefortunne okres$lenie, nie wiadomo o co chodzi.

4. Introduction, strona 1
Jest: ‘Our study concerns optical properties of seawaz‘er polluted by hlghly dispersed oil in the

range of photosynthetically active radiation (PAR)
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Pomieszany szyk wyrazéw.

5. Jest: “Attenuation of PAR results in the decay of submersed aquatic vegetation and changes
in seawater composition’ :
Nie rozumiem co autorzy mieli na mys$li.

6. Figure 3 ‘caption’

Jest: ‘Lines are marked with the maximum of the distribution expressed in micrometer.’
Chyba powinno by¢ co$ w stylu: ‘lines are marked with the droplet diameter (in micrometers)
corresponding to the maximum in droplet size distribution’

7. Sposob cytowania literatury ‘

Na ogo6t cytowania powinny by¢ podane albo w porzadku alfabetycznym albo
chronologicznym. W artykule cytowania w tekscie sa podane losowo, na dokladke bardzo -
czgsto po nawiasie omytkowo umieszczono kropke. '
Przyklad ze strony 1 (Introduction):

‘While the fate of surface oil spills can be traced using remote techniques (Fingas and Brown
2014, Brekke and Solberg 2005). the dispersed oil is usually measured in situ (Conmy et al.
2014). although it influences remotely derived water quality parameters.’

8. Strona 2
Jest: * PAR characterizes the spectral range of visible solar radiation from 400 to 700 nm which

is used by aquatic plants and algae in photosynthesis’

Powinno raczej byé: PAR (photosynthetically’ available radiation) is solar
radiation...Dodatkowe moje uwagi na temat PAR znajdujg si¢ powyzej w czesci Uwagi
merytoryczne. :

9. Jest: ‘Time series of spectra within PAR range have been collected at the ocean surface from

SeaWiF§, MODIS-Terra and MODIS-Aqua data’
Wymienione satelity nie mierza widma $wiatla, lecz na podstawie pomiardéw radiometrycznych
w kilku dyskretnych dtugosciach fal (waskich przedziatach spektralnych) wielkosé PAR zostaje

wyliczona na podstawie specjalnych algorytmoéw.

10. Jest: > PAR levels vary due to the natural attenuation by water and the presence of absorbing
algal pigments, dissolved organic material and scattering by particles, both natural and human
origin (Kelble et al. 2005).

Czy chodzi o ‘PAR values at a given water depth’? PAR to réwniez wartosci oswietlenia na
powierzchni wody. PAR zmienia sig takze z powodu zachmurzenia nieba.

11. Nie rozumiem dlaczego w pracy znajduje si¢ Tabela 1, czy ta informacja zostata
wykorzystana w obliczeniach?

12. Figury
Krzywe na Figurach nie sa oznaczone jednoznacznie. Ten sam kolor (lub prawie ten sam) na

Figurze 2 oznacza diameter 0.1pm oraz diameter 10 pm. Przeciez mozna bylo dodatkowo
zréznicowaé te krzywe np. przy pomocy innego rodzaju linii (ciagta, przerywana itd.).
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13. Strona 4
Jest: ‘All simulations were run for typical boundary conditions for the Baltic Sea: 50 %
overcast, 30° of sun elevation (zenith angle), wind speed of 5 m/s, seabed at 24 m and

Lambertian bottom reflectance of 2 %.’

To nie sa warunki typowe raczej czgsto spotykane. Przecwz wszystkie wymienione warunk1
brzegowe moga si¢ zmieniaé na Baltyku w dos$¢ szerokim zakresie.

14. Figure 6. Powinno by¢ jasno wskazane czy figura dotyczy ‘beam attenuation coefficient’
zazwyczaj oznaczany litera ¢ czy tez ‘vertical diffuse attenuation coefficient’ oznaczany
zazwyczaj jako Kg. Nalezy uzywaé nazewnictwa powszechnie stosowanego w literaturze
fachowej, zeby tekst byt jednoznaczny. W tekscie ponizej Figury napisano ¢ The attenuation
coefficient, shown in Fig. 6a, is the sum of absorption and scattering coefficients and indicates
the total ability of light penetration in seawater.” Z pierwszej czeséci zdania wynika ze mamy do
czynienia z ‘beam attenuation’ ale z drugiej gdy mowa o ‘light penetration’ wynika iz autorzy
moga mie¢ na mys$li Kq.

15. Tabela 2 ‘caption’
Is: ’Percentage change of the downwelling light stream in seawater polluted by 1 ppm of

Petrobaltic oil of different droplet size distributions’

Zgaduje ze ‘downwelling light stream’ ma oznaczal ‘downwelling irradiance’. Autorzy
powinni konsekwentnie uzywa¢ jednoznacznej terminologii. Mozna by tu przeciez tez
rozumieé downwelling radiance czy downwelling scalar irradiance.

Nie podoba mi sig tez okre$lenie ‘irradiance polluted’ raczej ‘modified by the presence of 01]

droplets’.

16. Tabele 3 i 4
‘Table captions’ nie wyjasniaja doktadnie jak rozumie¢ liczby w poszczegblnych kolumnach.

Jest: “The decrease of Ea in the entire PAR range exceeds 50 % at 5 m for do=0.1 um and at 3

m for dy=0.3 um.
Nie rozumiem skad autorzy wnioskuja ilo§ciowo na temat ca}kownego PAR, przeciez

obliczenia przeprowadzono tylko dla 3 dhugosci fal?
17. Conclusions
Whioski dotyczace produkceji pierwotnej oraz PAR sg nie na miejscu, gdyz przedstawione

rezultaty dotycza tylko o$wietlenia odgérnego (downwelling irradiance) i to tylko dla 3
dhugosci fal.

Publikacja # 3

Figury 6 oraz 8
Legendy sa niezgodne z podpisami pod rysunkami.

Figury 7 oraz 9
Tytuty na osiach pionowych sa nieczytelne.

Sekcja 3.4 ‘Euphotic zone depth’
Uwagi na ten temat juz przedstawitam w Uwagach Merytorycznych powyze;j.
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Publikacja # 4

Jest to zdecydowanie najlepiej napisana publikacja w przedstawionym cyklu, co $wiadczy o
tym, ze Doktorantka Wykonuch prace nad kolejnymi elementam1 rozprawy nabierata
doswiadczenia i rozwijata sie.

5. Uwagi koncowe

Zgodnie z wymaganiami ustawowymi, stawianymi rozprawom doktorskim, prace te powinny
,»stanowi¢ oryginalne rozwiazanie problemu naukowego [...] oraz wykazywaé ogdlng wiedze
teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej”. Moim zdaniem, praca doktorska Pani
mgr Kamili Anny Haule spelnia wymagania ustawowe: 1) stanowi oryginalne rozwigzanie
kilku probleméw naukowych oraz 2) ukazuje ogdlng wiedze teoretyczng kandydatki w
wybranej dyscyplinie naukowej. W recenzji staratam si¢ podkresli¢ merytoryczne wartosci
pracy oraz osiagni¢cia Doktorantki. Wedlug mnie na szczegdlne podkreslenie zashuguje fakt,
ze Doktorantka wykazala si¢ ponadprzecigtnymi umiejetno$ciami organizacyjnymi, gdyz
potrafita zorganizowaé wspdtprace z kilkoma o§rodkami naukowymi w Polsce i za granica.
Zorganizowala eksperymenty laboratoryjne oraz brata czynny udziat w pracach pomiarowych
na morzu, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w pracy. Przygotowanie niniejszej rozprawy
doktorskiej wymagato analiz réznego typu surowych danych pomiarowych oraz modelowania
numerycznego. Uwazam réwniez, ze otrzymane dane i wyniki posiadajg potencjal do dalszego
ich wykorzystania w kolejnych etapach badan nad iloSciowym okreéleniem wplywu emulsji
olejowych na wiasnosci optyczne wody mOI‘SkIQ] oraz opracowaniem algorytméw do ich

detekeji satelitarne;j.

W $wietle wszystkich powyzszych argumentow stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji
rozprawa doktorska Pani mgr Kamili Anny Haule spelnia wymagania stawiane pracom
doktorskim (zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003., Dz. Ustaw nr 65, poz. 595, z pézniejszymi
zmianami) 1 stawiam wniosek o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego. -

Uyt Hpgys

Matgorzata Stramska
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