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Karotenoidy w osadach jako wskazniki zmian zachodzqcych w Srodowisku morskim
Carotenoids in sediments as markers of changes in the marine environment

Karotenoidy to zwigzki chemiczne pochodzenia naturalnego, rozpowszechnione zaréwno
w Srodowisku ladowym, jak i wodnym, w tym réwniez w morskim. W $rodowisku morskim
karotenoidy wystepuja gléwnie w fitoplanktonie, makroglonach, roslinach naczyniowych,
bakteriach i organizmach zwierzgcych z réznych pozioméw taficucha troficznego (np.
zooplankton, ryby), ale takze w detrytusie wystepujacym w toni wodnej i w osadach
~zgromadzonych na dnie zbiornikéw. Osady moga zawiera¢ karotenoidy pochodzace glownie
z organizm6w morskich oraz ze zrddet lgdowych. Stezenie i sktad karotenoidéw w osadach
zalezy od czynnikow, takich jak: produkcja pierwotna, sktad taksonomiczny fitoplanktonu,
szybko$¢ sedymentacji i akumulacji oraz warunki hydrologiczne w danym akwenie.

Celem pracy doktorskiej byto poréwnanie karotenoidéw wystepujacych we wspétezesnych
osadach réznych rejonéw przybrzeznych Europy Poimocnej i glebokich osadach z Zatoki
Gdanskiej oraz sprawdzenie czy sg one uniwersalnymi wskaznikami stanu $rodowiska
morskiego i zachodzacych w nim zmian. Jako obszary badan zostaly wybrane akweny
potozone pod réznymi szeroko$ciami geograficznymi potkuli péinocnej, o zréznicowanej
produkeji pierwotnej, ktérych osady powstawaly w réznych warunkach hydrologicznych
1 klimatycznych. Obszar badan obejmowat Zatoke Gdarniska, fiordy norweskie (Oslofjorden/
Drammensfjorden) oraz fiordy zachodniego Spitsbergenu (Hornsund, Adventfjorden, Kongs-
fjorden, Raudfjorden), najwigkszej wyspy archipelagu Svalbard.

Na pracg doktorskg skfada si¢ udziat Doktorantki w szesciu artykutach naukowych, ktére
przedstawiaja m.in. nastgpujace zagadnienia:

- metodyke oznaczania karotenoidéw w osadach z wykorzystaniem techniki wysokosprawne;j
chromatografii cieczowej (HPLC);

- zastosowanie f3-karotenu oraz sumy oznaczanych karotenoidéw w osadach, jako wskazni-
kow produkcji pierwotne;j;

- zastosowanie Karotenoidow w osadach jako markeréw sktadu taksonomicznego fitoplank-
tonu 1 zrodel materii organicznej;

- wytypowanie karotenoiddéw charakterystycznych dla réznych grup cyjanobakterii;

- uzycie karotenoidéow jako paleowskaznikow dla osadéw Baltyku Potudniowego oraz do

rekonstrukeji - zakwitow  fitoplanktonowych w  przeszlosci w  fiordach zachodniego

Spitsbergenu.

W pracy doktorskiej wykazano, ze B-karoten oraz suma oznaczanych w osadach karote-
noidoéw sa wartosciowymi wskaznikami do $ledzenia zmian produkcji pierwotnej badanego
akwenu. Ponadto, karotenoidy to wskazniki skladu taksonomicznego fitoplanktonu oraz
zroédet materii organicznej. Sprawdzily si¢ we wszystkich badanych akwenach (Zatoka
Gdanska, fiordy norweskie, fiordy Spitsbergenu). Poza tym wykorzystano karotenoidy jako
paleowskazniki do rekonstrukeji zmian sktadu taksonomicznego oraz zakwitéw fitoplank-
tonowych 1 sinicowych w Zatoce Gdanskiej oraz fiordach Spitsbergenu, w wyniku zmian
klimatu. Najwazniejsze osiagnigcia pracy doktorskiej, to:

- wytypowanie kantaksantyny w osadach z Zatoki Gdanskiej i fiorddw norweskich
(Oslofjorden/Drammensfjorden) jako markera sinic heterocystycznych, zamiast zeaksantyny
uznawanej dotychczas za taki wskaznik;

- zastosowanie Kkarotenoidow sinicowych (kantaksantyna, zeaksantyna, echinenon) do
rekonstrukeji zakwitéw cyjanobakterii w Battyku Potudniowym w ciggu ostatnich kilku
tysiecy lat, zwigzanych ze zmianami klimatu i eutrofizacja;



- zaproponowanie wskaznika karotenoidowego w osadach fiordéw arktycznych do $ledzenia
zmian w skladzie taksonomicznym fitoplanktonu zwigzanych ze zmianami klimatu w tym
rejonie.

Karotenoidy stanowig bardzo ciekawa grupe wskaznikow §rodowiskowych, a badanie tych
zwiazkow wnosi duzo cennych, uzupetniajacych informacji na temat zmian biomasy roslinnej
zmian klimatu. Te powszechnie wystepujace zwigzki sa dobrymi wskaznikami stanu
srodowiska morskiego i zachodzacych w nim zmian. Nie ma jednak uniwersalnych zestawow
karotenoidéw ani takich ich stosunkéw, ktore mozna zastosowaé do badania wszystkich
akwenow na Swiecie. Ze wzgledu na duzg liczbe i zrdznicowanie struktur oraz stezen
karotenoidow wystepujacych w osadach, zaleznych od zrodla i warunkéw $rodowiskowych,
nalezy za kazdym razem starannie przemysle¢ planowane badania i ich wyniki dla kazdego z
akwenow.



