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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Malgorzaty Kitowskiej pt. ,,Moskalowe zjawiska
atmosferyczne w rejonie Svalbardu”.

Rozprawa doktorska Pani mgr Malgorzaty Kitowskiej ,,Moskalowe zjawiska
atmosferyczne w rejonie Svalbardu” zostala przygotowana pod opieka prof. dr hab. Tomasza
Petelskiego. Tematem pracy jest lokalna cyrkulacja atmosferyczna w rejonie Hornsundu oraz
Ny-Alesundu na Svalbardzie, ktéra petni prawdopodobnie istotna funkcje w transporcie ciepta
1 wymianie energii pomiedzy oceanem a lagdem. Zjawisko to jednak nie jest dobrze
rozpoznane 1 zbadane ze wzgledu na niewielka ilo$¢ dostepnych obserwacji oraz
skomplikowang orografi¢ terenu. Tylko w tym kontekscie podjeta przez mgr Malgorzate
Kitowska tematyka badawcza jest wazna, gdyz moze podnie$¢ naszg wiedzg na temat
procesow fizycznych zachodzacych w rejonie Svalbardu.

Opis rozprawy

W skiad rozprawy wchodzg nastepujace rozdzialy: rozszerzone streszczenie w jezyku
angielskim i polskim, lista referencji, tres¢ czterech kolejnych artykutéw jezyku angielskim
oraz o$wiadczenia wspédlautorow. Artykuly naukowe zostaly opublikowane w latach 2017-
2021 w czasopiSmie Oceanologia (dwa), Atmosphere oraz International Journal of
Climatology, ktére znajduje si¢ na liscie filadelfijskiej i majg zasieg miedzynarodowy.
Szczegblnie ostatnie czasopismo ma wysoki impact factor (4,069), natomiast w przypadku
atmosphere impact factor wynosi 2,682 i oceanologii 2,427.

Wstep do rozszerzonego streszczenia pracy zawiera wprowadzenie do tematu
rozprawy. Obejmuje w pewnym sensie motywacje do podjetych badan oraz cele pracy. W
mojej opinii cel pracy jest jasno postawiony, brakuje jedynie hipotezy badawczych. W dalszej
kolejnodci pojawia si¢ opis regionu badan oraz opis danych i metod badawczych. W pracy
wykorzystano gtéwnie dane ze stacji badawczych oraz kilku re-analiz. Natomiast brakuje
danych radiosondazowych ze stacji Ny-Alesund, ktére zawieraja informacje o predkodci i
kierunku wiatru i parametrach termodynamicznych w calym przekroju troposfery i dolnej
stratosfery. Dane te sg wrecz idealne do zbadania pionowego zasiegu bryzy w powigzaniu ze
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strukturg termodynamiczna atmosfery. Informacje te wykorzystane byly tylko podczas
jednego dnia, do czego odniose sig w dalszym toku recenzji. W mojej opinii w pracy mozna
bylo réwniez wykorzysta¢ dane z re-analizy o wigkszej rozdzielczosci przestrzennej (np. ERA
5 0 horyzontalnej rozdzielczosci 31 km i 137 poziomach pionowych). Uzyte natomiast wyniki
z re-analizy ERA-Interim o wysokiej rozdzielczosci byly wykorzystane jedynie do analizy
czterech wybranych dni. W szczegdlnosci intersujace bytoby przestudiowanie pola wiatru nie
tylko na wysokosci 10 metrow, ale rowniez na wyzszych wysokosciach.

Glowne wyniki rozprawy zawarte sa w sekcji wyniki i dyskusja. Jest to w pewnym
sensie streszczenie 4 artykuléw. Poziom merytoryczny tej czg$ci nie budzi wigkszych
zastrzezef. Do czeéci wynikowej odniosg si¢ podczas omawiania kazdego z artykutow.

W podsumowaniu mgr Malgorzata Kitowska zawarla bardzo krotki opis
najwazniejszych swoich wynikéw badan. Natomiast ostatni rozdzial zawiera spis 33 pozycji
bibliograficznych, do ktérych autorka odniosta si¢ w ramach rozszerzonego streszczenia

pracy.

Ocena cyklu publikacji

Rozprawa doktorska to sp6jny cykl 4 publikacji. Prace sg wieloautorskie, ale co wazne
mgr Kitowska jest pierwszym autorem we wszystkich pracach. Wkiad doktorantki w
przygotowanie prac jest dominujacy i zgodnie z o$wiadczeniami wynosi 52%, 80%, 80% oraz
90%.

W pierwszym artykule pt. ,,Comparison of meteorological conditions in Svalbard
fiords: Hornsund and Kongsfjorden” autorka  zamiescita analize ~ warunkow
meteorologicznych dla obszaru dwoch fiordow ze szezegdlnym uwzglednieniem pola wiatru,
temperatury powietrza, wilgotnosci powietrza oraz zachmurzenia. Analiza pola wiatru na
wysokosci 10 m pokazata, ze wiatr w rejonie Ny-Alesundu oraz Hornsundu wieje gtownie
wzdhiz osi fiordu czyli odpowiednio z poludniowego wschodu, oraz wschodu. Podczas gdy
wyniki z globalnej re-analizy o rozdzielczosci horyzontalnej 2,5x2,5° nie wykazujg wzrostu
czestosci tego kierunku wiatru. Jest to oczywiscie dowodem na lokalne zjawiska cyrkulacyjne
wystepujace na Svalbardzie. Autorka wskazuje w tym przypadku na cyrkulacj¢ bryzowa
zwigzang z kontrastem termicznym pomigdzy zimnym obszarem ladowym pokrytym
czesciowo przez lodowiec oraz cieplejszym morzem (zlokalizowanym po zachodniej stronie
Svalbardu). Taka réznica temperatur utrzymujg si¢ w ciggu calego roku, przy czym wyzsze
roznice wystepujg zima, co réwniez powigzane jest z wyzszymi predkosciami wiatru z sektora
wschodniego. W mojej opinii przedstawiona analiza jest poprawna, a jedynym mankamentem
jest brak dyskusji na temat kierunku wiatru w ujgciu sezonowym analogicznie jak zostalo to
przedstawione integralnie dla catego roku (ry¢ 1). Za wigkszy problem uznaje brak analizy
pola wiatru na wyzszych wysokosciach zaréwno z wykorzystaniem danych
radiosondazowych, jak i re-analiz. Do drobnych bledéw nalezy zaliczy¢ podanie $redniej
temperatury powietrza z dokladnoscia do 2 cyfr po przecinku podobnie jak w streszczeniu
zawartym w dysertacji.

W drugiej pracy pt. ,,The influence of mesoscale land-sea breeze circulation on local
wind climatology in the Svalbard fjords of Kongsfjorden and Hornsund” przedstawiono
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analize klimatyczng warunkéw cyrkulacyjnych w rejonie Hornsundu oraz Ny-Alesundu.
Przedstawiono wyniki poréwnawcze wiatru lokalnego w zaleznosci od kierunku wiatru w
duzej skali (na podstawie re-analizy na wysokosci 10 m). Wyniki wskazuja, ze kierunek
cyrkulacji bryzowej jest stabo powigzany kierunkiem wiatru w skali synoptycznej.
Najwicksze oddzialywanie zjawisk w duzej skali na mata skale widoczne jest, gdy wiatr wieje
wzdtuz osi fiordu. W przypadku wiatru z kierunku wschodniego wzrasta czg¢stotliwosé bryzy 1
wyzszych predkosci wiatru natomiast maleje, gdy wiatr w duzej skali wieje z zachodu lub
poinocnego zachodu. Pokazano, ze najwazniejszym czynnikiem kontrolujacym powstawanie
bryzy jest rdznica temperatury powietrza pomiedzy obszarami lgdowymi pokrytymi
lodowcami a akwenami wodnymi. Najmniejsze rdznice temperatury wystepujg latem podczas,
gdy bryza rozwija si¢ najrzadziej. Znacznie czgsciej tego typu zjawisko wystepuje w
chtodniej polowie roku, gdy kontrast termiczny pomigdzy ladem a cieplym oceanem jest
najwiekszy. Stwierdzono réwniez, ze zjawisko bryzy w rejonie Hornsundu oraz Ny-Alesundu
jest powigzane za sobg, co oznacza ze powstawanie bryzy jest w pewnym sensie powigzane
ze zjawiskami w wigkszej skali. W mojej opinii artykul ten, nie budzac wigkszych zastrzezen,
opisuje zjawisko lokalnej cyrkulacji na Svalbardzie. Pewnym mankamentem jest strona
graficzna, co wydaje si¢ by¢ trochg dziwne ze wzgledu na faze recenzje w czasopismie
International Journal of Climatology. W szczegdlno$ci na ryc. 2, 3 i 4 oraz w podpisach
brakuje jednostki predkosci wiatru. Natomiast w przypadku ryc. 5 brakuje w legendzie opisu
linii przerywanych.

W trzeciej pracy pt. ,,Svalbard’s Mesoscale Environmental Factor Impact on the Wind
Field” przedstawiono szczegdtowa analize statystyczng warunkéw determinujgcych
powstawanie bryzy w rejonie obu fiordow. Przeanalizowano 21 réznych typéw cyrkulacji
atmosferycznych w okresie 20 lat (1994-2013) pod katem cyrkulacji bryzowej. Wykazano, ze
zdecydowana wickszos$¢ przepadéw bryzowych miala miejsce, gdy dominowaty cyklonalne
cyrkulacje wschodnie. Natomiast w przypadku cyrkulacji zachodniej liczba przypadkow
bryzowych jest zaniedbywalnie mata. Jednym z wazniejszych wnioskéw jest stwierdzenie, ze
pomimo znaczgcego wzrostu temperatury w Arktyce obserwowanego w ostatnich dekadach
nie jest ono powigzane ze zmiang czgstotliwosci wystgpowania cyrkulacji bryzowej. W
przysziosei, gdy prawdopodobnie dojdzie do zaniku lodowcdéw moze to spowodowaé rowniez
oslabienie lub catkowity zanik tego typu cyrkulacji. Nalezy to jednak traktowac jako
niezweryfikowang hipoteze, ktdérej weryfikacje nalezaloby poprzedzi¢é odpowiednimi
badaniami z wykorzystaniem modeli numerycznych.

W ostatnim artykule pt. ,,Aerosol optical depth variations due to local breeze
circulation in Kongsfjorden, Spitsbergen” opisano wyniki pomiaréw aerosolowej grubosci
optycznej w rejonie Ny-Alesundu wykonane przy uzyciu recznego fotometru stonecznego
Microtops oraz fotometru stacjonarnego SPla zainstalowanego stacji badawczej AWIL
Wyniki, wskazujg na réznice w aerozolowej grubosci optycznej pomiedzy $rodkiem fiordu a
zachodnim regionem, gdzie zmierzono wyzsze wartosci. Wg autorow to dowdd na istnienie
frontu bryzowego rozdzielajacego masy powietrza o réznych wiasnosciach optycznych
aerozolu. Roznice w grubosci optycznej nie sa duze, ale w mojej opinie statystycznie istotne.
W przypadku wyktadnika Angstroma nie stwierdzono réznic, co oczywiscie moze wydawaé
sie dziwne. W przypadku aerozolu morskiego warto$¢ tego parametru jest na ogédt bardzo
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mala (bliska zeru) ze wzgledu na duze rozmiary czgstek. Dlatego mozna by oczekiwac
pewnych réznic podobnie jak w przypadku grubodci optycznej. Jednak w przypadku
wyktadnika Angstroma i niskich wartodci grubosci optycznej jego bledy pomiarowe sa
wysokie. Pokazuje to ryc. 3b i znacznie fluktuacje wartosci wyktadnika Angstroma. Niestety
w pracy nie zwrécono uwagi na bledy pomiarowe, co pozwolitoby na bardziej wiarygodne
wnioski. Ponadto, nie pokazano, podobnie jak ma to miejsce w przypadku aerozolowej
grubosci optycznej, wykladnika Angstroma ze stacji AWI, chociaz przyrzad rejestruje
promieniowanie w kilkunastu dtugosciach fali i parametr ten moze by¢ wyznaczony.
Statystyka pomiaréw jest bardzo mata gdyz prezentowano wyniki z jednego dnia ale
uwarunkowania meteorologiczne (brak zachmurzenia w ciagu kilku godzin) s bardzo trudne
do spelniania w Arktyce. Stad tez pozyskanie podobnych danych nie jest prostym zadaniem.
Najwieksze moje zastrzezenie budzi jednak interpretacja prostego modelu w kontekscie
frontu bryzowego. Na podstawie danych radiosondazowych z Ny-Alesundu stwierdzono, ze
zasieg pionowy bryzy siega 8 km, gdyz na tej wysokosci wystepuje inwersja temperatury
zwiazana z obecnoscig tropopauzy. Natomiast na sondazu widoczna jest przyziemna inwersja
siegajaca 2° C. W warstwie tej 1 tuz powyzej widoczny jest skret wiatru z wysokoscia z
potudniowo-wschodniego na péinocno zachodni
(http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html). Swiadczy to o tym, ze zasigg pionowy
cyrkulacji bryzowej jest znacznie mniejszy i sigga jedynie przypowierzchniowej warstwy
troposfery.

Z pewnym zdziwieniem przyjalem fakt, ze w kazdej z czterech publikacji jest
przedstawiony (w nieco innej formie) ten sam wykres rézy wiatrow dla Ny-Alesundu. W
przypadku stacji w Hornsundzie ta sama réza wiatréw pojawia si¢ w trzech pracach. Co
prawda w opisie pod wykresem czasami widniejg rozne okresy np. 1992-2013 lub 1993-2013,
ale identyczna wartosé¢ liczbowa czestotliwodci warunkéw bezchmurnych zamieszczona w
legendzie wykreséw wskazuje na ten sam zastaw danych i ten sam wynik.

Uwagi koncowe

Pomimo ze wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej prace sa kilku autorskie, to z
przedstawionych o$wiadcze jasno wynika, ze wklad mgr Matgorzaty Kitowskiej byl
dominujacy. W moim odczuciu opisany wktad autorki w powstanie publikacji nie zostal zbyt
precyzyjne opisany. W o$wiadczeniu autorki pojawia si¢ identyczny tekst w przypadku
wszystkich czterech publikacji. Mimo tego uwazam, ze tego typu Sciezka jest lepsza niz
,klasyczna dysertacja”. Wspélne publikacje majg szanse by¢ dostrzezone przez srodowisko
naukowe w Polsce i za granicg.

Patrzac na parametry bibliograficzne, nalezy podkresli¢, ze cykl 4 publikacji zostat do
tej pory 33 cytowany. Najlepiej cytowana jest praca z Oceanologii z 2017 r. (28 razy).
Pozostate artykuty te zostaty jednak opublikowane stosunkowo niedawno (2017-2021), wiec
mozna domniemywaé sig, ze prace bgda cytowane w najblizszych latach. Ponad wszelka
watpliwo$é mgr Malgorzata Kitowska zebrala, opracowata i przeanalizowal unikatowe dane,
ktére pozwolily sprecyzowac¢ intersujace i wazne wnioski.

Dodatkowo, nalezy podkreslié, ze mgr Malgorzata Kitowska posiada znaczgcy
dorobek naukowy, ktéry nie jest bezposrednio powiazany z dysertacjg. W bazie WoS pojawia
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si¢ bowiem lgcznie 10 prac wspoétautorskich, ktére do tej pory byly 199 razy cytowane.
Natomiast indeks Hirscha wynosi 4.

Rekomendacja

Podsumowujgc jednoznacznie pozytywnie oceniam rozprawe doktorskg mgr
Matgorzaty Kitowskiej zawierajgcg oryginalne wyniki pracy badawczej. Pewne mankamenty
rozprawy wskazane w mojej recenzji nie wplywajg znaczgco na pozytywng oceng rozprawy.
Stwierdzam, ze rozprawa ta spelnia wymogi zwigzane z uzyskaniem stopnia doktora zgodnie
z Art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
(Dziennik Ustaw Nr 65 poz. 595 wraz ze zmianami Dziennika Ustaw z 2005 roku Nr 164 poz.
1365). W zwiazku z tym wnioskuje¢ do Rady Naukowej Instytutu Oceanologii Polskie;
Akademii Nauk o dopuszczenie do dalszego etapu postepowania w przewodzie doktorskim w
celu nadania stopnia doktora.

Warszawa, dnia 11 lutego 2022 r. %V% % /féﬂ,éoﬁu‘,

Dr hab. Krzysztof Markowicz, prof. ucz.






