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rozprawy doktorskiej mgr Malgorzaty Kucharskiej

Recenzja rozprawy doktorskiej Mgr Matgorzaty Kucharskiej, pt. Warunki lodowe w
Storfjordrenna po ostatnim zlodowaceniu. Cysty bruzdnic jako nowy wskaznik
paleoceanograficzny lodu morskiego na szelfie Svalbardu (Ice conditions in Storfjordrenna
after the last glaciation. Cysts of Dinoflagellate as a new paleoceanographic indicator of sea
ice on the Svalbard shelf), przygotowanej pod kierunkiem Prof. dra hab. Marka
Zajaczkowskiego z 10 PAN w Sopocie, zostata mi powierzona przez Rade Naukowg
Instytutu Oceanologii PAN. Dokumenty w tej sprawie otrzymatem 4 lipca 2019 r.

Ocena struktury i tresci (w nawigzaniu do meritum rozprawy)

Recenzowana rozprawa zawiera monograficzne opracowanie, sktadajace si¢ z ponad 150
stron tekstu zasadniczego wraz z literaturg, objasnieniami rycin i tabel oraz zatgcznikami
w postaci 4 tabel. Praca napisana zostata w jezyku polskim i posiada streszczenia w jezyku
polskim i angielskim. Rozprawa jest jednoautorska, a zatem pelny wktad Autorki nie budzi
watpliwosci. Tytul rozprawy adekwatnie oddaje zawarta W niej tres¢.

Streszczenie pracy (w obu jezykach) jest przejrzyste i zawiera konieczne elementy, do
ktérych nalezy zwigzle wprowadzenie, cele badan oraz zwarty opis rezultatdéw i wnioskow.
Mankamentem tej czeSci pracy jest brak pobieznego wyjasnienia biochemicznego wskaznika
IP2s5, stluzacego do szacowania wystepowania pokrywy lodowej. Jest to wskaznik wazny,
poniewaz moglby zosta¢ potencjalnie zastosowany do kalibrowania/porownywania wynikow
dinocystowych. Odniesienie do prac Belt’a i in. (2007) oraz do Brown’a i in. (2014) nie
utatwia zrozumienie czym jest ten wskaznik, poniewaz prace te (cytowane w tym samym
kontekscie na stronach 11, 18 oraz 27) sa zupelie pominigte w literaturze rozprawy. Warto
pamigtac aby streszczenia, w tym uzyte symbole, bylty w pelni zrozumiale dla szerszego grona
odbiorcow.

Wstep (Rozdziat 1) wprowadza nas w znaczenie badan zmian klimatycznych, a
szczegOlnie badan zasiegu morskich pokryw lodowych. Definiuje trzy cele badan:

(1) ustalenie, ktore gatunki dinocyst, wystepujacych w osadach morskich wokoét Svalbardu, sg
wskaznikami pojawiania si¢ lodu morskiego;

(2) okreslenie mozliwosci rozrdznienia obszaréw, w ktorych wystgpowata tylko jednoroczna
lub wieloletnia pokrywa lodowa (fast-ice oraz pack-ice);

(3) rekonstrukcja wystepowania pokrywy lodowej w rejonie Storfjordrenna (zach. Morza
Barentsa) pod koniec i po ostatnim zlodowaceniu z wykorzystaniem dinocyst jako wskaznika.
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Cele badan brzmig interesujgco, a nawet intrygujgco. Biorgc pod uwage, ze cysty
bruzdnic wykorzystuje si¢ jako wskazniki zasiegu morskich pokryw lodowych od niedawna,
to cele badawcze sg relatywnie nowatorskie, szczeg6lnie w skali regionalnej. W tej wste¢pnej
czeSci pracy ponownie pojawiajg si¢ ,,cytowania wirtualne”, ktore nie znalazly si¢ w
literaturze, m. in. prace: de Vernal i in. 1993a, 1993b, 1996; Levac i de Vernal 1997; Levac i
in. 2001.

Dwa kolejne rozdziaty, tj. 2. Znaczenie lodu morskiego w Arktyce oraz 3. Cysty
bruzdnic ogoélnie, ale wystarczajaco wprowadzaja w oba - rOwnie istotne dla tej pracy -
zagadnienia. Doktorantka podkreslita cechy morfologiczne, cykl zyciowy oraz znaczenie
dinocyst w rekonstruowaniu paleosrodowiska i datowaniu osadéw morskich. Rozdziaty te
czyta si¢ z zainteresowaniem.

Obszar badan czyli Rozdzial 4 wymienia kluczowe dla badan fiordy archipelagu
Svalbard. Opis ten przekonuje o adekwatnym doborze obszaréw pobierania prdb, cechujacych
si¢ zréznicowanymi parametrami wody morskiej oraz lokalizacja w relacji do pokryw
lodowych i ladu. Rozdzial ten wprowadza réwniez w rekonstrukcje warunkow
paleoceanograficznych Svalbardu od konca ostatniego zlodowacenia do dzisiaj.

Rozdzial 5 - Materialy i metody badawcze — przedstawia metodycznie stuszng
strategi¢ badawczg, oparta na poroéwnaniu prob wspotczesnych oraz kopalnych. Préby
wspotczesne (25 préb z 25 stacji) zebrane z poktadu R/V Oceania bezposrednio z osadow
powierzchniowych z siedmiu zrdéznicowanych obszarow, reprezentujg kilka fiordow
Svalbardu oraz morskie przedpola dwdch lodowcdw, a tym samym odmienne warunki
oceanograficzne. Proby (#65) kopalne dokumentuja wysokorozdzielczy zapis sedymentacji
w Y. rdzenia, pobranego w Storfjordrenna ze statku R/V Jan Mayen. Rdzen ten zostal
wczesniej wykorzystany do badan otwornic i alkenondéw, co pozwala na bezposrednie
poréwnania zapisu réznych wskaznikow paleoceanograficznych.

Problemem jest brak graficznej prezentacji profilu osadow wraz z modelem wiekowym,
ktory zaprezentowano w postaci tabelarycznej (Tab. 5.1) za praca Lackiej i in. (2015).
Tekstowy opis profilu (m. in. litologii i dotychczasowych podziatéw stratygraficznych) nie
ulatwia dalszej analizy zapisu kopalnego, a szczegdlnie analizy bardzo zmiennego tempa
sedymentacji. L.acka i in. (2015) zamieszczaja taki profil (fig. 4 na str. 592) wraz z krzywa
MAR (ang. mass accumulation rate / tempo akumulacji masy osadu) oraz analizg graficzng
tempa sedymentacji w postaci wykresu korelacji glebokosci osadu w rdzeniu z czasem
geologicznym (fig. 3 na str. 591 skopiowana jako Fig. 3 na stronie 4 tej recenzji). Aby
dowiedzie¢ si¢ z recenzowanej pracy o tym, ze tempo sedymentacji lub MAR zmienia si¢ co
najmniej 0 rzad wielkos$ci, musimy przeliczy¢ te wartoSci Z nieco zawitej Tabeli 5.1 lub
przeanalizowa¢ grafiki tackiej 1 in. (2015). Problem wydaje si¢ trywialny, jednak
prawdopodobnie wptyngl on na interpretacje czg¢sci wnioskow, dotyczacych liczebnosci i
produktywnosci cyst w dalszej czesci pracy.

Wyniki stanowig najobszerniejszy rozdzial (nr 6) pracy. W pierwszej czgsci opisane sg
warunki oceanograficzne poszczegélnych obszarow i stacji badawczych, okresleniem
batymetrii i charakterystyka zasadniczych mas wody, z ich temperaturg i zasoleniem. Te
informacje sg bardzo cenne, jednak nie jest dla mnie jasne jakie jest zrodto tych informaciji.
Wszystkie przekroje batymetryczne oraz wykresy TS (temperatury/zasolenia) nie posiadajg
powotania na zrédto samych danych lub danych i grafik. Je§li pomiary te Doktorantka
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wykonata osobiscie, to sprawa jest klarowna, a cytowania nie sg konieczne. Jesli nie, to
wymaga to wyjasnienia oraz uzupelienia, przynajmniej na etapie przygotowywania
publikacji. By¢ moze przeoczylem te informacje w rozdziale metodycznym, jednak krétka
informacja o zrodle pod siedmioma rycinami (Ryc. 6.1-6.7) rozwigzywalaby dylemat
czytelnika i recenzenta.

Wyniki analizy granulometrycznej prob ze wszystkich stacji sag cenne dokumentacyjnie
I wskazuja na dominacje frakcji pylastej ze zroznicowang zawartoscia piasku (8-33%). Tego
typu osad nazwatbym glacjalno-morskim zapiaszczonym mutem pylastym, ale nazwa ,,pyt
glacjalno-morski z dodatkiem piasku” jest jednoznaczna, chociaz mniej intuicyjna. Z tego co
rozumiem, analiza granulometryczna zostala wykonana przez Autorke osobiscie. Nie
zauwazylem wykorzystania tej analizy w interpretacjach wynikéw z poszczeg6dlnych stacji.
Nasuwa si¢ pytanie o wplyw zwigkszonej frakcji piaszczyste] na interpretacje
mikrosrodowiska, tempa/rodzaju depozycji. Czy jest jakakolwiek korelacja granulometrii ze
sktadem zespotu dinocyst?

Wyniki analiz wspélczesnych cyst bruzdnic (podrozdziat 6.3) zestawione z
zalacznikiem nr 1 (Appendix 1) daje ilosciowy obraz zréznicowania zespotdw cyst na
wszystkich badanych stacjach. Doktorantka prezentuje liczebno$é, zréznicowanie gatunkowe
(zliczono 45 gatunkdow) i jego sktad z podziatem na bruzdnice autotroficzne i heterotroficzne.
Liczebno$¢ okazéw jest przeliczona na gram osadu, przy wykorzystaniu zarodnikow
Lycopodium. Jesli pobrano okoto 2-centymetrowg warstewke osadu, to wg moich
szacunkowych obliczen, osad te powstawat ok. 50 lat (z bardzo duzym btgdem). Zapewne
cze$¢ z zebranych cyst reprezentuje formy, ktére mogly wejs¢ w dalszy cykl zyciowy, czes$¢ z
nich to tuska pozostata po opuszczeniu cysty przez zywa komorke. Moga by¢ tez formy
martwe, nie mogace wej$¢ w dalszy cykl zyciowy. Tutaj nasuwa si¢ pytanie, czy jest mozliwe
oznaczenie tych trzech stanéw cyst we wspotczesnych probach? Czy istniejg metody
odroznienia cyst w stanie hibernacji, w stanie martwym oraz cyst opuszczonych przez
komorke?

Odpowiedz na te pytania nawigzuje do dokumentacji jako$ciowej oznaczonych cyst, a
raczej jej braku. Taka archiwizacja foto/graficzna podstawowych taksondéw bytaby
szczegOlnie korzystna do wykonania dokumentacji jakosciowej. Brak tej dokumentacji jest
mankamentem pracy. Weryfikowalno$¢ oznaczen jest praktycznie niemozliwa, a preparaty
glicerynowe nie rokuja dlugiego zachowania. Nie mam tu na uwadze podwazania oznaczen,
jednak w pracy sa identyfikowane cysty taksonomicznie nieoznaczalne, np. opisane jako
,»okragte brazowe cysty” (RBC) oraz ,kolczaste brazowe cysty” (SBC). Tworzenie takich
nieformalnych, otwartych kategorii morfologiczno-taksonomicznych jest w pelni poprawne.
Niestety, wiemy o nich tylko tyle, Ze sg bragzowe i kolczaste lub okragle, co jest dos¢ typowa
charakterystyka wielu cyst bruzdnic. Nawet bardzo skromna dokumentacja fotograficzna tych
grup pozwolitaby na ich oznaczenia w przysztosci. Autorka na stronie 63 (w podrozdziale 5.2
Metody) powotuje si¢ na 9 prac, na podstawie ktorych wykonala oznaczenia taksonomiczne.
Jak wida¢ sg to prace, w ktorych rzetelnie udokumentowano te taksony, a to znacznie
zwiekszylo warto$¢ i uzyteczno$¢, w tym samym cytowalnos¢ tych prac.

Wyniki analiz fosylnych dinocyst (podrozdziat 6.4) wnoszg bardzo ciekawy zapis
zmiennos$ci zespotoOw cyst w czasie geologicznym. Zanik cyst gatunkow autotroficznych w
interwalach chlodniejszych jest bardzo intrygujacy. Duze wrazenie zrobita na mnie rycina
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6.19 (str. 105), ktdéra przedstawia trendy liczebnosci cyst bruzdnic zidentyfikowanych w
rdzeniu JM09020GC przeliczone na 1 gram osadu. Na wykresie zaprezentowano gatunki,
ktorych udziat procentowy w catkowitej puli cyst wyniost powyzej 1%, a pozostate gatunki
ujeto jako akcesoryczne. Wnioski wynikajace z tej ryciny wymagajg glebszego
zastanowienia.

Wchodzac z Dyskusje (Rozdzial 7) pracy, dokladniejsza analiza wspomnianego
wykresu (Ryc. 6.19) w zestawieniu z informacjami, ktorych zabrakto w pracy, zdradza
putapke metodologiczng. Chodzi o przedstawienie liczebno$ci cyst na gram osadu przy
niepisanym zalozeniu, ze gram osadu reprezentuje ten sam czas geologiczny. Wspomniatem
juz wezesniej, ze nie znalaztem informacji na temat tempa akumulacji masy osadu lub tempa
sedymentacji. Informacje te mozna natomiast tfatwo znalez¢ w pracy Lackiej i in. (2015) w
postaci fig. 3 (zamieszczonej ponizej).
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Fig. 3 za Lackg i in. (2015, CC BY, oryginalna numeracja fig. 3 ze str. 591 wraz ang. opisem):
Age—depth relationship for JIM09-020-GC based on eight AMS 14C calibrated ages with 2-sigma age
probability distribution curves. The chronology is established by linear interpolation between the
calibrated ages.

Wykres ten (Fig. 3) pokazuje bardzo duze tempo sedymentacji w najstarszych
interwalach osadu (L1 i L2 lub P1 oraz P2) od ok. 14.000 do ok. 11.200 lat BP z tendencja
spadkowg w czasie. Interwal reprezentujacy 11.200 lat do 3.220 at BP wykazuje najnizsze
tempo sedymentacji, ktdre jest nawet ponad 10-krotnie nizsze niz w interwale najstarszym.
Zatem rozrzedzenie (ang. dilution) liczebnos$ci cyst przez szybkg akumulacje osadu znaczaco
wplywa na interpretacj¢ wynikdw produktywnosci (liczebnosci/g osadu) cyst. Zatem
najstarsze interwaty (P1 i P2) u schytku ostatniego zlodowacenia pokazuja bardzo mate
liczebnosci cyst w gramie osadu, a wszystkie wyzsze (mtodsze) interwaly znacznie wyzsze
liczebnosci/g cyst. Konieczne jest zatem znormalizowanie wszystkich interwalow do tego
samego czasu. Lacka i in. (2015) robig to wzorcowo (fig. 4 na str. 592), prezentujgc wyniKki
ilosciowe w postaci krzywej ,,Foraminifera flux” czyli ,,strumienia” otwornic mierzonego
liczebnos$cia skorupek otwornic w przekroju 1 cm® w czasie tysigca lat. Jest to rGwnoczesnie
miara produktywnos$ci otwornic na danej powierzchni w okre§lonym czasie.

Podsumowujac, interpretacja niskiej liczebnosci cyst w wodach zimnych (w interwatach
Balling i Allerad [BA] oraz w mtodszym dryasie [YD]) oraz znacznie wyzszej w wodach
cieplejszych (holocenskich) wymaga weryfikacji. Sa to wnioski intuicyjnie logiczne, ale
natura czgsto zaskakuje nas swoimi nietrywialnymi trendami. Cysty sa formami
przetrwalnikowymi, a zatem ich liczba moze rosng¢ w okresach stresowych. W tym samym



kontek$cie mam pytanie, dlaczego zrdéznicowanie gatunkowe dinocyst w tych najstarszych
interwalach jest najwyzsze? To moze by¢ nawet 25 gatunkéw, w poréwnaniu do
maksymalnie 15 gatunkéw w cieptym holocenie. Ciekawy jest rowniez wzrost liczby
gatunkéw na poczatku srodkowego holocenu (proby 9183 1 8736) z 10 do 15 gatunkow.

Dodam, ze warto réwniez przyjrze¢ si¢ rycinie 6.20 (str. 107). Po uwzglednieniu
zmiennego tempa sedymentacji, moze okaza¢ si¢, ze ,,Rozklad zaggszczenia dinocyst
potencjalnie wskaznikowych dla obecnosci wieloletniego lodu morskiego typu pack-ice”
znaczaco zmieni swoj ksztalt, wzmacniajac najwazniejsze wartosci, a tym samym Wyniki i
interpretacje Autorki.

Podsumowanie oraz wnioski koncowe zawieraja najwazniejsze interpretacji na
podstawie wykonanych badan. Wnioski te sa wazkie i niewatpliwie wnoszg nowe tresci w
kontekscie regionalnym oraz potencjalnie znacznie szerszym, metodycznym. Wykazujg one
skuteczng realizacj¢ gtownych celdéw pracy.

Pobiezny przeglad Literatury (9) ujawnia brak minimum 16 prac, w tym nastepujacych
publikacji: Ambrose i in. 2006; Belt i in. 2007; Brown i in. 2014; Edwards i Andre 1992;
Dansgaard i in. 1993; de Vernal i in. 1993, 1993b, 1994, 1996; Fensome i Taylor, 1993;
Grootes i in. 1993; Levac i de Vernal 1997; Leu i in. 2011; Levac i in. 2001; Majewski i in.
1993; Mertens i in. 2012b. To znacznie utrudnia analiz¢ pracy. Ponadto, lista prac czgsciowo
odbiega od porzadku alfabetycznego w jezyku polskim (chodzi o litery £ i S). Spowodowato
to moja chwilowg konsternacj¢ podczas poszukiwania kluczowej, najczgsciej cytowanej pracy
Lackiej i in. (2015). Inna sprawa, Ze praca ta nie powinna by¢ cytowana w wersji Climate of
the Past Discussions, a w wersji po recenzjach i ostatecznej publikacji w Climate of the Past
11(3), 587-603.

Podsumowanie oceny merytorycznej rozprawy
Pozytywne aspekty pracy

(1) Wysoko oceniam strategi¢ i znaczng cze$¢ metodyki badawczej, opierajace si¢ na
zastosowaniu analizy palinologicznej wspotczesnych osadéw powierzchniowych oraz
kopalnych. Osady zebrane z powierzchni sg osadami potencjalnie rownowickowymi.
To umozliwito analize zespolow cyst w rzeczywistej przestrzeni oraz weryfikacje
hipotezy o zwiazku niektorych gatunkow cyst bruzdnic ze wspotczesnymi zasiggami
pokrywami typu pack-ice. Potwierdzenie tej hipotezy pozwolito na analize krétkiego,
ale ggsto oprobowanego rdzenia, z dobra kontrolg wieku oraz mozliwoscig porownan
z innymi, wczesniejszymi wynikami badan.

(2) Praca przedstawia ciekawe rezultaty oparte na relatywnie nowatorskiej metodzie
badawczej. Dotychczasowe wykorzystanie cyst bruzdnic do badan zasiegu pokryw
lodowych w zapisie kopalnych bylo bardzo ograniczone.

(3) Stusznie  wykorzystano  wielowymiarowa  analiz¢ =~ podobienstwa  prob
powierzchniowych. Wnioski z tej analizy nie sg w calosci intuicyjne, ale sa
uzasadnione. Szkoda, ze nie zastosowano rowniez innych metod oraz nie wykonano
analiz wielowymiarowych do 65 prob pochodzacych z badanego rdzenia.

(4) Badania wnosza jednoznacznie nowe informacje na temat zroznicowania zespolow
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dinocyst w czasie i przestrzeni z obszardw, znajdujgcych si¢ na przedpolu mniej lub
bardziej zwartych morskich pokryw lodowych. Sg one wykonane w klasycznym,
relatywnie dobrze poznanym, obszarze archipelagu Svalbard. Tym samym maja one
potencjat badan wzorcowych (referencyjnych) dla tego typu interpretacji w zapisie
kopalnym.

Negatywne aspekty pracy

(1) Brak dokumentacji jakosciowej (ilustracji i opiséw) badanych cyst. Pelne opisy

popularnych taksonow nie sg konieczne, ale uwagi o typowych lub mniej typowych
cechach w skali lokalnej czy regionalnej mogg by¢ bardzo cenne. Praca dowodzi, ze
2 lub 3 gatunki majg bardzo istotne znaczenie w interpretacji kopalnego zasiegu
pokryw lodowych czy rekonstrukcji trendow innych cech paleo$rodowiska. Dobra
dokumentacja fotograficzna tych taksondw bytaby wartoscig dodang tych badan.

(2) Brak schematycznego profilu badanego rdzenia. Brak graficznych korelacji wynikow

badanego rdzenia, m. in. z wynikami na podstawie otwornic (por. Lacka in, 2015).

(3) Problem braku interpretacji i dyskusji wptywu tempa sedymentacji na liczebnos$¢ cyst

na gram osadu. Interpretowanie mniejszej produktywnosci w  wodach
reprezentowanych przez poziom najstarszy jest ryzykowne. Konieczne jest
znormalizowanie liczebnosci cyst na gram osadu (lub powierzchni jako flux) w czasie.
Zmienne tempo sedymentacji wplywa na rozrzedzenie lub skondensowanie
skamieniatosci (cyst).

(4) Liczne braki zacytowanych prac w zestawieniu literatury (losowo zidentyfikowatem

16 takich Iuk).

(5) Dyskusja wnioskow ogranicza si¢ do powotania na kilka publikacji. Oczekiwatbym

ciekawych graficznych korelacji z innymi krzywymi, wlaczajac w to wnioski innych
badaczy z tego samego rdzenia, a takze korelacje wynikajace z pordwnania w
szerszym kontekscie regionalnym i1 ponadregionalnym.

Rekomendacje

(@)

(b)

(©)

(d)

Chcialbym uzyska¢ wyjasnienie wszystkich powyzszych watpliwosci. By¢ moze,
czes¢ z nich wynika z mojego przeoczenia lub niedoczytania. Obrona pracy
doktorskiej bedzie idealnym forum na odpowiedzi i konstruktywng dyskusje.

Proponuje¢ stworzenie graficznej bazy oznaczonych taksondéw z tego obszaru. Jej
udostepnienie online i powiagzanie z przygotowana publikacja znacznie wzmocnitoby
warto$¢ badan. Dodam, ze che¢tnie zobacze kilka obrazéw cyst, pochodzacych z
analizowanych prob podczas prezentacji.

Badania - pomimo moich pewnych watpliwo$ci - majg ogromny potencjal
interpretacyjny i aplikacyjny. Warto go wszechstronnie wykorzysta¢, przygotowujac
przyszte publikacje.

Unikanie grafiki w dokumentacji, rezultatach i interpretacjach bardzo ogranicza

szerszy odbidr w naukach przyrodniczych. Warto pomysle¢ o graficznych modelach

dystrybucji bruzdnic (cyst) wzgledem krawedzi pokryw lodowych czy wzgledem
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innych parametréw $rodowiskowych (np. temperatury, odlegtosci od ladu itp.)

(e) Warto rowniez popracowaé nad warsztatem pisarza i grafika. Wspotczesne narzg¢dzia
obrazowania 1 grafiki znacznie utatwiajg te zadania.

Przedtozona praca Pani mgr Kucharskiej naprawdg broni si¢ metodycznie i merytorycznie.
Chcialbym, aby inne prace doktorskie z dziedziny nauk o Ziemi wnosity tyle nowych
tresci. Pomimo kilku krytycznych uwag, gratuluje zamyshu pracy i ciekawych rezultatow!

Stanowisko koncowe

Cel rozprawy zawarty w jej tytule zostat osiggniety. Doktorantka wykazata, ze osadach
morskich wokot archipelagu Svalbard wystepuja gatunki cyst bruzdnic, ktére sg dobrymi
wskaznikami pojawiania si¢ lodu morskiego. Okreslita réwniez mozliwos¢ rozrdzniania
obszaréw z jednoroczng lub wieloletnig pokrywa lodowsa. Wykonata rowniez rekonstrukcje
wystepowania pokrywy lodowej w rejonie Storfjordrenna (zach. cze¢s¢ Morza Barentsa) na
podstawie analizy fosylnej osadow, dokumentujacej interwat czasu od ok. 14.000 lat temu do
1300 lat temu.

Wysoko oceniam ide¢ pracy, jej metodyke oraz warto$¢ zweryfikowanych wnioskow.
Potencjal naukowy tej dysertacji, a szczegélnie jej wnioskOw jest znacznie wyzszy, CO
powinno zosta¢ wykorzystane w planach publikacyjnych.

Autorka wykazata si¢ uzdolnieniami do prowadzenia samodzielnych badan naukowych,
a w szczegoOlnosci umiejetnoscig planowania badan. Warte jest podkreslenie wczesniejszej
aktywno$ci publikacyjnej doktorantki w postaci wspdtautorstwa w  kilku artykutach
opublikowanych w uznanych czasopismach mi¢dzynarodowych.

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Malgorzaty Kucharskiej jest oryginalnym
opracowaniem Autorki i wnosi wazny wklad do znajomosci metod rekonstrukcji
paleoceanografii obszarow arktycznych. Rozprawa catkowicie spetnia warunki i wymagania
stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595 z
pézniejszymi zmianami). W tej sytuacji stawiam wniosek o dopuszczenie mgr Matgorzaty
Kucharskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jarostaw Tyszka
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