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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Marcina Stokowskiego
»The characteristics of the carbonate system in the coastal zone of the southern Baltic Sea”
(w jezyku polskim: “Charakterystyka systemu weglanowego w strefie przybrzeznej potudniowego
Baltyku),
wykonanej pod kierunkiem dr hab. Karola Kulinskiego prof. IOPAN

Recenzje rozprawy doktorskiej mgr Marcina Stokowskiego opracowano na podstawie pisma
(DS/554/10PAN/21) z dnia 27.09.2021 roku, przestanego przez Przewodniczacego Rady Naukowe;j

Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie, prof. dr hab. Jacka Piskozuba.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska bez watpienia wpisuje si¢ w nurt
wspotczesnych, istotnych badan srodowiskowych. System weglanowy z wielu wzgledow jest
waznym zagadnieniem Nauk o Ziemi i §rodowisku. Powszechnie wiadomo, ze obecnie obserwujemy
globalny wzrost emisji dwutlenku wegla (CO3) dlatego zaprezentowany temat badan wpisuje si¢ w
najnowsze oraz utylitarne kierunki badan. Generalnie problem CO; jest wigzany z ociepleniem
klimatu, natomiast Doktorant skoncentrowat si¢ na jego wptywie na wlasciwosci kwasowo-zasadowe
wody morskiej. W rejonach oceanicznych alkalicznos¢ catkowita jest wzglednie stala, jednak w
strefie brzegowej gdzie jest intensywny sptyw rzeczny problem ten jest bardziej skomplikowany i nie

jest w peli rozpoznany, co dodatkowo potwierdza shuszno$¢ podjetych wyzwan. Badania
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skoncentrowaly si¢ na Baltyku, ktory jest morzem poétzamknietym pod silnym wptywem doptywu
wod rzecznych. Dotychczasowe badania systemu weglanowego koncentrowaly si¢ na wodach
otwartych Morza Battyckiego, natomiast brak jest rozpoznania w strefie brzegowej, zwlaszcza w
rejonie ujécia duzych rzek. To powoduje, ze podjecie wyzwania rozpoznania systemu weglanowego
w strefie przybrzeznej potudniowego Battyku staje si¢ w pelni uzasadnione.

Oceniana dysertacja stanowi cykl spojnych, monotematycznych trzech prac opublikowanych
w renomowanych czasopismach naukowych. Rozprawa napisana zostata w jezyku angielskim,
glowne rozdziaty ujete w spisie tresci to: streszczenia (w jezyku angielskim i polskim); trzy
publikacje; o$wiadczenia wspotautoréw oraz podzigkowania. Dodanie opisu dorobku Doktoranta na
pewno wzbogacitoby przedstawione do recenzji opracowanie. Dobrg praktyka jest umieszczenie na
poczatku pracy informacji na temat projektow z ktérych sfinansowano badania oraz spisu prac
wchodzacych w sktad dysertacji wraz ze szczegétowymi i sumarycznym danym dotyczacymi IF i
punktow MNiSW — wydatnie ulatwitoby to zapoznanie si¢ z osiggnieciem. Cata praca liczy 76 stron.

W pierwszej czesci ,,Streszczenia” Doktorant przedstawit spis stosowanych w pracy skrotow,
co utatwia czytanie pracy. W moje opinii, wyjasnianie symboli chemicznych pierwiastkéw (C, Ca)
czy zwigzkow chemicznych (CO2) oraz jednostki miary (m — metr) uwazam za zbedne. Jednoczesnie
w pracy znajdujg si¢ rowniez inne symbole pierwiastkOw czy zwigzki chemiczne oraz inne jednostki
miar nie ujete w ,,stowniczku” co wskazuje na brak konsekwencji. W dalszej czesci pracy Doktorant
umiejetnie wprowadza czytelnika w problematyke tematu i dobrze uzasadnia celowos¢ podjetych
badan w ramach pracy doktorskiej. Tutaj nasuneto mi sie pytanie: W jaki sposob zakwaszanie morz i
oceanow stanowi zagrozenie dla Baltyku? — prosze podac przykiady, czy jest to zagrozenie
potencjalne czy juz wspolczesnie obserwujemy jego negatywny wphw w Morzu Battyckim? Wstep
zakonczony jest poprawnie sformutowang i interesujaca hipoteza: Struktura morskiego systemu
weglanowego w strefie przybrzeznej jest wysoce zmienna w czasie 1 przestrzeni, zas$ jej detekcja jest
ograniczona w porownaniu z pomiarami w otwartych obszarach morskich. W celu jej weryfikacji

postawiono trzy cele badawcze:
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1) Scharakteryzowac¢ struktur¢ i zmienno$¢ morskiego systemu weglanowego w okolicach uj$cia
Odry — estuarium typu lagunowego.

2) Scharakteryzowac strukture¢ i zmienno$¢ morskiego systemu weglanowego w okolicach ujscia
Wisty — estuarium typu otwartego.

3) Okresli¢, na podstawie przeprowadzonych badan (cele 1 i 2), najbardziej odpowiedng metode
pomiarowa do identyfikacji zmienno$ci systemu weglanowego w strefie przybrzeznej oraz
przeprowadzi¢ jej optymalizacje.

W kolejnej czesci dysertacji sprawnie przedstawiono rejon badan z uzasadnieniem celowosci
podjecia badan wlasnie w tej cze$ci Baltyku. W tym miejscu chciatabym dopytaé sie Doktoranta, co
miat na mysli piszqc, ze ,, Wista jest drugq co do wielkosci rzekq”? — czy chodzi o: wielkos¢ zlewni?
Dtugos¢ rzeki? Czy objetos¢ wprowadzanej wody do Battyku?. Uzupelnieniem tej czgsci pracy sa
,Materialy i metody”, gdzie zebrano metody analityczne wykorzystane w prezentowanych
badaniach. S3 one poprawne i dobrze zaprezentowane. Brakuje jedynie mapki prezentujacej
wszystkie stacje badawcze obrazujacej przebadany rejon.

Nastepna czescig dysertacji jest ,,Przeglad wynikow”, przedstawionych w poszczegélnych
artykutach. Tu pojawit si¢ skrét NEP nie wyttumaczony w stowniczku. Ten krotki opis sprawnie
odpowiada na trzy postawione cele badan. W dalszej cz¢sci znajdujg si¢ podrozdziaty ,,Wnioski” oraz
,Podsumowanie”. Jest to nietypowy uktad, poniewaz zard6wno w pracach naukowych jak rowniez w
publikacjach znajduje si¢ albo rozdziat Podsumowanie albo Wnioski, a nie oba réwnoczesnie.
Dodatkowo, w niniejszej pracy rozdzial Wnioski jest opisowy stosunkowo dlugi (dwie strony),
natomiast rozdzial Podsumowanie, jest jego krotszg wersja (wyglada nietypowo, jak podsumowanie
wnioskoéw), €0 powoduje powtarzanie informacji. Brakuje mi syntetycznych, najwazniejszych
wnioskow — prosze o ich zaprezentowanie (3-5 wnioskéow) podczas obrony pracy doktorskiej.
Dodatkowo prosze przedstawié¢ zestawienie procesow (moze jako schemat) w formie roznic i
podobienstw zaobserwowanych w ujsciach Odry i Wisty z naciskiem na specyfike obu rejonéw. Ta
cze$¢ rozprawy jest napisana zwigzle i zrozumiale, poparta wnikliwym przegladem literatury (70

pozycji), co $wiadczy o dobrym rozpoznaniu przez Doktoranta problematyki badan. Matym
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mankamentem dysertacji jest zastosowanie matej czcionki i pojedynczego odstepu, co fizycznie nieco

utrudnia czytanie. Rownoczes$nie przypominam, ze na stronie tytulowej nie umieszcza si¢ numeru

stron, natomiast powinna by¢ informacja gdzie (w jakiej instytucji/instytucjach
naukowej/naukowych) zostaty wykonane badania do niniejszej pracy doktorskie;.

W kolejnej czgséci pracy zaprezentowano trzy publikacje wchodzace w sktad dysertacji:

1) Stokowski, M., Schneider, B., Rehder, G., Kulinski, K. (2020). The characteristics of the CO2
system of the Oder River estuary (Baltic Sea). Journal of Marine Systems 211, 103418,
DOI:10.1016/j.jmarsys.2020.103418;

2) Stokowski, M., Winogradow, A., Szymczycha, B., Carstensen, J., Kulinski, K. (2021a). The CO2
System Dynamics in the Vicinity of the Vistula River Mouth (the southern Baltic Sea): A baseline
investigation.  Estuarine, Coastal and Shelf Science 258, 107444, DOIL:
10.1016/j.ecss.2021.107444;

3) Stokowski, M., Makuch, P., Rutkowski, K., Wichorowski, M., Kulinski, K. (2021b). A system
for the determination of surface water pCO2 in a highly variable environment, exemplified in the
southern Baltic Sea. Oceanologia 63, 2, DOI: 10.1016/j.0cean0.2021.01.001.

Przedstawiony do recenzji cykl prac sktada si¢ z trzech publikacji wydanych w renomowanych
czasopismach. Laczny IF wynosi 7,059; sumaryczna liczba punktéw MNiSW — 270.

Merytorycznie nie mam zastrzezen do prac wchodzacych w przedstawiona do recenzji
dysertacj¢. Temat prac jest bardzo interesujacy, zmuszajacy do glebszego zastanowienia dlatego
pojawito si¢ kilka pytan:

W artykule | (Stokowski i in. 2020) badania wykonano migdzy innymi w maju i listopadzie
natomiast w artykule 11 (Stokowski i in. 2021a) réwniez m.in. w maju ale kolejnym miesigcem byt
wrzesien (bez listopada) — czy byloby wiecej podobienstw miedzy Odrg i Wislq gdyby w obu
badaniach byty dokiadnie te same (albo bardziej zblizone sezonowo) miesigce? Czy jest mozliwe
porownanie procesow ktore zachodzq w tych dwéch miesigcach (maj i wrzesien) w rzece Odra i

Wista.
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Drobne uwagi do zalaczonych artykutow:

W pierwszym artykule (Stokowski i in. 2020), w rozdziale ,,Study area” znajduje si¢
informacja, ze Odra jest piata najwicksza rzeka wptywajaca do Battyku. Natomiast w streszczenia
doktoratu w rozdziale ,,3.3 Rejon badan” zapisano, ze Odra jest sid6dma co do wielkosci rzeka
wplywajaca do Morza Battyckiego — prosze sie ustosunkowal oraz doprecyzowal pod jakim
wzgledem oszacowano ,, wielkos¢” rzeki - CZy chodzi o: wielkos¢ zlewni? Diugosc rzeki? Czy objetos¢
wprowadzanej wody do morza?

Na rysunkach 2, 3, 6, 7 na osi OX przy szerokosci geograficznej zabrakto kierunku geograficznego
(podania potkuli).

Tabela 1 — przy niektorych parametrach podano ,,n” — liczbg przebadanych probek, a przy niektorych
nie podano — brak konsekwencji

Rysunek 3 zastosowanie takiej samej skali osi OX na rysunku lewym i prawym ulatwiloby
poréwnanie.

W tekscie przywotywano rys 6a, 6b — jednak na rysunku nie zaznaczono, ktory jest jako a) i ktory
jako b).

W drugim artykule (Stokowski i in. 2021a) przywotano Tab. S1 oraz Tab. S2, jednak nie
dotaczono ich do dysertacji.

W rysunku 1 brakuje informacji, co oznacza strzatka (ujscie Wisty? Czy moze jest to stacja
referencyjna jak to ma miejsce na rys. 4?

Rysunek 2 w tekScie przywotany jest jako a oraz f, jednak rysunek nie jest podpisany jako a, b, c, d
...F-1trzeba si¢ domysla¢, ktory dotyczy opisu

Rysunek 3 w podpisie jest informacja, ze na rysunkach jest rézna skala — jednak faktycznie, na
wszystkich wykresach jest taka sama.

Rysunek 5 - brak wyjasnienia co oznacza w podpisie osi OY ,,IS” w indeksie dolnym pH?

Prezentujac trzeci artykut (Stokowski i in. 2021b) réowniez nie dotaczono zatacznika do

dysertacji.
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Podsumowanie:

Udziat Doktoranta w pracach wchodzacych w sktad dysertacji byt wiodacy 1 wynosit od 70%
do 75%. Rola mgr Stokowskiego w pisaniu artykutow (przy wsparciu pozostaltych wspotautorow)
polegata na: opracowaniu koncepcji manuskryptu; pozyskiwaniu wynikoéw; analizie uzyskanych
danych; interpretacji wynikow oraz napisaniu powstatych prac. W kazdym przypadku mgr Marcin
Stokowski byl autorem korespondencyjnym.

Wyzej wymienione drobne uwagi nie wpltywaja negatywnie na merytoryczng ocen¢ pracy
doktorskiej. Postawione cele badawcze zostaly poprawnie wypelnione co umozliwito weryfikacjg
hipotezy. Uzyskane wnioski oceniam wysoko. Na uwage zastuguje fakt, ze w dywagacjach doktorant
szeroko opisywat role rowniez czynnikow biotycznych, co w przypadku innych prac dotyczacych
obiegu dwutlenku wegla jest czesto pomijane. Opisane procesy z réznych perspektyw umozliwity
szerokie przedstawienie zglgbianego problemu badan. Na uwage zastuguje fakt, ze przedstawiona do
recenzji praca doktorska prezentuje rowniez nowe kierunki badan co jest niezmiernie istotne. By to
osiggng¢ Pan magister musial wspotpracowac z innymi zespotami badawczymi. Robit to z sukcesem,
poniewaz oprocz prac wchodzacych w sktad dysertacji mgr Stokowski jest rowniez wspotautorem
trzech innych prac jak réwniez byl wykonawca czterech i kierownikiem jednego projektu. Za swoje
badania otrzymal sze$¢ nagrod naukowych co podkresla pracowitos¢ 1 umiejetnos¢ wysnuwania
logicznych wnioskow.

Whiosek koncowy:

Biorac pod uwage wysoka warto§¢ oraz nowos$¢ naukowa rozprawy doktorskiej mgr Marcina
Stokowskiego, stwierdzam, ze speilnia ona prawne wymogi stawiane rozprawom doktorskim 1
okreslone w ustawie o stopniach i tytule naukowym. Wnioskuj¢ zatem do Rady Naukowej Instytutu
Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie o dopuszczenie Pana mgr Marcina Stokowskiego

do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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