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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Marcina Stokowskiego

pt. Charakterystyka systemu weglanowego w strefie przybrzeznej poludniowego
Baltyku [The characteristics of the carbonate system in the coastal zone of the southern
Baltic Sea]

Podstawg wykonania recenzji bylo pismo prof dr hab. Jacka Piskozuba
Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
w Sopocie z dnia 27, wrzesnia 2021r. (DS./553/IOPAN/21) oraz dotaczony egzemplarz
rozprawy wraz z zapisem na plycie CD.

Przedlozona do recenzji rozprawa zostata wykonana w Pracowni Biogeochemii
Morza 10 PAN w Sopocie pod naukowym kierunkiem promotora dr hab. Karola
Kulinskiego, prof. 10 PAN,

Rozprawe stanowi zbiér trzech spojnych tematycznie artykuléw opublikowanych
w czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym. Publikacje te ukazaly sie
w latach 2020 — 2021 i s3 to:

1. Stekewski, M., Schneider, B, Rehder, G, Kulifiski, K., 2020, The characteristics of
the CO2 system of the Oder River estuary (Baltic Sea). Journal of Marine Systems,
DOE: 10.1016/j.jmarsys.2020,103418

2. Stokowski, M., Winogradow, A., Szymczycha, B., Carstensen, J., Kulinski, K., 2021a.
The CO2 system dynamics in the vicinity of the Vistula River mouth (the southern
Baltic Sea): A baseline investigation. Estuarine, Coastal and Shelf Science, DOI:
10.1016/j.ec55.2021.107444

3. Stokowski, M., Makuch, P., Rutkowski, K., Wichorowski, M., Kulinski, K. 2021b.
A system for the determination of surface water pCO2 in a highly variable
environment, exemplified in the southern Baltic Sea. Oceanologia, DOI:
10.1016/j.0cean0.2021.01.001,

Wedlug danych sumaryczny IF wynosi 7,059, a zgodnie z lista MNiSW warto$é punktowa

rowna sie 270.

W przedstawionych publikaciach mgr Marcin Stokowski jest pierwszym autorem.
Uczestniczyt On we wszystkich etapach powstawania prac, poczynajac od pomystu
i opracowania zalozen badan, wykonania prac terenowych i laboratoryinych, udziatu
w opracowaniu wynikow i przygotowaniu materiatéw do druku, a na wprowadzaniu korekt
i korespondencji z wydawnictwem konczac. Fakt, ze we wszystkich przypadkach by}
autorem korespondencyjnym potwierdza Jego pelna znajomo$¢ problematyki poruszanej

e



w publikaciach. Wiodaca rola doktoranta zostala potwierdzona w o$wiadczeniach
wspotautoréw, a Jego udzial w powstaniu poszczeg6lnych artykuléw wynosit odpowiednio
70, 75 i 70%.

W mojej opinii, w $wietle powyzszych faktéw, udzial doktoranta w badaniach
i powstaniu publikacji nie budzi najmniejszych zastrzezen, natomiast wspolpraca
z przedstawicielami krajowych i zagranicznych jednostek naukowych wskazuje na
umiejetnos¢ nawiazywania kontaktow, pracy w zespole oraz korzystania z wiedzy
i doswiadczen innych.

Badania byly finansowane w ramach projektow NCN (2015/19/B/ST10/02120;
2018/31/N/ST10/03063), NCBiR i EU (BONUS-BB/INTEGRAL/05/2017) oraz wspierane
przez Federalne Ministerstwo Edukacji i Badan Naukowych Niemiec, a takze szwedzkie,
finskie i estonskie organizacje ds. badan naukowych.

Artykuly naukowe, ktore sa podstawa ubiegania sie mgr Marcina Stokowskiego
o nadanie stopnia doktora zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, co $wiadczy 0 uznaniu znaczenia i wartoéci merytorycznej badan.
W dysertacji publikacje te doktorant przedstawit pod wspélnym tytutem Charakterystvka
systemu weglanowego w strefie przybrzeinej poludniowego Baltykn [The
characteristics of the carbonate system in the coastal zone of the southern Baltic Sea].

Oprawiony material zawiera strong tytulowa w jezyku angielskim i polskim (s. 1-2).
dwujezyczny spis tresci (s. 3), wykaz skrotow (s. 4-5), abstrakt w jezyku angielskim (s. 6-
16), tozsame z wersja angielskojezyczna streszczenie w jezyku polskim (s. 17-28),
bibliografie (s. 29-33), dalej zataczono odbitki 3 artykutéw naukowych, ktére sa podstawa
dysertacji i sa poprzedzone wydrukiem z danymi bibliograficznymi i bibliometryvcznymi
(s. 34-64). oswiadczenia wspélautoréw prac (s. 65-75), a calo$é koficza podziekowania
(s. 76).

Pomimo wielu badafi po$wieconvch systemowi weglanowemu wod morskich
dotychczas nie w petni poznano zjawiska zachodzace w strefach przybrzeznych mérz.
Zwiaszcza nierozpoznane pozostaja struktura i zmienno$¢ systemu weglanowego
w przybrzeznych strefach Battyku znajdujacych sie pod duzym wptywem dopltywu wod
rzecznych. Rozszerzeniu wiedzy w tym zakresie zostaly po$wiecone prace przedstawione
w ramach ocenianej rozprawy. Obszar badan obejmowat strefy uj$é dwéch najwiekszych
rzek polskich, Wisty i Odry.

Zagadnienia zwigzane z problematyka podjetych badah zostaly oméwione we wstepie
streszczenia. Doktorant wykazal sie przy tym dobra znajomoscia literatury przedmiotu,
poza publikacjami cytowanymi wczesniej w artykulach 1-3 wprowadzil nowe, dodaikowe
pozycie.

Nastepnie na podstawie posiadanej wiedzy i studiéw dostepnego piSmiennictwa megr
Marcin Stokowski sformutowat hipoteze, ktora zaklada, ze:  Struktura morskiego systemu
weglanowego w strefie przybrzeinej jest wysoce zmienna w czasie i przestrzeni, zas jej
detekcja jest ograniczona w poréwnaniu z pomiarami w otwartych obszarach morskich”.

Hipoteza ta byta weryfikowana w badaniach przedstawionych w publikacjach 1-3, ktérych
cele doktorant ujat nastepujaco:
1. Scharakteryzowa¢ strukturg i zmiennos¢ morskiego systemu weglanowego
w okolicach ujscia Odry - estuarium tvou lagunowego,
2. Scharakteryzowac strukture i zmiennos¢ morskiego systemu weglanowego
w okolicach ujscia Wisly - estuarium otwartego, - ¢



3. Okreslic na podstawie przeprowadzonych badan (cele 1 i 2), najbardziej
odpowiedniq metode pomiarowa do identyfikacji zmiennosci systemu weglanowego
w strefie przyvbrzeznej oraz przeprowadzic jej optymalizacye.

(Uwaga. Lepiej zamiast ..... w okolicach ...” pisa¢ w rejonie lub ,w estuarium typu
lagunowego, czy typu otwartego).

Bardzo dobrze zostat scharakteryzowany rejon badan przy czym doktorant siegnat do
roznych publikacji zZrodlowych, nie rezygnujac z tych z konca XX. wieku. (Uwaga.
Sugeruje aby w jezyku polskim pisa¢ Piana zamiast Peene, s. 207).

Rowniez przejrzysty jest opis badanych materialow i metod analitycznych. Doktorant
w zestawieniu tabelarycznym przedstawit metody, ich precyzje i doktadnosé oraz sposob
weryfikacji tych parametrow, co informuje czytelnikao wiarygodnosci wynikow.

Nastepna czeS¢ zostala poswiecona przegladowi wyvnikow przedstawionych
w_poszczegbinvch artvikatach, ktore sa podstawa dysertacji. Mgr Marcin Stokowski
w opisie przedstawil w skrocie wyniki uzyskane w poszczegoéinych pracach.

Nalezy podkresli¢, ze po raz pierwszy szczegdtowo zbadano i opisano zmiennos¢ systemu
weglanowego ujscia Odry, gdzie wody Zalewu Szczecifiskiego wykazywaly najwieksza
zmienno$¢ parametrow biogeochemicznych, w tym wiasciwosdci kwasowo-zasadowych,
Ciekawe jest wykazanie i oszacowanie spontanicznego wytracania kalcytu [1]. (Na
istnienie takiego procesu wskazywaty posrednio wyniki badan WIOS publikowane
w latach 1980.).

Nowe informacje w zakresie zmiennosci przestrzennej i czasowej systemu weglanowego
w ujsciu Wisty 1 w Zatoce Gdanskiej Wioszg natomiast badania przedstawione w drugiej
publikacji. Wykazano w nich, Zze w tym rejonie wystgpowa:}a duza zmiennos< fadunkow
alkalicznosci ogolnej (TA), co wigzalo si¢ gléwnie ze zmianami natezenia przepltywu wod
w rzece [2]. Potwierdzono zmienno$¢ przestrzenna i czasows nasycenia wod kalcytem
i aragonitem, przy znacznym wysyceniu w okresie nasilonej wegetacji. Nie stwierdzono
jednak spontanicznego wytrgcania CaCOs jak mialo to miejsce w Zalewie Szczecinskim
{1]. (Uwaga. Uwazam, Ze w opisie nie naleZy uzywac pojecia ,,zmienno$¢ sezonowa” gdyz
takie podejscie wymaga powtorzenia badan w okresie co najmniej trzech lat).

Powyzsze badania [1, 2] pozwolily ustali€, ze cisnienie czastkowe dwutlenku wegla
{(pCO») jest kluczowym parametrem dla identyfikacji silnych gradientow $rodowiskowych
obserwowanych w strefie przybrzeznej. Dalo to podstawe do rozwazah czy do metodyki
powszechnie stosowanej w pomiarach pCO; w wodach otwartych {oceanicznych) mozna
wprowadzi¢ ulepszenia? W slad za tym w ramach prowadzonych prac zaprojektowano
i opatentowano , Uklad nadzorujgcy ustrdj instrumentu pomia{ewege i zabezpieczajgcy go
przed wplywem niepozadanej w:lgccx” [Stokowskl m. i in. 2018, P425618]. Badania
wykazaly, ze wprowadzone usprawnienia zapewmniaja wysoka dokladnodé pomiaréw
w wodach otwartych morza, jednak jest to trudne do osiagnigcia w dynamicznej strefie
przybrzeznej. Na tej podstawie zaproponowano rewizje i ponowne zdefiniowanie
wymagan dotyczacych jakosci pomiaréw oddzielnie dla rejondw o réznych parametrach
srodowiskowych [3].

Po przegladzie wynikéw w opisie osiggniecia doktorant zamiescil czed$é zatytulowang
~Wnioski”. Uwazam, ze lepiej byloby uzy¢ sformulowania ,,Oméwienie wynikéw” lub
krétko ,,Dyskusja”, gdyz w tej czesci znajduje sie omowienie wiasnych badan w $wietle
publikacji innych autoréw. Podkreslenie odmiennodci Morza Baltyckiego w pelni
uzasadnia potrzebe badafi systemu weglanowego. Publikacje innych autoréw wskazuja na

koniecznos¢ realizacji badan w tym zakresie. co jest szczemOlnie wazne w Swietle



obserwowanego zwiekszenia emisji CO», ktore prowadzi do zakwaszenia oceandw {(OA).
Diugofalowe konsekwencie tego zjawiska sa trudne do przewidzenia. Doktorant zwraca
uwage na brak szerszej wiedzy w zakresie skutkow biologicznych zmiennosei systemu
weglanowego w ekosystemach przybrzeznych. W tej czesci doktorant podkresla walory
poznawecze wiasnych prac, w kitdrych po raz pierwszy zwrOcono uwage na znaczenie
oddziatywania wiewow wod rzecznych na system weglanowy wod przyujsciowych.
Wskazuje tez na roznice w zaleznosci od pory roku oraz rodzaju estuarium.

W mojej opinii ta czes¢ streszczenia jest napisana w sposob zrozumialy i przejrzysty,
chociaz mozna bylo rozszerzy¢ zawarte w niej rozwazania. Diatego tez prosze aby
w czasie obrony mgr Marein Stokowski zecheial podja¢ dyskusie nt. powiazania obiegu
wegla (zakwaszenie, alkalizacja) i azotu (nitryfikacja, denitryfikacia) w aspekcie wplywu
tych procesow na hvdrobionty,

Czes¢ zatytulowana .Podsumowanie”, w istocie sa to ,Whnioski”, stanowi kratka

reasumpeje osiagnie¢ przedstawionych w opisie (streszczeniu) i w trzech publikacjach
wchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej.

Calos¢ streszczenia koficzy bibliografia, ktora obejmuje 72 pozycje, przy czym
kilkanascie (14) stanowig publikacje cytowane tylko w streszczeniu. Swiadezy to
o biezacym studiowaniu pismiennictwa zwigzanego z przedmiotem dysertacji.

(Uwaga. W tresci streszczenia pominigto 3 pozycje podane w wykazie: Borges i Abril,
2012; Cyraniak i in.,2012; Schernewski i in., 2012).

Przedstawione wyzej uwagi maja charakter redakcyjny i nie wplywaja na wysoka
oceng rozprawy. Reasumujac cheg podkreslic, ze jednotematyczne artykuly przedstawione
w rozprawie doktorskiej mgr Marcina Stokowskiego sg logicznie powiazane i1 jak juz
wspomnialem, opublikowano je w renomowanych czasopismach o zasiegu
mi¢dzynarodowym, a to Swiadczy o uznaniu znaczenia i wartoSci merytorycznej badan.
Przed publikacja byly one poddane wnikliwej ocenie recenzentéw i trudno jest doszukad
sie w nich jakichkolwiek uchybien.

Po zapoznaniu si¢ z przedstawionym jako rozprawa doktorska materialem uwazam, Ze
postawiona przez doktoranta hipoteza zostala w pelni zweryfikowana, w ramach badan
ktorych byt wnioskodawcy i gtéwnym realizatorem. Nalezy podkresli¢, ze tak szczegotowe
badania systemu weglanowego wod estuarium Odry i Wisly byly pierwszymi pracami
wykonanymi w tak szerokim zakresie. W estuarium Odry, w Zalewie Szczecifiskim, po raz
pierwszy zidentyfikowano i oszacowano spontaniczne wytracanie kalcytu. Réwniez
w badantach w estuarium Wisly 1 Zatoce Gdanskiej uzyskano nowe dane, mianowicie,
okreslono czasowa i przestrzenna zmienno$¢ systemu weglanowego. Na podstawie
wynikow badah wykazano, ze wody rzek s3 znaczacym zrédlem TA w strefach
ujsciowych.

Doswiadczenia zdobyte w czasie badafn przyczynily si¢ do udoskonalenia stosowanego
systemu pomiarowego, w slad za tym zostal zlozony i przyjety wniosek patentowy,
ktorego pierwszym autorem jest mgr Marcin Stokowski.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Uwazam, ze mgr Marcin Stokowski wykonatl interesujace badania, ktore pozwolity
zrealizowa¢ nakreSlone cele i udowodni¢ sformufowana hipoteze. Wykazat sie
umiejetnoscia samodzielnego i zespolowego prowadzenia prac oraz bardzo dobra
znajomoscia warsztatu badawczego. Zdobyl bogata wiedze w =zakresie podjetej




problematyki. o czym S$wiadczy piSmiennictwo cytowane w podsumowaniu badar
1 w publikaciach, ktére sa podstawa dysertacii.

Badania przedstawione jako rozprawa doktorska wnosza nowe, interesujace informacje
do tematyki zwigzanej z szeroko rozumiana oceanologia. Fakt ze ich wyniki zostaly
opublikowane w renomowanvch czasopismach o zasieeu miedzynarodowym (IF=7 0-39)
potwierdza ich wysoka wartos¢ mervtorvezna.

W mojej opinii rozprawa mer Marcina Stokowskiego zatytutowana , Charakterystyka
systemu weglanowego w strefie przybrzeznej potudniowego Baltyku [The characteristics
of the carbonate system in the coastal zone of the southern Baltic Seaf” odpowiada
wymaganiaom ustawowym. Na tej podstawie wystepuje do Wysokiej Rady Naukowej
Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie o dopuszczenie mer Marcina
Stokowskiego do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Rownoczesnie, w razie pozytywnej oceny przebiegu obrony, wnosze 0 wyréznienie
rozprawy doktorskiej mgr Marcina Stokowskiego.

kompleksowym i nowoczesnym podejsciem do analizowanego zagadnienia naukowego.
Doktorant z powodzeniem zrealizowat postawione cele badawcze, ktore pozwolily
udowodni¢ postawiong hipoteze. Zastosowany warsztat badawezy oraz wnikliwa analiza
uzyskanych wynikow stanowia o wysokiej wartosei pracy. Wyniki badan zostaly
opublikowane w prestizowych miedzvnarodowych ezasopismach indeksowanych w bazie
JCR (Journal of Marine Systems; Estuarine, Coastal and Shelf Science; Oceanologia),
a taczny IF publikacji wehodzacych w skiad eykiu wynosi 7,059.

Do szczegdinie wartosciowych aspektow pracy naleza szezegGtowe badania systemu
weglanowego wod estuarium Odry i Wisly, ktore byly pierwszymi pracami wykonanymi
w tak szerokim zakresie. W badaniach po raz pierwszy zidentyfikowano i oszacowano
spontaniczne wytraeanie kaleytu w Zalewie Szczecinskim. Nowe dane uzyskano roawniez
w badaniach w estuarium Wisty 1 Zatoce Gdanskiej, gdzie okresiono czasows
1 przestrzenng zmienno$¢ systemu weglanowego. W obu obszarach wykazano, ze wody
rzek sa znaczacym zrodlem TA w strefach ujsciowych. Zostat tez udoskonalony system
pomiarowy stosowany w badaniach, czego efektem byl wniosek zlozony do Urzedu
Patentowego RP, ktérego pierwszym autorem jest mgr Marcin Stokowski,

Uzasadnienie. Uwazam, ze oceniana rozprawa doktorska charakteryzuje sie

Chociaz nie jest to wymagane przy recenzji rozprawy doktorskiej, pozytywnie oceniam
tez dotychczasows dziatainosé naukowa mgr Marcina Stokowskiego. Poza artvkutami
wigezonymi do dysertacji jest On wspétautorem 3 innyeh publikacii w czasopismach
o szerokim zasiegu miedzynarodowym. Wediug WoS 5 publikacji cvtowano 34 razy (bez
autocytowan).
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