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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marleny Szeligowskiegj
,Dynamics of plankton and particles distribution in the coastal Arctic waters
affected by glacial meltwater (West Spitsbergen)”

Zakres i uklad rozprawy

Przestana mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Marleny Szeligowskiej
zatytutowana ,Dynamics of plankton and particles distribution in the coastal Arctic waters affected
by glacial meltwater (West Spitsbergen)” [PL Dynamika rozmieszczenia planktonu i czgstek
w arktycznych wodach przybrzeznych bedgcych pod wptywem wdd roztopowych z lodowcéw
(Zachodni Spitsbergen], zostata wykonana w Zaktadzie Ekologii Morza Instytutu Oceanologii PAN
w Sopocie pod kierunkiem prof. dr hab. Katarzyny Bfachowiak-Samotyk oraz dr hab. Emilii

Trudnowskiej.

Omawiana rozprawa doktorska liczy 143 strony i zostata napisana w jezyku angielskim. Na jegj
gtébwnag czesc¢ sktadajg sie trzy publikacje, opublikowane w bardzo dobrych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, oraz manuskrypt czwartej publikacji, ktére sg poprzedzone kilkustronicowym
streszczeniem w jezykach angielskim i polskim. Na koncu pracy zostata zamieszczona tabela
z zakresem prac wykonanych przez poszczegdlnych wspaotautorow, po ktérej nastepujg podpisane
deklaracje autorow.

Pierwsza publikacja wchodzgca w sktad rozprawy, zatytutowana “Spatial patterns of particles
and plankton in the warming Arctic Fjord (Isfjorden, West Spitsbergen) in seven consecutive mid-
summers (2013-2019)”", ktéra ukazata sie w 2020 r. we Frontiers in Marine Science, ktérego obecny
Impact Factor wynosi 3.7, a wedtug punktacji Ministerstwa Edukacji i Nauki z dnia 17 lipca 2023 r.
uzyskato 140 pkt. Doktorantka jest pierwszg autorkg sposréd szesciu wspotautoréw i zgodnie
Zz deklaracjg umieszczong na kohcu rozprawy byta odpowiedzialna za opracowanie danych,
przygotowanie czesci rysunkow i tabel oraz brata udziat w pisaniu manuskryptu; jest takze autorkg
korespondencyjng. Publikacja ta zostata oparta o siedmioletni (2013-2019) zbiér probek réznych
frakcji organizmow planktonowych i danych dotyczgcych odpowiadajgcym im wielkosciowo

czgsteczek z Isfjorden, najwiekszego fiordu Zachodniego Spitsbergenu, a najwazniejsza obserwacja
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dotyczy spadku liczebnosci zooplanktonu przy réwnoczesnym wzroscie ilosci najwiekszych

czagsteczek wzdtuz gradientu od basenu gtéwnego fiordu do wod przylodowcowych.

Druga praca, wchodzgca w sktad rozprawy doktorskiej Pani Marleny Szeligowskiej, nosi tytut
»1he interplay between plankton and particles in the Isfjorden waters influenced by marine- and land-
terminating glaciers” i zostata opublikowana w 2021 r. w czasopismie Science of The Total
Environment, ktérego aktualny Impact Factor wynosi 9,8, a punktacja MEIN 200 pkt. Publikacja
ta liczy osmiu wspotautorow, a Doktorantka jest pierwszym z nich, petni rowniez role autora
korespondencyjnego. Wedtug deklaracji autorow Doktorantka brata udziat w planowaniu badan,
analizie statystycznej i pisaniu manuskryptu oraz przygotowata ryciny i tabele. Badania prowadzone
do tej publikacji czesciowo pokrywajg sie z poprzednio omoéwionymi, dotyczg bowiem tych samych
obiektow badawczych, z tego samego fiordu i sezonu letniego 2019 r., jednak byty bardziej
kompleksowe, objety takze wiekszy obszar, a stacje pomiarowe byly zlokalizowane w giéwnym
basenie Isfjorden i jego bocznych odnogach, przy lodowcach o réznym stadium recesji. Wykazano,
ze w wodach bedacych pod wptywem lodowcdw i rzek, o niskiej przezroczystosci oraz wysokiej
koncentracji agregatow morskich i zawiesiny nieorganicznej, produkcja pierwotna byta skupiona
w powierzchniowej warstwie kolumny wody. Natomiast w przezroczystych wodach otwartego fiordu,
bedgcych pod wptywem wéd atlantyckich, zaobserwowano wiekszg réznorodnos¢ i liczebnosé
producentow pierwotnych oraz wiekszych frakcji zooplanktonu, przy braku réznic dla

mikrozooplanktonu.

Trzecia publikacja “Dark plumes of glacial meltwater affect vertical distribution of zooplankton
in the Arctic” zostata opublikowana w 2022 r. w Scientific Reports (Impact Factor 4,996; 140 pkt
MEIN), a mgr inz. Marlena Szeligowska jest pierwszg autorka, sposréd czterech wspoétautoréw.
W tej pracy Doktorantka takze byta autorkg korespondencyjng i — zgodnie z deklaracjami wkfadu
pracy poszczegOlnych os6b - brata réwniez udziat w planowaniu badan, analizie statystycznej
i pisaniu manuskryptu oraz opracowata ryciny i tabele. Praca ta koncentruje sie na wptywie
przezroczystosci wody na zooplankton, przede wszystkim na kluczowe dla funkcjonowania
morskiego ekosystemu Arktyki widtonogi z rodzaju Calanus i opiera si¢ o dane zebrane réwniez
w 2019 r., z rejonu zachodniego wybrzeza Spitsbergenu (fiordy: Kongsfjorden, Isfjorden i Hornsund
oraz rejon lodowca Torella). Przeprowadzone badania potwierdzity postawiong hipoteze,
ze przezroczysto$¢ wody jest waznym czynnikiem wptywajacym na pionowg strukture zbiorowiska
zooplanktonu, zaréwno na widtonogi z rodzaju Calanus, jak i planktonowe drapiezniki nalezgce

do organizmow galaretowatych, gtownie zebroptawy z gatunku Mertensia ovum.
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Ostatnia praca, zamieszczona jako manuskrypt pod tytutem ,Blue carbon estimates
in Hornsund, an expanding Arctic fjord affected by dark plumes of glacial meltwater” zostata ztozona
do Global Change Biology. Lista wspotautorow obejmuje siedem oséb, a wktad Pani Marleny
Szeligowskiej polegat na zdobyciu finansowania, opracowaniu modelu, wykonaniu analiz
statystycznych, przygotowaniu rysunkéw i tabel oraz uczestniczeniu w pisaniu manuskryptu.
Ta czes¢ rozprawy przedstawia wptyw cofania sie lodowcow uchodzgcych do morza i zwiekszonego
doptywu nieorganicznej materii zawieszonej na pierwotng i wtérng produkcje planktonu, w oparciu
o zdjecia satelitarne i jednowymiarowy sprzezony model fizyczno-biogeochemiczny z fiordu
Hornsund. Na tej podstawie wykazano, ze wynikiem badanych procesow, ktore wptywajg
na pogorszenie sie warunkow swietinych w kolumnie wody, moze by¢ opdznienie zakwitu i mniejsza

biomasa fitoplanktonu, zooplanktonu i makrobentosu.

Ogdlna ocena pracy

Ze wzgledu na zmiane klimatu i towarzyszace jej zjawiska, odczuwalne szczegdlnie w Arktyce,
takie jak wzrost temperatury, redukcja sezonowej pokrywy lodowej, topnienie i cofanie sie lodowcéw,
zwiekszony sptyw wéd roztopowych oraz intensyfikacja naptywu wod pochodzenia atlantyckiego,
tematyka, ktorg zajeta sie Doktorantka ma szczeg6lne znaczenie. Tym wieksze, iz powyzsze zmiany
Srodowiskowe znaczgco wptywajg na organizmy zamieszkujgce Arktyke, wsrdd ktorych sg rowniez
rosliny i zwierzeta uwazane za kluczowe dla funkcjonowania zaréwno morskich, jak i lgdowych
ekosysteméw. Dotyczy to zwlaszcza planktonowych pierwotniakéw oraz zooplanktonu,
odpowiedzialnych za produkcje pierwotng i wtérng w kolumnie wody, a wiec stanowigcych podstawe
morskiej sieci troficznej. Organizmy te sg silnie zalezne od panujgcych warunkéw swietinych, wiec
ciemne i nieprzezroczyste wody roztopowe niosgce rozpuszczong i zawieszong materie organiczna,
ktore trafiajg do rejondw przybrzeznych Arktyki z topniejacych lodowcéw, mogg znaczgco wptyngc
na rozmieszczenie tych przedstawicieli planktonu, a co za tym idzie — na funkcjonowanie lokalnych

ekosystemow.

Multidyscyplinarne i oparte o szeroki wachlarz metod podejScie pozwolito Doktorantce
na wielowymiarowe spojrzenie na funkcjonowanie pelagialu w arktycznych fiordach, tgczace
czgsteczki mineralne, fitoplankton (czy Scislej — planktonowe pierwotniaki) i zooplankton, ktére
do tej pory zazwyczaj byly analizowane oddzielnie. W tym aspekcie, za szczegdlnie cenne uwazam
potgczenie wykorzystania nowych narzedzi i metod badawczych takich jak LOPC (ang. Laser Optical
Plankton Counter), LISST (ang. Laser In Situ Scattering and Transmissometry Instrument) oraz

podwodnych kamer z tradycyjnymi metodami oznaczania probek zooplanktonu i planktonowych
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pierwotniakdéw, opartych o analizy morfologiczne. Dzieki temu udato sie przyblizy¢ wplyw wywierany
przez topniejgce lodowce na warunki panujgce w kolumnie wody oraz planktonowe organizmy, ktére

je zamieszkuja.

Z prac sktadajgcych sie na rozprawe wynika, ze Pani Marlena Szeligowska miata dostep
do gotowych danych, a takze sprzetu i sSrodkéw oraz byta cztonkinig swietnego zespotu naukowego.
Doktorantka bardzo dobrze wykorzystata szanse, ktérg otrzymata wraz z mozliwoscig pracy z tak
cennymi danymi i w tak dobrej grupie badawczej, co niewatpliwie wptyneto na wysokiej jakosci
publikacje, ktére powstaty w ramach tej wspotpracy. To jednak sprawia pewng trudnos¢ w ocenie
rzeczywistego wkiadu Doktorantki w powstanie poszczegdélnych prac. Wedtug tabeli zamieszczonej
na koncu rozprawy (str. 143), zakres pracy mgr inz. Marleny Szeligowskiej wahat sie
od przygotowania rycin i wspoétudziatu przy pisaniu manuskryptu (wraz z dwiema innymi
wspotautorkami) oraz jego korncowej korekty w publikacji pierwszej, do wspétudziatu we wszystkich

etapach powstawania ostatniego manuskryptu.

Biorgc pod uwage wysoki poziom merytoryczny publikaciji, ktére zostaty opublikowane
w bardzo dobrze notowanych czasopismach i juz majg po kilka-kilkanascie cytowan, a takze szeroki
wachlarz stosowanych przez Doktorantke metod analitycznych, wysoko oceniam przedstawiong

mi do recenzji rozprawe doktorskg mgr inz. Marleny Szeligowskiej.

Uwagi

Moja najwazniejsza uwaga krytyczna odnosi sie do tego, ze w ocenianej rozprawie brakuje
wspodlnego wstepu, hipotez badawczych i celu/celdéw przeprowadzonych badan, a przede wszystkim
podsumowania i wnioskéw, ktére pofgczytyby w cato$¢ wszystkie cztery przedstawione prace
i usprawiedliwityby ich dobdr w rozprawie doktorskiej mgr inz. Marleny Szeligowskiej. Do pewnego
stopnia takg role petni streszczenie, zamieszczone na poczatku pracy, jednak moim zdaniem
rozprawa doktorska wymaga bardziej formalnej struktury, a przede wszystkim podsumowujgcych
ja wnioskow wynikajgcych z badan zaprezentowanych w poszczegolnych publikacjach, ktére sie nan

skfadaja.

Ze wzgledu nato, iz prace stanowigce trzon rozprawy zostaty juz poprawione wedtug wskazan
recenzentdéw, a nastepnie w obecnej formie zostaty zaakceptowane przez redaktorow danych
czasopism (na marginesie podkresle, ze bardzo dobrych czasopism), jest to specyficzna sytuacja
dla recenzenta rozprawy doktorskiej. Dlatego kilka uwag, o ktérych wspomne, nalezy traktowac jako
element dyskusji nad juz powstatymi artykutami lub ewentualne sugestie do przysztych publikaciji,

a nie zarzuty do tych omawianych.
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W publikacji pierwszej “Spatial patterns of particles and plankton in the warming Arctic Fjord
(Isfjorden, West Spitsbergen) in seven consecutive mid-summers (2013-2079)”, opublikowanej
we Frontiers in Marine Science, brakuje analizy uwzgledniajgcej wplyw czynnikow srodowiska
na obserwowang zmiennos¢ planktonu i czgsteczek (takich jak np. analiza redundanciji RDA, lub
analiza korelacji kanonicznych CCA, czy modeli liniowych opartych o odlegtosci DistLM). Taki wptyw
jest jedynie przedyskutowany, podczas gdy wykonanie wspomnianych analiz pozwolitoby na jego
formalne przetestowanie statystyczne oraz okreslenie istotnosci wptywu, a takze hierarchie
waznosci poszczegolnych czynnikow sSrodowiskowych wptywajacych na badane organizmy

planktonowe i czgsteczki obecne w kolumnie wody.

Z kolei w publikacji trzeciej “Dark plumes of glacial meltwater affect vertical distribution
of zooplankton in the Arctic” brakuje informacji w jakim programie zostata wykonana analiza
redundancji RDA oraz jakie zmienne zostaty srodowiskowe uwzglednione przy podziale wariancji
pomiedzy poszczegdlne grupy zmiennych, a takze czy zostaty one wczesniej przetestowane - a wiec
czy do ostatecznego modelu, ktéry zostat przedstawiony w publikacji, zostaty wigczone jedynie
zmienne istotne (takie podejscie bytoby bardziej poprawne z punktu widzenia statystyki), czy

wszystkie dostepne?

W pierwszych trzech publikacjach uzywane jest takze ogdlne pojecie ,zooplankton
galaretowaty”, tradycyjnie obejmujgce parzydetkowce (Cnidaria) i zebroptawy (Ctenophora),
podczas gdy z tekstu wynika, ze byly to gtdéwnie zebroptawy, a w zasadzie jeden przedstawiciel tej
grupy organizmow Mertensia ovum. Chciatabym pozna¢ zdanie Doktorantki, czy uzywanie terminu
,zooplankton galaretowaty” na podstawie obecnosci gtéwnie jednego gatunku i utozsamianie
go z zooplanktonowymi drapieznikami jest w petni uzasadnione? Bardzo prosze réwniez
o informacje na temat obecnosci innych przedstawicieli zooplanktonu galaretowatego
w analizowanych probkach, a takze o komentarz na temat ewentualnej zmiany wynikéw i wnioskow,

w przypadku wiekszej liczby taksonéw zaliczanych do tej grupy.

Ponizej przedstawiam réwniez (krétka) liste drobnych btedéw edytorskich i interpunkcyjnych
obecnych w pracy.
— Publikacja 1: brakuje przecinkow, ktore utatwityby czytanie.
— Publikacja 2, Supplementary Table 3 (str. 60): Temperatura z p=0.052 jest wyttuszczona
jako czynnik istotnie wptywajgcy na planktonowe pierwotniaki. Przy poziomie istotnosci
0a=0.05, zazwyczaj uzywanym w naukach przyrodniczych, temperatura nie powinna by¢

zaliczona do zmiennych istotnych.
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Podsumowanie

Podsumowujgc chciatabym podkresli¢, ze pomimo przedstawionych uwag, moja ogdélna opinia
0 przedstawionej mi do recenzji rozprawie doktorskiej Pani mgr inz. Marleny Szeligowskiej jest
bardzo pozytywna. Niewatpliwie stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
i udowadnia $wietny warsztat badawczy Doktorantki. Tym samym uwazam, ze rozprawa mgr inz.
Marleny Szeligowskiej zatytutowana ,Dynamics of plankton and particles distribution in the coastal
Arctic waters affected by glacial meltwater (West Spitsbergen)” [PL Dynamika rozmieszczenia
planktonu i czgstek w arktycznych wodach przybrzeznych bedgcych pod wptywem wod roztopowych
z lodowcéw (Zachodni Spitsbergen)] spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim, zgodnie
z obowigzujgcg ustawg. Stawiam zatem wniosek o dopuszczenie jej do kolejnych etapdéw przewodu

doktorskiego, w tym do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

Kierownik
PRACOWNI BIOLOGII PLANKTONU
Wydziat Oceanografii i Geografii
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dr hab. Agatd Weydmann-Zwolicka
profesor Uniwersytetu Gdariskiego
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