Streszczenie

Celem niniejszej pracy doktorskiej byla ocena zmiennosci struktury, funkcji i relacji
troficznych zespotoéw bentosowych w odpowiedzi na zmienno$¢ wiasciwosci materii organicznej
(OM) przy uzyciu réznych technik analizy stabilnych izotopow (SIA) wegla i azotu (8*3C i 5'°N).
Jako gtowna hipoteze tej pracy przyjeto, iz zmienno$¢ sezonowa i przestrzenna w ilosci 1 jakos$ci
OM ma istotny wplyw na ksztattowanie zespolow bentosowych. W trzech kolejnych rozdziatach
przedstawiono wzorce €zasowo-przestrzenne roznych aspektow troficznych, strukturalnych i
funkcjonalnych zbiorowisk bentosowych w strefie przybrzeznej potudniowego Morza
Battyckiego, w odniesieniu do réznych whasciwosci OM w zawiesinie (POM) i osadzie dennym
(SOM). Potudniowe Morze Battyckie postuzyto jako doskonaly obszar badawczy do celow tej
pracy z uwagi na relatywnie matg liczbg gatunkdéw bentosowych, roznorodnos¢ siedlisk, a takze

charakterystyczny, geograficzny gradient wielu parametrow srodowiskowych, w tym w dostawach

OM.

W pierwszym rozdziale tej pracy (Paper 1) przedstawiony zostal wplyw OM na zespoty
bentosowe z czterech lokalizacji, charakteryzujacych si¢ réznym stopniem antropopresji i wptywu
wod rzecznych. Lokalizacje typowo morskie (ujscie rzeki Wisty, Zatoka Pucka, otwarte wybrzeze
Battyku Wilasciwego) charakteryzowaty si¢ podobnymi wzorcami sezonowymi wszystkich
parametrow POM zmierzonych w tym badaniu, co sugeruje, ze zjawiska sezonowe w kolumnie
wody zachodzity w tych lokalizacjach w sposob podobny. Z kolei, wiasciwosci SOM byty
charakterystyczne dla kazdej lokalizacji, nieznacznie reagujagc na zmiany S€ZOnowe.
W Zalewie Szczecinskim, czyli czwartym, najbardziej wysunigtym na zachod 1 odizolowanym od
otwartego morza obszarze badan, wartosci parametrow OM byly niezalezne od wptywu morskiego
1 odzwierciedlaty eutroficzny stan tego ptytkiego zbiornika wodnego. Za pomoca pomiaru nisz
izotopowych w grupach troficznych wykazano, ze struktura troficzna zespolow bentosowych
odzwierciedlata czasowo-przestrzenng zmienno$¢ wartosci izotopowych OM. W poblizu Wisty
zasilanej duza ilo$cig rzecznej OM, konsumenci bentosowi cechowali si¢ najbardziej zlozong i
stabilng struktura troficzng, obejmujaca dwie §ciezki troficzne zasilane poszczegodlnie przez POM
1 SOM. W Zatoce Puckiej charakteryzujacej si¢ duza r6znorodnoscig producentoéw pierwotnych, w
tym mikro- i makroglonéw, roslin naczyniowych i okazjonalnych zakwitow cyjanobakterii,

konsumenci bentosowi wykazywali najwiekszy zakres §°C w tkankach, wskazujac na utylizacje



zroznicowanych zrodet OM. Przewaznie mniejszy zakres 8*°N w tym obszarze wskazuje na krotszy
tancuch troficzny w poréwnaniu do ujscia Wisty, prawdopodobnie w odpowiedzi na stabilne
dostawy OM do osadéw, skutkujace wyzsza koncentracja organicznego wegla w detrytusie.
Przeciwnie, na otwartym wybrzezu Battyku Wtasciwego, niestabilna sezonowo struktura troficzna
sugeruje, ze konsumenci bentosowi w tym obszarze mogli by¢ poddawani okresowej limitacji
pokarmowej W Zalewie Szczecinskim, niska roznorodno$¢ i zageszczenie konsumentow
bentosowych uniemozliwila iloSciowa ocene struktury troficznej. Jednakze, sklad tkanek
przedstawicieli z grupy detrytusozercow rowniez odzwierciedlal sezonowe zrdéznicowanie

izotopowe OM w zalewie.

W drugim rozdziale (Paper 1) w celu doktadniejszego okreslenia roli OM dostarczanej do
stref przybrzeznych rzekami, zbadano znaczenie allochtonicznej materii rzecznej w diecie
najbardziej powszechnych taksonéw makrofauny zasiedlajacych prodelte Wisty. Za pomoca
Bayesowskich modeli mieszanych stabilnych izotopow wykazano, ze doptyw rzeczny ma
najsilniejszy wpltyw na pule OM w ptytkiej czgéci prodelty. Rzeczna OM stanowita efektywnie
wykorzystywane zrodto pozywienia w diecie makrobentosu, ktorej to relatywny udziat zalezal od
preferencji pokarmowych poszczegdlnych gatunkéw, konkurencji oraz giebokosci. Chociaz w
prodelcie Wisty konsumpcja rzecznej OM przez makrobentos malala wraz ze wzrostem
glebokosci, ilosciowe zmiany w strukturze zbiorowisk (gléwnie w biomasie matzy) skutkowaly
podobnym poziomem utylizacji rzecznego wegla organicznego zardwno w plytkim jak i

najglebszym obszarze badan na tym wybrzezu.

Poniewaz oba powyzsze badania wykazaty istotne znaczenie doptywu Wisty zarGwno w
ksztattowaniu struktury taksonomicznej (pod wzgledem ilo§ciowym) jak 1 troficznej bentosu, w
trzecim rozdziale rozprawy (Paper Ill) porownano wskazniki réznorodnosci bentosowej pod
wzgledem troficznym (izotopowym) jak i funkcjonalnym. Przeanalizowano i zademonstrowano
relacjc pomiedzy dostgpem i jakos$cig pozywienia a ztozonoscig strukturalng zbiorowisk
bentosowych, w szczegolnosci pod wzgledem pelnionych przez bentos funkcji ekologicznych.
Poréwnano ze soba dwa obszary potudniowego Baltyku — prodelte Wisty i otwarte wybrzeze
Battyku Wiasciwego, ktore sg podobne zaréwno pod wzgledem charakterystyki osadow oraz
parametrow hydrologicznych, takich jak zasolenie, temperatura czy predkos¢ pradow, ale takze

wspotdziela pulg gatunkowa. Otrzymane wyniki wykazaty silny zwigzek miedzy jakoscia



1 1lo$cig pozywienia a réznorodnos$cig i1 strukturg funkcji ekologicznych bentosu. Ptytki obszar
otwartego wybrzeza zasiedlal najmniej zroznicowany funkcjonalnie zespot, zdominowany przez
powierzchniowych zawiesinozercéw. W przeciwienstwie, w ptytkiej czesci prodelty Wisty zespot
bentosowy charakteryzowat si¢ najbardziej zréznicowang strukturg funkcjonalng z wyzszym
udziatem detrytusozernej fauny glteboko grzebigcej. W glebszym obszarze obu lokalizacji, gdzie
lokalna zmienno$¢ pozywienia ulegata zatarciu na tle otwartego morza, zespoty cechowaly si¢
podobna, $rednio zroznicowang strukturg funkcjonalng. Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze bardziej
zmienne 1 zroznicowane zrodla pokarmu przyczyniajg si¢ do wigkszej réznorodnosci funkcjonalne;j

bentosu.

Podsumowujac, wyniki uzyskane w ramach tej pracy przyczyniaja si¢ do petniejszego zrozumienia
wptywu OM na funkcjonowanie przybrzeznych ekosystemow morskich strefy umiarkowane;.
Rezultaty te moga przyczynic si¢ do ulepszenia przewidywan przysztych zmian ekologicznych w
srodowisku morskim pod wptywem antropopresji 1 zmiany klimatu. Ponadto, podkres$laja one

potrzebe efektywnego zarzadzania i ochrony réznorodno$ci bentosowych siedlisk morskich.



