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»Impact of environmental variability on the zoobenthos size structure in North Atlantic
and Arctic coastal Walters”
(- Wplyw zmiennosci warunkdéw Srodowiskowych na strukture wielkosciowq zoobentosu
w péinocnoatlantyckich i arktycznych wodach przybrzeznych”)

Wielkos¢ organizmu jest jego fundamentalng cecha, $cisle zwiazana z kluczowymi
procesami biologicznymi, takimi jak metabolizm, tempo wzrostu czy dhugo$é zycia. Ponadto,
struktura wielkosciowa moze decydowaé o funkcjonowaniu zbiorowisk wielogatunkowych, na
przykiad decydowaé o przeplywie energii przez kolejne ogniwa troficzne. Spoéréd czynnikéw
srodowiskowych wplywajacych na wielko$¢ organizméw kluczowe znaczenie maja temperatura,
dostepnos¢ tlenu oraz ilos¢ i jako$¢ pozywienia. W czasach postepujacych zmian klimatu
zaleznosci biologicznych proceséw od temperatury nabieraja szczegdlnego znaczenia.

Celem rozprawy bylo okreslenie zmian w strukturze wielkosciowej zbiorowisk
bentosowych w odpowiedzi na czasowe (sezonowe) i przestrzenne zmiany Srodowiskowe
w wodach przybrzeznych (fiordach) pétnocnego Atlantyku i Arktyki. Realizacji celu postuzyto
wyznaczenie trzech zadan badawczych: 1) opracowanie metody okreslania biomasy nicieni
woparciu o pétautomatyczne pomiary; 2) okreSlenie zmian sezonowych (pomiedzy latem
a zimg) w strukturze wielkosciowej fauny bentosowej arktycznego fiordu; 3) okreslenie wzorcow
zmiennosci struktury wielkosciowej fauny bentosowej w odpowiedzi na réznice w temperaturze
i dostepnosci pokarmu w fiordach pétnocnoatlantyckich i arktycznych (w zakresie szerokosci
geograficznej 60-81°N).

Pierwsza czg$¢ rozprawy dotyczy opracowania metody szacowania biomasy nicieni na
bazie wymiaréw ciata okreslanych z wykorzystaniem pétautomatycznej analizy obrazu.
Przetestowano trzy wzory matematyczne do oszacowania objetosci organizméw i na podstawie
uzyskanych wynikow zarekomendowano wykorzystywanie wzoru dla objetosci walca.
Potautomatyczna metoda opisana w tej rozprawie jest mniej subiektywna, znacznie szybsza,
bardziej wydajna i mniej kosztowna w poréwnaniu z powszechnie wykorzystywanymi metodami
wymagajacymi pomiaréw dokonywanych recznie.

Celem drugiej czgsci rozprawy bylo udokumentowanie réznic sezonowych (pomiedzy
latem i zima) w strukturze wielkoSciowej fauny bentosowej arktycznego fiordu. Badania
prowadzone byly w sezonie letnim i zimowym we fiordzie Kongsfjorden (zachodni Spitsbergen).
Zaobserwowano wyrazne réznice sezonowe w wartosciach zasolenia i temperatury w toni wodnej
a takze w jakosci materii organicznej dostepnej dla fauny bentosowej, na co wskazywaty wyzsze
koncentracje barwnikéw fotosyntetycznych w osadach w sezonie letnim. Nie zaobserwowano
zmienno$ci struktury wielkosciowej pomigdzy latem i zima. Otrzymane wyniki wskazuja na to,
1z zbiorowiska bentosowe w* Arktyce funkcjonuja niezaleznie od sezonowych zmian w dostawie
materii organicznej produkowanej w toni wodne;j.

Trzecia czg$¢ rozprawy zawiera wyniki badan wptywu czynnikéw $rodowiskowych na
strukture wielkosciowa fauny dennej w fiordach potozonych pomigdzy 60 a 81 stopniem
szerokosci geograficznej polnocnej. W celu zbadania potencjalnego wplywu globalnego
ocieplenia na strukture wielkosciowa zbiorowisk bentosowych Arktyki wykorzystano podejscie
‘analogii przestrzeni do czasu’. Pobrano probki fauny dennej w szesciu fiordach Norwegii
kontynentalnej oraz Svalbardu reprezentujacych gradient temperatury wody przydennej od -
1.6°C do 7.7°C. Nie wykazano rdznic pomigdzy badanymi fiordami w strukturze wielkosciowej



fauny dennej, pomimo réznic w warunkach $rodowiskowych, catkowitej biomasie, sktadzie
taksonomicznym i sktadzie cech funkcjonalnych. Wspdtczynniki nachylenia krzywej regresji
liniowej dla znormalizowanych rozktadéw biomasy nie réznily sie istotnie pomiedzy badanymi
fiordami. Réznice w catkowitej biomasie fauny bentosowej a takze wartodci wyrazu wolnego
réwnan regresji byly zalezne od zawartosci chlorofilu a oraz §'°C materii organicznej w osadach.
Rozktady liczebnosei oraz biomasy w klasach wielkosci makrofauny byly podobne w badanych
fiordach niezaleznie od silnej zmiennosci skladu taksonomicznego oraz skfadu cech
funkcjonalnych. Otrzymane wyniki wskazuja, ze struktura wielko$ciowa jest niezmienna cecha
zbiorowisk bentosu dna migkkiego imoze by¢ zrodlem odpornoéci tych zbiorowisk na
zmienno$¢ Srodowiskowa zwiazang z ocieplaniem klimatu.

Whioski ptynace z tej rozprawy doktorskiej sa nastepujace: 1) procedura szacowaniu
biomasy Nematoda z wykorzystaniem réwnania na objeto$é walca na podstawie pomiaréw
dokonywanych metoda pétautomatyczng zapewnia wyniki poréwnywalne do tych uzyskiwanych
przy pomocy tradycyjnych procedur i pomiaréw manualnych, a jednoczesnie jest obarczona
mniejsza podatnoscia na biad ludzki i mniej czasochlonna; 2) struktura wielko$ciowa zbiorowisk
fauny bentosowej dna migkkiego fiordu arktycznego nie podlega zmiennosci sezonowej
(lato-zima) pomimo silnej sezonowosci w dostawie materii organicznej, co potwierdza hipoteze
0 wystgpowaniu ,,banku zapaséw pokarmowych” w osadach obszaréw polarnych; 3) struktura
wielkosciowa fauny bentosowej niezaburzonych osadéw fiordowych pozostaje niezmienna
pomimo zmiennosci warunkéw s$rodowiskowych oraz sktadu taksonomicznego badanych
zespotdw; 4) stwierdzone zaleznosci pomiedzy wielkodcia poszczegélnych —taksondw
a temperaturg w aspekcie sezonowym i przestrzennym nie przekladaja sie na zmiennosé struktury
wielko$ciowej calych zbiorowisk.



