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Streszczenie pracy doktorskiej

Udziat otwornic w puli wegla osadéw fiordéw Europy Pétnocnej i Svalbardu (ang. , The
share of foraminifera derived carbon in sedimentary carbon pool of Northern European
and Svalbard fjords”)

Swiatowy obieg wegla pozostaje jednym z najwazniejszych probleméw
badawczych wspoétczesnych nauk przyrodniczych. Jest to spowodowane miedzy innymi
tym, ze dwutlenek wegla nalezy do gazéw cieplarnianych odpowiedzialnych za
wspotczesne zmiany klimatyczne. Jednym z bardziej znaczacych i jednocze$nie mniej
poznanych elementéw obiegu wegla s3g jego drogi w oceanach, szczegdlnie depozycja i
akumulacja w osadach (ang. carbon burial). Wedtug dzisiejszego stanu wiedzy jest to
jedyny naturalny i efektywny sposéb na trwate wytgczenie tego pierwiastka z obiegu.
Zarowno fiordy, jak i rejon Pétnocnego Oceanu Atlantyckiego peinig szczegdlng role w
tym procesie. Fiordy, pomimo stosunkowo matej powierzchni sa odpowiedzialne za 11%
rocznie odktadanego w osadach wegla organicznego. Jest to spowodowane: a) duzym
tempem akumulacji osadéw b) intensywnym i krétkotrwalym okresem wiosennej
produkcji pierwotnej c) dostawa duzej iloSci terygenicznego wegla ze zlewni (Rys. 1).
Obszar Poéinocnego Oceanu Atlantyckiego cechuje sie natomiast najwieksza
intensywnoS$cig pochtaniania CO2 z wszystkich akwendéw Pétkuli Péinocne;j.
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Rys. 1 Uproszczony schemat odktadania wegla w osadach fiordowych

Otwornice (tac. foraminifera) to jednokomoérkowe organizmy morskie, ktére
buduja skorupki z weglanu wapnia. Wystepuja we wszystkich oceanach, zaré6wno jako
plankton (unoszac sie w toni wodnej) jak i bentos (zyjac na lub w osadach dennych).
Weglanowe skorupki otwornic cechujg sie wysokim potencjatem fosylizacyjnym, co
sprawia, Ze s3 niezwykle cennym materiatem wykorzystywanym do rekonstrukcji
przesztych warunkéw S$rodowiskowych. Otwornice bentoniczne wyjatkowo licznie
wystepuja w europejskich fiordach. Jednoczes$nie, glacjalnomorskie osady tych fiordow



cechuja sie matg liczbg innych kalcyfikujagcych grup organizmoéw. Otwornice
planktoniczne, ktére odpowiedzialne sg za potowe rocznie odktadanego w osadach
weglanu wapnia na $wiecie, nie wystepuja w fiordach, gdyz preferuja gtebsze bardziej
przejrzyste wody. Fakty te sprawiajg, Ze otwornice bentoniczne moga by¢ potencjalnie
istotnym elementem wytgczania wegla z obiegu. Co za tym idzie, pojawita sie potrzeba
doktadnego, ilosciowego okreslenia ich udziatu w puli wegla odktadanego w osadach
fiordowych.

Prezentowana praca doktorska przedstawia pierwsze wyniki iloSciowego udziatu
otwornic w puli wegla osadowego. Wyniki badania wykazaty, Zze otwornice moga
stanowi¢ nawet 38% wegla nieorganicznego w osadach fiordu potozonego na wyspie
Spitsbergen (Adventfjorden). Mniejszy udzial stanowity one w puli wegla fiordéw
potudniowej Norwegii (20-30%), a najmniejszy- w poinocnej Norwegii (<5%). Wyniki
wykazaty jednoczes$nie znikomy udziat otwornic w puli wegla organicznego. Jest to
najprawdopodobniej spowodowane duza ilo$cia materii organicznej pochodzenia
ladowego w osadach, jak i okresowa, wysoka produkcja pierwotng w kolumnie wody
fiordow. W prezentowanej pracy zdefiniowano réwniez czynniki wptywajace na
liczebno$¢ otwornic takie jak zmiana typu mas wodnych, koncentracja tlenu w wodzie,
czy obecno$¢ lodowcéw. Wyniki wskazaty, Zze wplyw na zbiorowiska otwornic w
arktycznych fiordach ma roéwniez postepujacy proces ,atlantyfikacji”. , Atlantyfikacja” to
proces zwigzany ze wspoétczesnymi zmianami klimatycznymi i polega na naptywie mocno
zasolonych i stosunkowo cieptych wdéd atlantyckich do Mérz Nordyckich i Oceanu
Arktycznego.

Badajac czynniki wptywajagce na ilo§¢ wegla pochodzacego z otwornic
bentonicznych we wspotczesnych osadach mozna lepiej zrozumie¢ znaczenie tych
organizméw w procesach wytgczania wegla z obiegu w przesztosci. Pozwala to réwniez
oszacowacé, w jaki sposdb zespoly otwornic moga reagowa¢ na wspotczesne zmiany
Srodowiska morskiego i jak te zmiany wptyna na ilo$¢ wegla odktadanego w osadach
morskich w przyszioSci. Niniejsza praca doktorska pokazuje jednoczes$nie wysoka
wrazliwo$¢ zbiorowisk otwornic na zmieniajgce sie gwattownie czynniki abiotyczne.
Najbardziej niepokojace wydaja sie by¢ pierwsze przestanki o negatywnym wptywie
niskich koncentracji tlenu na ilo$¢ wegla dostarczanego przez otwornice do osaddéw.
Postepujacy spadek koncentracji tlenu w zbiornikach wodnych na catym $wiecie, ktéry
towarzyszy wspoétczesnym zmianom klimatycznym, moze mie¢ negatywny wptyw na
ilos¢ wegla odktadanego w osadach przez otwornice. Dodatkowo, wyniki tej pracy
motywujg do zbadania wplywu wspotczesnych zmian $rodowiska morskiego na
zbiorowiska otwornic planktonicznych, ktére sa kolejnym elementem odpowiedzialnym
za wylaczanie nieorganicznego wegla z obiegu w Swiatowym Oceanie.



