Dr hab. Dorota Burska prof.UG

Pracownia Ochrony Srodowiska Morskiego, Uniwersytet
Wydziat Oceanografii i Geografii, Uniwersytet Gdanski Gdariski
Al. Marszaltka Pitsudskiego 46

81-378 Gdynia, dorota.burska@ug.edu.pl

Ocena osiggnigcia naukowego Dr Beaty Szymczychy

I pozostatego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi i $srodowisku

Tytut osiggnigcia naukowego:

»Znaczenie doplywu wod podziemnych do morskich ekosystemow przybrzeznych”

Podstawg do sporzadzeni opinii jest pismo z dnia 30 maja 2023 r. podpisane przez
przewodniczacg Rady Naukowej Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie,
Panig dr hab. Monike Ke¢dre. Przekazana w formie elektronicznej dokumentacja obejmowata:
whniosek i dane Kandydatki, autoreferat i wykaz osiggni¢¢ naukowych (dokumenty w jezyku
polskim 1 angielskim), list¢ publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe wraz
z o$wiadczeniem wspoétautorow publikacji ujetych w  osiggnieciu naukowym 0raz
poswiadczong kopi¢ dyplomu nadania stopnia doktora w dziedzinie nauki o Ziemi,

w dyscyplinie Oceanologia.
Informacje ogolne

Pani Doktor Beata Szymczycha stopien naukowy doktora nauk o Ziemi w zakresie
Oceanologii otrzymata w 2013 r. Zostal on nadany decyzja Rady Naukowej Instytutu
Oceanologii PAN w Sopocie na podstawie pracy pt.: ,,.Submarine Groundwater Discharge
(SGD) as a source of nutrients, carbon and heavy metals to the Bay of Puck, off Hel”.
wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Janusza Pempkowiaka. Doktor Beata Szymczycha
od 2008 r, w ktérym obronita prac¢ magisterska na Wydziale Chemii, Uniwersytetu
Gdanskiego, zwigzana jest z Pracownig Biogeochemii Morza, Zaktadu Chemii i Biochemii
Morza, Instytutu Oceanologii PAN, jako doktorantka (do 2013 r.), specjalista-technik (2011-
2016) i adiunkt (od 2016 r.). W okresie 2015-2016 Habilitatka odbyta staz zagraniczny w
USGS, Woods Hole Coastal and Marine Science Center (USA), co jest istotnym

doswiadczeniem w jej rozwoju zawodowym.
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Ocena glownego osiagniecia naukowego

Pani dr Beata Symczycha osiggni¢cie naukowe pt.: ,.Znaczenie doplywu waéd
podziemnych do morskich ekosystemow przybrzeznych ” oparta o pie¢ oryginalnych prac
naukowych (O1-O5) opublikowanych w latach 2016-2020. Prace te sa znajduja si¢ W
czasopismach odnotowanych w Journal Citation Report (IF w roku publikacji od 2,427 do
7,96 pkt; tacznie 23,774 pkt) i sg punktowane na liscie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (od 100 do 200 pkt; tacznie 640 pkt). Wskazane publikacje do marca 2023 r. byty
cytowane 85 razy. Wynik ten nalezy uzna¢ za wysoki. Prace przedstawione jako osiggniecie
naukowe zostatly opublikowane we wspolautorstwie. W czterech z pigciu publikacji
Habilitantka jest pierwszym autorem. Zgodnie z oswiadczeniami wspétautorow dr Beata

Szymczycha miata wiodacy udzial w powstaniu kazdej z prac.
Wstep

Znaczenie doptywu wod podziemnych jako zrodta substancji chemicznych do morz i
oceanow jest prezentowane dos$¢ szeroko w literaturze. Badania dotyczace doptywu substancji
biogenicznych z tego zrodta wskazuja, iz moze on by¢ réwny lub wigkszy niz przeplyw
powierzchniowy. Podobng sytuacj¢ obserwowano w przypadku innych substancji
chemicznych. Oznacza to, iz bilans wielu zwigzkow chemicznych, szczegdlnie w morskiej
strefie przybrzeznej, musi uwzglednia¢ wody podziemne i ich doptyw do tej strefy.
Wspotczesnie, szczegdlnie dwa aspekty wpltywaja na jako$¢ 1 ilos¢ doptywajacych do
morskiej strefy wod podziemnych. Po pierwsze wielkos¢ doptywu, modyfikowana
opadami/brakiem deszczu, ale takze zapotrzebowaniem na wodg pitna/przemystowa. Po
drugie jakos¢ wod podziemnych, ich wzbogacenie w substancje chemiczne takie jak: sole
odzywcze, metale czy nowe zanieczyszczenia, jest pochodng intensywnosci dziatan

czlowieka, szczegodlnie w kontekscie wzrostu populacji ludzi wzdhuz wybrzezy morskich.

Rozpoznanie tej skladowej w polskiej strefie przybrzeznej Morza Battyckiego jest
niewystarczajace. Informacja o tym Zrodle substancji chemicznych pozwoli m.in. na ustalenie
pelnego bilansu wielu substancji chemicznych, uzupeti¢ opis proceséOw zachodzacych w

srodowisku morskim ale takze prognozowac kierunki zmian.

Ocena glownego osiagniecia naukowego

Wskazane jako osiagnigcie naukowe publikacje dr Beata Szymczycha podzielila na
dwie grupy. Pierwsza z nich (O1-O3) ma przede wszystkim pozwoli¢ na wskazanie

najwazniejszych czynnikdéw majacych wptyw na sktad chemiczny wod podziemnych w



strefie przybrzeznej (1 cel badawczy). W drugiej grupie znajdujg si¢ 4 publikacje (02-O5) 1 sg
one istotne w ocenie znaczenia doplywajacych wod podziemnych jako zrédta wybranych
substancji chemicznych w strefie przybrzeznej (2 cel badawczy). Obszarem badan jest przede

wszystkim polska strefa przybrzezna Morza Battyckiego.

Podzial zaproponowany przez Habilitantke jest uzasadniony i utatwia czytelnikowi
poruszanie si¢ W materiale naukowym, réznorodnym z punktu widzenia zastosowanych

metod badawczych jak i rozpatrywanych substancji chemicznych.

W pierwszym artykule (O1) badania prowadzone byly wzdhuiz pdinocnego i
potudniowego wybrzeza Long Island (USA). Podobnie jak Habilitantka, uwazam te prace za
kluczowa w dalszych prowadzonych przez nig badaniach oraz uzyskaniu wynikow i
wnioskow. Autorka w pracy tej szczegotowo prezentuje sposob prowadzenia badan
dotyczacych doptywu woéd podziemnych w morskiej strefie przybrzeznej, w szczegdlnosci
pobierania probek wody podziemnej. Bardzo waznym aspektem, na ktéry wskazuje rowniez
Habilitantka, szczegdlne z punktu widzenia jakosci wod poziemnych dostarczanych do
srodowiska morskiego, jest ptozenie wod podziemnych i grubo$é warstwy saturacji. WyniKi
wskazuja, ze w obszarach o plytko polozonych wodach podziemnych i cienkiej warstwie
saturacji azotany moga ulega¢, w obecnosci wystarczajacej ilosci materii organicznej (DOC) i
obnizonego stezenia tlenu (niski potencjal oksydacyjno-redukcyjny) denitryfikacji. Zatem
wody takie dostarczane do srodowiska morskiego beda zubozone w azotany. Tymczasem ten
sam tadunek azotanéw do wdd podziemnych o grubszej strefie saturacji, z powodu lepszych
warunkow tlenowych 1 mniejszego stezeniu DOC, sprzyja akumulacji azotanéw w tych
wodach i wigkszemu tadunkowi do wod morskich. Waznym wnioskiem wynikajacym z tych
badan jest konieczno$¢ kontroli procesow na ,, drodze” do morza unikanie ekstrapolacji w
oparciu o tadunki substancji wprowadzone do woéd podziemnych. Uwazam zaprezentowane
whnioski za bardzo istotny wktad w dyskusji r6znic w sktadzie chemicznym wod podziemnych
dostarczanych do strefy morskiej. Pewien niedosyt budzi brak szerszej informacji, co
Habilitantka uwaza za ,.cienkg”, a co za ,,grubg” warstwe saturacji. Dotyczy to réwnie
definicji wod gruntowych, czy podziemnych. Tych sformutowan dr Beata Szymczycha uzywa
w autoreferacie, podczas gdy wprowadzone ,,glebokie 1 ptytkie utwory wodonos$ne” nie
znajduja odniesienia w dalszej czesci tekstu. Zapewne uzupetnienie informacji w zakresie

istniejacych 1 uzywanych definicji ulatwitoby korzystanie z szerokiej wiedzy Habilitantki.

Badania zaprezentowane w publikacji O2 przeprowadzone zostaly w Zatoce Puckiej

oraz u wybrzezy Polski w Miedzyzdrojach, Kotobrzegu i Lebie. Badania dotyczyly



dostarczania do morza metali. Habilitantka ponownie wykazuje na wptyw potencjatu
oksydacyjno-redukcyjnego na sktad chemiczny wod podziemnych dostarczanych do
srodowisk morskiego, w tym przypadku na metale i ich specjacje (np. w przypadku
wysokiego potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego dochodzi do zmniejszenia rozpuszczalno$ci
Cu i Ni). W publikacji tej omawiany jest rowniez kolejny proces, istotny z punktu widzenia
ilo§¢ substancji chemicznych, dostarczanych z wodami podziemnymi do morza. Jest to
proces mieszania wod morskich i podziemnych, mas wodnych réznigcych si¢ sktadem i
stezeniem substancji chemicznych. W publikacji Habilitantka wykazata, ze takie metale
sladowe jak Co, Cd, Pb, Zn ulegaja mieszaniu konserwatywnemu (np. rozcienczania
badanych substancji chemicznych), podczas gdy pozostate metale sladowe takie jak Cr, Mn,
Cu oraz Ni ulegaja mieszaniu nie konserwatywnemu (w wyniku zmiany formy ich
wystepowania). Dr Beata Szymczycha w pracy wykazata, iz w przypadku poludniowego
Battyku zrzuty wod podziemnych sa waznym zroédtem Cd, Co, Cr, Mn i Zn. Podobnie,
lokalnie w Zatoce Puckiej, tadunki metali z wodami podziemnymi moga by¢ wyzsze niz
tadunki rzeczne. Jednocze$nie podaje roznice stezen metali w wodach podziemnych i
morskich. W wodach podziemnych, wigkszos$¢ stgzen metali jest wyzsza (w zaleznosci od
metalu od jednego do dwoch rzedow wielkosci). Zwrocono uwage na fakt, iz stezenia Cu, Ni i
Hg byly nizsze w wodach podziemnych niz morskich. Dr Beata Szymczycha dokonata
oszacowania strumienia metali $§ladowych docierajagcego z wodami podziemnymi do wod
morskich. Strumien ten wnoszony z doptywem wod podziemnym do Zatoki Puckiej w
stosunku do innych zrodet (np. atmosfera, zrzuty punktowe, rzeki) stanowi nawet ponad 70%,
jak w przypadku Cd, Co, Cr, Pb i Zn. Strumienie rozpuszczonych metali §ladowych (Cd, Co,
Cr, Cu, Mn, Ni, Pb i Zn) sa pierwszymi tego typu danymi wzdtuz potudniowego Battyku.

W kolejnej publikacji badania (O3) prowadzono jedynie w Zatoce Puckiej (w rejonie
Helu, Juraty, Chatup, Swarzewa, Pucka i Ostonina). W doptywie wod podziemnych i wodach
podziemnych Habilitantka analizowata zwiazki azotu i fosforu, kluczowe z punktu widzenia
procesu eutrofizacji nie tylko badanego akwenu ale takze catego Morza Baltyckiego.
Stwierdzita Ona wysokie stezenia jonéw fosforanowych i amonowych w obu badanych
typach wod. Prowadzone badania ponownie podkreslity wptyw mieszania wody podziemnej z
woda morska na formy wystgpowania omawianych zwiazkéw azotu i fosforu. Obserwowano
utlenianie amoniaku do azotanow (V i Ill), a takze procesy usuwania z wody fosforanow w
wyniku proceséw adsorpcji i/lub wspodlstracania fosforanow z Fe, Al, Ca.

Bardzo obszerny i cenny material badawczy prezentuje kolejna publikacja (O4).

Badania prowadzono ponownie w Zatoce Puckiej (stacje jak w publikacji O3), uwzgledniajac



doptyw wod podziemnych, ptytkie i glebokie wody gruntowe, morskie wody przybrzezne
oraz rzeczne (rzeka Reda). Badania prowadzone byly w czterech sezonach, a w pobranych
probkach wody analizowano makrosktadniki (Ca**, Mg?*, Na*, K*, CI", SO, i HCO3). W
celu oszacowania dopltywu wod podziemnych wykorzystano  jednowymiarowy model
adwekcyjno-dyfuzyjny. Uzyskane wyniki ekstrapolowano na obszar Zatoki Puckiej.
Oszacowany doptyw wod podziemnych byt znacznie wyzszy niz wyniki wczesniej
prezentowane, co wskazuje, ze doptyw wod podziemnych w bilansie substancji chemicznych
byt dotychczas niedoszacowany, i ze lokalnie moze on by¢ wyzszy niz sptyw rzek. Zwroécono
roOwniez uwage, ze na doptyw wod podziemnych oddziatuja warunki hydrodynamiczne
zarowno w skali krotko- (np. kierunek wiatru) jak i dtugookresowej (np. wahania poziomu

morza).

W ostatnie publikacji (O5), wiaczonej do osiggni¢cia naukowego, dr Beata Szymczycha
podejmuje temat dostarczania nowych zanieczyszczen wraz z doptywem wod podziemnych
do wod morskich. Na poszerzonej w stosunku do poprzedniej publikacji (O4) siatce punktow
(w rejonie Swarzewa, Pucka i Ostonina umieszczono dodatkow0 piezometry) analizuje probki
wody pod wzglgdem 6 nowych zanieczyszczen (karbamazepiny, sulfapirydyny,
sulfametoksazolu, ketoprofenu, diklofenaku oraz kofeiny). Habilitantka wykazata, iz wiosna i
latem st¢zenia analizowanych zwiazkéw byly wyzsze niz w pozostatych okresach, a za
mozliwg przyczyne wskazala turystyke. Dodatabym tutaj role wod roztopowych wiosng. Na
podstawie porownania sktadu chemicznego plytkich wod podziemnych i doptywu wod
podziemnych Habilitantka wnioskuje, iz Zrodlem $rodkéw przeciwbolowych, $rodkow
przeciwzapalnych i kofeiny do tych waod byty scieki (np. kanalizacja, szamba). Opublikowane
wyniki sa pierwszymi w dostgpnej literaturze tematu w omawianym obszarze.

Dr Beate Szymczycha w zaproponowanych jako osiagnigcie naukowe publikacjach w
pelni osiagneta cele, ktore postawita. Znaczenie dopltywu wod podziemnych do morskich
ekosystemow przybrzeznych zostalo przedstawione wieloaspektowo, z duza szczegdlowoscia
i uzasadnione merytorycznie. Substancje chemiczne wybrane przez Habilitantke do badan sg
odpowiednie, zaréwno ze wzgledu na ich znacznie sSrodowiskowe jak i rolg w Battyku, morzu
srodladowym o wysokiej presji antropogenicznej. Za cenne uwazam aplikacyjne

wykorzystanie wynikow uzyskanych w prowadzonych badaniach.

Warto réwniez podkreslic swobode z jaka Habilitantka porusza si¢ zaréwno w
zakresie chemii analitycznej, S$rodowiskowej jak réwniez modeli matematycznych

wykorzystywanych w badaniach oceanograficznych.



Glowne osiagniecie Pani Beaty Szymczychy jest tematycznie spojne, a jednocze$nie
ma charakter interdyscyplinarny. Lektura poszczegdlnych prac wskazuje na szerokg wiedzy
Habilitantki 1 bardzo dobrag jej znajomosci poruszanego tematu, a takze umiejgtnosé
zastosowania w prowadzonych pracach naukowych réznorodnych metod badawczych.
W ocenianym osiggnieCiu wystepuja bezsprzecznie elementy nowosci naukowej. Maja one
nie tylko charakter poznawczy ale takze utylitarny. Podsumowujgc te cze$¢ recenzji
stwierdzam, iz wyniki zaprezentowane przez panig dr Beate Szymczyche¢ w ramach
osiggniecia naukowego stanowig znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny nauka o Ziemi i
srodowisku w szczegolnosci, W zakresie znaczenia oddzialywania doplywu waéd

podziemnych na morskie ekosystemy przybrzezne.

Ocena pozostalego dorobku naukowego

Zgodnie z przyjeta procedura, ocenie podlega dorobek dr Beaty Szymczychy w okresie po
uzyskaniu stopnia doktora, czyli po 2013 roku. Od tego roku do dnia ztozenia dokumentacji
habilitacyjnej Habilitantka opublikowala tgcznie 23 prace w czasopismach recenzowanych.
Pig¢ z tych publikacji zostato wskazane jako osiggniecie naukowe. Wymienione publikacje sa
wieloautorskie, w pigciu z nich Habilitantka jest pierwszym autorem. Na szczegdlna uwage W
dorobku naukowym zastuguje monografia wydana w 2016 roku przez Springer Cham pt.:
The Role of Submarine Groundwater Discharge as Material Source to the Baltic Sea
(Szymczycha i Pempkowiak), stanowigca wazne podsumowanie istniejacej wiedzy dotyczacej

tytutowego zagadnienia.

Pani dr Beata Szymczycha jest aktywnym naukowcem, prezentujacym wyniki swoich badan
na konferencjach krajowych (m.in. Konferencja Naukowa Polskich Badaczy Morza,
Konferencja Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego, Geoekosystem
Wybrzezy Morskich) i miedzynarodowych (m.in. Baltic Sea Science Congress, Baltic Earth
Conference, Assessing the Baltic Sea Earth System, EGU General Assembly Conference)
istotnych z punktu widzenia prowadzonych badan srodowiska morskiego. Jest wspotautorem
63 referatow opublikowanych w pokonferencyjnych materiatach, licznych referatow i

posterow.



Warto podkresli¢ udziat dr Beaty Szymczychy w migdzynarodowych gremiach. Od 2019 roku
jest przedstawicielem Polski w programie GEOTRACES (An International Study of the
Marine Biogeochemical Cycles of Trace Elements and Their Isotopes).

Habilitantka aktywnie bierze udzial w pozyskiwaniu finansowania na prowadzone prace
naukowe. W okresie oceny uczestniczyla w dziewigciu projektach naukowych, w dwodch z
nich byta kierownikiem naukowym (NCN OPUS, SONATA BIS), w jednym koordynatorem
(NCN GRIEG), a w szesciu wykonawcg (BONUS Blue Baltic, NCN- GRIEG, NCN
SONATA, SONATA BIS, NCBiR BIOSTRATEG IIl, RPO WP). W kierowanych przez

siebie projektach naukowych pozyskata finansowanie na kwote blisko 3 min zt.

W podsumowaniu bibliometrycznym mozna wskazaé, iz wedtug bazy Web of Science suma
cytowan prac Habilitantki wynosi 356 (w tym 274 bez autocytowan), a Index Hirscha h=11.
Sumaryczny wspdtczynnik wptywu wedtug listy Journal Citation Reports (zgodnie z rokiem
opublikowania) wynosi IF=67,701 a sumaryczna liczba punktéw MNiSW 2330 (komunikat
Ministra Edukacji i Nauki z dnia 9 lutego 2021 r.).

Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski oraz w zakresie wspolpracy miedzynarodowej

Pani dr Beata Szymczcha prowadzita zajgcia dydaktyczne z zakresu Marine chemistry,
Geochemical studies of seas and oceans, Geochemical studies of seas and oceans part II,
Wybrane zagadnienia z chemii i geochemii morza prezentowata m.in. doktorantom z
Miedzynarodowej Srodowiskowej Szkoty Doktorskiej, Tréjmiejskiej Szkoty Doktorskiej,
studium Geoplanet czy studentom Studium Doktoranckiego 10 PAN. Przekazywanie i
popularyzacja wiedzy realizowana jest przez dr Beate Szymczyche takze w ramach
upowszechniania wynikow projektow, w tym projektoéw migdzynarodowych. Takie dziatania
z sukcesem realizowala Habilitantka prezentujac wyniki projektu ArcticSGD i IDEAL.
Odbiorcami informacji o najnowszych badaniach w Arktyce, zmianach klimatu czy doptywie
wod podziemnych do $rodowiska morskiego byli studenci i doktoranci z Uniwersytetu
Gdanskiego, Politechniki Gdanskiej i Instytutu Oceanologii PAN (w ramach seminarium
naukowego) jak rowniez mieszkancy trojmiasta (w ramach Sopockiego Pikniku Naukowego).
Istotnym punktem w dziatalnos$ci dr Beaty Szymczychy jest opieka nad praktykantami i
stazystami. W latach 2018-2022 Habilitantka opiekowala si¢ 5 stazystami z Uniwersytetu

Gdanskiego, Politechniki Gdanskiej oraz Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego.



Doktor Beata Szymczycha prowadzi szerokg wspotprace migdzynarodowg. Wazny w jej
rozwoju naukowym byt staz podoktorski w ramach Senior Fulbright Award, ktory odbyta
2015 roku w Woods Hole Science Center, U.S. Department of Interior. W tym samym roku
wzigta udzial w migdzynarodowym programie: IOCCP-JAMSTEC 2015 Inter-Laboratory
Calibration Exercise of a Certified Reference Material for Nutrients in Seawater.

Na podkreslenie zasluguje zaangazowanie dr Beaty Szymczychy jako recenzenta prac
naukowych. Opiniowata 33 publikacje w 10 czasopismach specjalistycznych, m.in. w Science

of the Total Environment, Oceanologia, Journal of Hydrology czy Applied Geochemistry.
Whiosek koncowy

Na podstawie przedstawionych dokumentéw uwazam, ze przedstawione do oceny osiggnigcie
naukowe ,Znaczenie doplywu wod podziemnych do morskich ekosystemow
przybrzeznych”, bedace podstawa wniosku dr Beaty Szymczychy w sprawie uzyskania
stopnia naukowego doktora habilitowanego, jest spojne koncepcyjnie, wypetnia kryterium
nowosci naukowej wymagane w procedurze habilitacyjnej. RoOwnoczesnie udzial wiasny
dr Beaty Szymczychy w planowaniu i realizacji badan begdacych podstawa osiagniecia
naukowego jest niezaprzeczalny.

W wyniku analizy catego dorobku naukowego Pani dr Beaty Szymczychy stwierdzam, ze
przedtozone mi do recenzji osiggni¢cie naukowe, pozostaty dorobek naukowy oraz aktywno$¢
dydaktyczna, popularyzatorska i wspotpraca migdzynarodowa spetnia wymogi merytoryczne
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce” (Dz. U. z 2020 r.
poz. 85 z po6zn. zm.) upowazniajgce do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

Scistych 1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku.

Gdynia, 25 wrze$nia 2023






