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Ilos¢ publikacji przed uzyskaniem stopnia doktora : 6
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Ilos¢ publikacji pierwszo-autorskich w bazie JCR : 9
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2 Progress in Oceanography 140 4.08
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5 Ecology and Evolution 100 2.91
6 Nature Communications 200 14.92
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4.4. Omoéwienie wkladu autorskiego w powstanie publikacji stanowiacych osiagniecie
habilitacyjne

Artykul 1 : Wktad autorski: 65%, na ktoéry ztozyto si¢: udziat w planowaniu koncepcji badan,
zebranie danych podczas rejsu, opracowanie probek zooplanktonu w laboratorium, analiza
danych przestrzennych z laserowego licznika planktonu (LOPC), znaczacy wkiad w
statystyczng analiz¢ wynikow, przygotowanie rycin, interpretacj¢ wynikow, dobor literatury
oraz w przygotowanie i edytowanie manuskryptu publikacji

Artykul 2: Wktad autorski: 75%, na ktéry ztozylo sie: zaplanowanie koncepcji badan,
zebranie danych podczas rejsu, analiza danych z dwoch optycznych licznikéw czastek
(LOPC, LISST), statystyczna analiza wynikoéw, przygotowanie rycin, interpretacja wynikow,
dobor literatury oraz przygotowanie i edytowanie manuskryptu publikacji

Artykul 3: Wktad autorski: 70%, na ktéry ztozylo si¢: zaplanowanie koncepcji badan,
zebranie danych podczas rejsu, analiza danych z optycznego licznika czastek (LOPC),
statystyczna analiza wszystkich uzyskanych wynikow, przygotowanie rycin, interpretacja
wynikow, dobor literatury oraz przygotowanie i edytowanie manuskryptu publikacji

Artykut 4: Wktad autorski: 75%, na ktory ztozylo si¢: zaplanowanie koncepcji badan, analiza
laboratoryjna probek zooplanktonu (sktad taksonomiczny, zdjecia i pomiary organizmow),
analiza danych z optycznego licznika czastek (LOPC), statystyczna analiza wszystkich
uzyskanych wynikdw, przygotowanie rycin, interpretacja wynikow, dobor literatury oraz
przygotowanie i edytowanie manuskryptu publikacji

Artykut 5: Wktad autorski: 75%, na ktdry ztozylo si¢: zdobycie finansowania na badania
(NCN, OPUS), zaplanowanie koncepcji badan, zebranie materialow na rejsie, analiza
laboratoryjna probek, statystyczna analiza uzyskanych wynikow, przygotowanie rycin,
interpretacja wynikow, dobor literatury oraz przygotowanie i edytowanie manuskryptu
publikacji

Artykut 6: Wkiad autorski: 65%, na ktory ztozylo si¢: zdobycie finansowania na stypendium 1
wspolprace zagraniczng, zaplanowanie koncepcji artykutu i dobor danych, analiza
statystyczna uzyskanych wynikow, przygotowanie rycin, interpretacja wynikdéw, dobor
literatury oraz przygotowanie i edytowanie manuskryptu publikacji

4.5. Oméwienie celu naukowego oraz wynikéw prac stanowigcych osiagniecie
habilitacyjne

Podstawa niniejszej rozprawy habilitacyjnej jest cykl szesciu artykuléw opublikowanych w
uznanych czasopismach miedzynarodowych, ktore zostaly przedstawione w punkcie 4.2. oraz
w Tabeli w punkcie 4.3. Gtéwnym celem tych prac byto zbadanie zjawiska nierownomiernego
rozmieszczenia zbiorowisk planktonu (zaré6wno roslinnego, jak i zwierzgcego), wraz z
wspoOtwystepujacg materig zawieszong w postaci czgstek (organicznych lub mineralnych) oraz

agregatow powstajacych w wyniku polgczenia tych frakcji, czyli tzw. ‘$niegiem morskim’ (z
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ang. marine snow). Kluczowym aspektem uzyskanych wynikow byta analiza powigzan
pomi¢dzy zaobserwowanymi wzorcami rozmieszczenia planktonu oraz materii zawieszonej w
toni wodnej a roéznoskalowymi procesami oceanicznymi, oraz ich znaczeniem dla
funkcjonowania pelagialu wysokich szeroko$ci geograficznych.

Badania powigzan pomigdzy charakterystyka Srodowiska abiotycznego a wystepowaniem
organizmow planktonowych oraz materii zawieszonej, takze z uwzglgdnieniem ich interakcji,
zostaly przeprowadzone zaré6wno poprzez zastosowanie metod tradycyjnych (sieci
planktonowe, batometry)[1, 3, 4, 5], jak i z wykorzystaniem najnowoczesniejszych technologii
(laserowe liczniki, kamery podwodne, HPLC)[1, 2, 3, 5, 6]. Sledzenie wzorcow rozmieszczenia
skupisk planktonu oraz materii zawieszonej (z ang. patchiness), badanie ich struktury oraz
czynnikow sprzyjajacych ich powstawaniu wymagato zastosowania wielowymiarowych
numerycznych obliczen [1, 2, 3, 4, 5, 6], oraz wizualizacji przestrzennych odpowiadajacych
skali procesow zachodzacych w oceanach [1, 2, 3, 6]. Przeprowadzone badania miaty charakter
interdyscyplinarny, taczacy przede wszystkim zagadnienia z dziedziny hydrografii [1, 2, 3, 4,
5, 6], podkreslajac znaczenie frontu polarnego [1, 5,], adwekcji wod atlantyckich [1, 2, 4, 5],
wystepowania pokrywy lodu morskiego [2, 6], oraz wytapiania lodowcoéw [3, 5] dla
funkcjonowania pelagialu morz nordyckich. W kazdej z zaprezentowanych ponizej prac
motywem przewodnim byla detekcja wystgpowania oraz 0szacowanie liczebno$ci
zooplanktonu [1, 2, 3, 4, 5], pierwotniakow [2, 3, 6] oraz zawiesin mineralnych lub
organicznych [1, 2, 3, 6], ich identyfikacja oraz wyjasnienie przyczynowo skutkowe podjetych
obserwacji.

W artykule pierwszym podj¢to si¢ scharakteryzowania kluczowego, acz wcigz mato
poznanego zjawiska — plamistego rozmieszczenia planktonu oraz materii zawieszonej w
wodach poludniowego szelfu zachodniego Spitsbergenu [1]. Detaliczna dokumentacja tego
zjawiska zostata przeprowadzona na podstawie pomiaréw za pomocg laserowego optycznego
licznika planktonu (LOPC) wykonanych z niezwykle wysoka rozdzielczoscig przestrzenna.
Badania zostaty przeprowadzone wzdtuz kilku sekcji pomiarowych w rejonie frontu polarnego
oraz w strefach typowo arktycznych i atlantyckich. Wykonano takze réwnoczesne pomiary
temperatury, zasolenia oraz fluorescencji chlorofilu w gornej 50-metrowej warstwie wody w
celu wykazania powigzan pomie¢dzy mozaikowym rozmieszczeniem planktonu a gradientami
srodowiskowymi. Dodatkowo opis sktadu taksonomicznego badanych zgrupowan oparty byt
na probkach zebranych za pomoca sieci planktonowych. Zaobserwowane skupiska planktonu

roznity sie pod wzglgdem rozmiaru, zaggszczenia oraz wzorcOw ich rozmieszczenia w toni
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wodnej. Zbadane skupiska zajmowaly niewielka cze$¢ badanej przestrzeni (2-15%), jednakze
zageszezenia organizméw w nich byly od 3 do 17 razy wyzsze niz w otaczajacych wodach.
Rozmieszczenie skupisk matej frakcji wielkosciowej (fitoplankton, czastki nieorganiczne,
detrytus) byto $cisle powiazane z strukturg hydrograficzng kolumny wody. Frakcja $rednia
(Sredniej wielkosci zooplankton, $nieg morski) koncentrowata si¢ przede wszystkim w okolicy
gradientow gestosciowych, podczas gdy rozmieszczenie duzych widtonogéw byto niezalezne
od zaobserwowanych struktur oceanicznych. Praca ta jest istotnym krokiem w Kierunku
pelniejszego rozpoznania i zrozumienia wzorcOw rozmieszczenia planktonu oraz materii
zawieszonej, ale takze pozwala na ekologiczne interpretacje tego zjawiska w kontekscie reakcji
ckosystemow pelagicznych na heterogeniczne $rodowisko. Roéznice ekologiczne po obu
stronach frontu polarnego zostaty przeze mnie znacznie wnikliwiej zbadane na przyktadzie
kluczowych widtonogoéw z rodzaju Calanus [5].

Poniewaz w pracy dotyczacej plamistosci [1] wykazano, ze w zalezno$ci od rozmiaru,
materia zawieszona oraz plankton w odmienny sposob gromadzg si¢ na takich niecigglosciach
srodowiskowych, jak stratyfikacja termiczno-zasoleniowa, front pomigdzy odmiennymi
masami wodnymi oraz na krawedziach, badz wewnatrz wiréw wodnych, naturalng kontynuacja
moich badan bylo poszerzenie spektrum wielkosciowego badanych elementéw pelagialu [2].
Drugi artykut prezentuje pionierskg probe zilustrowania rozmieszczenia peinej struktury
wielko$ciowej planktonu oraz materii zawieszonej na szerokim obszarze Cie$niny Fram (55
stacji). To nietatwe zadanie umozliwity kompatybilne pomiary z dwoch laserowych optycznych
licznikow czastek dostarczajacych szczegotowych informacji o innym zakresie wielkosciowym
planktonu i zawieszonych w toni wodnej czastkach: LOPC (100 — 3 500 um) i LISST (1-200
pm). Tak zaplanowane i zintegrowane pomiary dostarczyly cennych wynikoéw dla zbadania
znaczenia gradientu rownoleznikowego na strukture wielkosciowa zbiorowisk planktonu oraz
materii zawieszonej. Interesujacym aspektem zaproponowanego ujecia bylo nie tylko
wykazanie potencjalu wynikajacego z jednoczesnego zastosowania tych dwoch nowoczesnych
technologii, ale przede wszystkim przeprowadzenie roéwnoleglej analizy rozmieszczenia
materii ozywione] (fito- oraz zoo- plankton) oraz nieozywionej (czastki mineralne oraz
agregaty w formie ‘marine snow’). Przeprowadzone na szerokg skale badania potwierdzity, ze
strategiczny rejon Cie$niny Fram, bedacy tzw. brama do Arktyki, jest rejonem silnych
biofizycznych kontrastow. Wystepowanie skupisk badanych grup funkcjonalnych byto
powiazane z takimi procesami jak flokulacja czastek w wyniku kontaktu wody morskiej z woda

o nizszym zasoleniu (pochodzacej z lodu morskiego, fiordow, lodowcow), wzmozona
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produkcja biologiczna i re-suspensja osadéow w wyniku przybrzeznego upwellingu, czy tez
akumulacja materii w wyniku adwekcji wod atlantyckich. Ponadto wykazano nie tylko zmiany
przestrzenne, ale rowniez zmiany strukturalne badanych skupisk w strumieniu adwekcji wod
atlantyckich na poétnoc, co zostalo nastgpnie dodatkowo zbadane w ramach artykutu
przedstawiajacego strukture wielkosciowa oraz taksonomiczng zooplanktonu wzdhuz
transportu wod atlantyckich [4]. Poniewaz Szczegdlnie wysokie koncentracje planktonu oraz
materii zawieszonej zostaly zaobserwowane w péinocnych czeéciach badanego rejonu, w
strefie marginalnej lodu morskiego [2], nalezy przypuszczaé, iz ta whasnie strefa jest rejonem
istotnym dla eksportu materii [6] oraz stanowi bogate zerowisko dla konsumentéw wyzszych
rzgdow. Przeprowadzone badania staty si¢ przyczynkiem do poszerzenia wiedzy w zakresie
rozmieszczenia czesto dotad pomijanych elementow pelagialu, takich jak $nieg morski, a
poglebienie tego aspektu bylo kontynuowane w kolejnych dwoch pracach stanowiagcych
podstawe niniejszej habilitacji na przyktadzie agregatow powstajacych przy lodowcach [3],
oraz na krawedzi lodu morskiego [6].

Kolejny artykut [3] wchodzacy w sktad osiggnigcia prezentuje niezwykle ciekawe
zjawisko wptywu gradientow srodowiskowych spowodowanych intensywnym wytapianiem si¢
lodowcéw, uwidocznionych jako ‘rzeki btota’ (z ang. brown zones), na rozmieszczenie czastek
oraz warunki bytowania planktonu. Badania przeprowadzone zostaty w rejonach wciaz jeszcze
stano rozpoznanych i opisanych w literaturze $wiatowej (poétnocne oraz wschodnie wybrzeza
Archipelagu Svalbard). Mimo, ze badane czynniki $rodowiskowe wyjasniaty duzg czesc¢
zbadanej zmienno$ci w liczebnosci 1 skladzie gatunkowym zooplanktonu i pierwotniakow
(odpowiednio 70% i 62%), uzyskane wyniki wskazuja, ze interakcje pomiedzy réznymi
elementami zawieszonymi w pelagialu wod wytopiskowych sa pochodng wielu ztozonych,
wspotdzialajacych procesow fizycznych i ekologicznych. Tak wigc postawiona hipoteza, iz
rozmieszczenie oraz struktura taksonomiczna planktonu bedzie odzwierciedla¢ wyrazne
gradienty srodowiskowe wyznaczone na podstawie zasolenia, metnosci, oraz koncentracji
zawiesin, rozciggajace si¢ od czota lodowca w kierunku wod czystych, zostata odrzucona. Co
ciekawe, zaobserwowane wzorce rozmieszczenia planktonu oraz morskich agregatow w formie
$niegu morskiego roznity si¢ pomigdzy fiordami (Wijdefjorden, Rijpfjorden) a wodami
przybrzeznymi wokot wysp (Nordaustlandet, Edgeoya), co sugeruje, ze te elementy pelagialu
maja odmienne pochodzenie oraz podlegaja innym procesom oceanicznym w tych
lokalizacjach. Artykut ten wyszedl naprzeciw ogromnemu zapotrzebowaniu na zbadanie

wplywu procesu topnienia lodowcoOw na plankton morski, CO nastgpnie zostato potwierdzone
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na przyktadzie kluczowych cech morfologiczno-funkcjonalnych widtonoga z rodzaju Calanus
badanego w zatoce przylodowcowej fiordu Hornsund [5]. Byt réwniez studium pilotazowym
projektu CoastDark, w ktorym zostalam zatrudniona na stanowisku post-doc. W pracy [3]
podjetam si¢ réwniez proby opisania podstawowych cech morfologicznych (rozmiar,
przezroczysto$¢) tworzacych si¢ agregatoOw z zawiesin (z ang. marine snow), co stato si¢ istotng
osig moich przysztych zainteresowan [6].

Celem kolejnego artykutu [4] bylo przesSledzenie rozmieszczenia oraz struktury
(gatunkowej oraz wielko$ciowej) zooplanktonu w szerokiej skali geograficznej (60-80 °N),
odzwierciedlajacej naturalny gradient temperatury. Badania zostaty przeprowadzone w szesciu
fiordach u wybrzezy Norwegii oraz Svalbardu, ktore roznity si¢ zasadniczo ekspozycja na
adwekcje wod atlantyckich, co w polaczniu z réznicami w tempie rozwoju populacji okazato
si¢ kluczowym czynnikiem determinujacym strukture wielkosciowa badanych zbiorowisk.
Dodatkowym interesujacym aspektem uzyskanych wynikow bylo poréwnanie informacji
taksonomicznej sktadu gatunkowego z informacja zawarta w rozktadzie wielko$ci
zooplanktonu, zarowno w kontekscie liczebnosci, jak i bio-obj¢tosci. W rezultacie wyrdzniono
odrebne procesy, ktore moga by¢ monitorowane przez zastosowanie konkretnego podejscia
metodycznego, np. drobnoskalowe lokalne procesy oraz zintensyfikowana adwekcja sa
znacznie lepiej odzwierciedlane przez strukture wielkosciows, podczas gdy strukturalne
zmiany biogeograficzne sa lepiej wyrazone przez analiz¢ taksonomiczng zooplanktonu.
Mozliwos¢ przesledzenia biogeografii zbiorowisk zooplanktonu wzdtuz osi ich transportu na
potnoc wraz z cieplymi wodami atlantyckimi stanowita unikalng szans¢ dla pordéwnania
struktury 1 funkcjonowania planktonu w $wietle postepujacego ocieplania Arktyki, oraz
interesujace faunistyczne dopelnienie wynikdw bazujacych wylacznie na pomiarach
automatycznych [2].

Swoistym przetomem w postrzeganiu dwoch najistotniejszych w rejonie Spitsbergenu
gatunkow zooplanktonu, Calanus glacialis i C. finmarchicus, bylo wykazanie, ze ich
wspotwystepowanie determinuje ogrom zmienno$ci w zbadanych cechach morfologiczno-
ekologicznych tych widtonogéw [5]. W ramach tego artykutu po raz pierwszy tak wiele cech
morfologiczno-ekologicznych obu gatunkoéw zostalo zbadanych kompleksowo przy
jednoczesnie przeprowadzonej genetycznej weryfikacji taksonomicznej. Wykazatam, ze oba
gatunki moga osigga¢ rdzne rozmiary, przyjmowa¢ odmienng pigmentacje, osiggaé rdzne
tempo rozwoju populacji, stosowa¢ inne strategie reprodukcyjne i strategie akumulacji

thuszczow oraz zywic si¢ zroznicowanym pokarmem w zaleznosci od tego, czy zyja w strefie
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swojego pochodzenia (strefa stricte arktyczna dla C. glacialis i atlantycka dla C. finmarchicus),
czy poza nig (glowny basen oraz zatoka przylodowcowa fiordu Hornsund). Ponadto, wyraznie
pokazano, ze osobniki wystepujace w zatoce przylodowcowej, gdzie wystepowaty wysokie
koncentracje zawieszonych czastek, byly zdecydowanie mniejsze, oraz zmuszone zywié si¢
takze zawiesing mineralng. Otrzymane wyniki wskazujace na wysoka plastycznos¢ obu
gatunkéw Calanus w relacji do ich rozmieszczenia i panujacych warunkow, sa znaczacym
postepem w rozpoznaniu ekologii tych organizméw. Poniewaz widlonogi te stanowig
podstawe krotkiego, arktycznego tancucha pokarmowego, a dynamika rozwoju ich populacji
wplywa istotnie na strukture wielkosci skupisk zooplanktonu wyrazong w jednostce bio-
objetosci, zarbwno w fiordach Spitsbergenu, jak i Norwegii [4], rozpoznanie ich ekologii ma
walory wielowymiarowe dla lepszego zrozumienia procesd6w zachodzacych w zmieniajacej si¢
Arktyce.

Ostatnim krokiem w celu zbadania relacji przestrzennych pomigdzy planktonem, materig
zawieszong a procesami oceanicznymi byto przesledzenie dynamiki zakwitu fitoplanktonu w
strefie marginalnej lodu wraz z analiza jako$ciowo-iloSciowa $niegu morskiego w dwodch
kluczowych regionach Arktyki (Baffin Bay, Fram Strait) [6]. W tym celu wraz z zespotem
francuskim z Sorbonne Universite, z ktérym pracowatam podczas stypendium Mobilno$¢ Plus,
opracowali$my innowacyjne podejscie do analizy jakoSciowej czastek detrytusu, do ktorej
uzylismy ponad 2 miliony zdje¢ podwodnych wykonanych za pomocg UVP (Underwater
Vision Profiler). Wyznaczone wartosci 24 cech morfologicznych indywidualnych czastek
zostaty poddane analizie skalowania PCA (Principal Component Analysis), a wspotrzgdne
uzyskanej wielowymiarowej przestrzeni (‘morpho-space’) zostaty poddane klasteryzacji w celu
wydzielenia ekologicznie istotnych morfo-typow czastek. Wydzielitam 5 takich typow: dark,
elongated, fluffy, flake, agglomerated, ktore roznity si¢ zasadniczo rozmiarem,
przezroczystoscig, strukturg oraz ksztaltem. W artykule wykazano, Ze rozpoznanie
rozmieszczenia wyznaczonych typow czastek nie tylko poprawnie odzwierciedla sukcesje
zakwitow fitoplanktonu (inne typy czastek dominowaly w fazie zakwitu pod lodem, w strefie
marginalnej lodu, oraz po catkowitym ustgpieniu pokrywy lodowej) oraz jego struktury
taksonomicznej (algi stowarzyszone z lodem, okrzemki, Phaeocystis), ale takze poszerza
znaczaco spektrum uwzglednianych wektorow w badaniach transferu wegla organicznego z
warstw powierzchniowych do glebin morskich. Zaproponowana metoda rozszerza dostepne
dotad mozliwosci analityczno-poznawcze badan materii zawieszonej w oceanach o bardziej

zaawansowang analiz¢ morfologiczng indywidualnych czastek na podstawie wysokiej jakosci
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zdje¢ podwodnych. Ciekawym aspektem tej pracy bylo wprowadzenie do nomenklatury
ekologicznej swego rodzaju ‘taksonomii $niegu morskiego’. Uzyskane wyniki potwierdzaja
znaczenie strefy marginalnej lodu dla wysokiej produktywnosci i funkcjonowania pelagialu
Arktyki [2] oraz poszerzaja dotychczas dostepne spectrum opisu cech morfologicznych
agregatow [2, 3].

Przedstawiony zbior 6 artykutdow laczy proba uzycia tradycyjnych (sieci planktonowe,
batometry) i nowoczesnych (LOPC, LISST, UVP, HPLC) metod w celu doglebnego
zrozumienia wzorcoOw wystepowania planktonu arktycznego oraz materii zawieszonej w toni
wodnej na tle réznoskalowych proceséw oceanicznych. Wyniki zawarte w serii artykutow
sktadajacych si¢ na rozprawe¢ habilitacyjng poza opisem rozmieszczenia oraz struktury
planktonu i materii zawieszonej, przynosza takze szereg rekomendacji metodologicznych i
praktycznych, ktére moga by¢ istotnym przyczynkiem dla doskonalenia metodyki badania
struktury oraz rozmieszczenia planktonu w celu zrozumienia ich ekologii oraz relacji z

gradientami oraz fluktuacjami srodowiskowymi.
5.0. Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze

W sktad mojego dorobku naukowego wchodzi 21 publikacji w bazie JCR, w tym 9
pierwszo-autorskich. Sposrod tych pozycji indeksowanych przez Filadelfijski Instytut
Informacji Naukowej, 6 artykutow zostato opublikowanych przed obrong doktoratu, a 15 po
uzyskaniu stopnia doktora. Mo¢j indeks Hirscha H” wynosi 10, a wedlug bazy Web of Science
publikacje, ktérych jestem autorem lub wspdtautorem byly cytowane 265 razy.

Eksplorowanie nowatorskich kierunkdéw przy zastosowaniu $cisle interdyscyplinarnego
podejscia oraz wielowymiarowe] wspotpracy migdzynarodowej umozliwito mi istotny wkiad
w szeroko pojete, $wiatowe badania pelagialu rejonow arktycznych, ktorych wyniki aktywnie
prezentowatam na $wiatowej arenie naukowe;j (udziat w 18 konferencjach mi¢dzynarodowych,
wspotautor 57 wystapien). Moja kariera naukowa opierala si¢ w znacznym stopniu na
aktywnym pozyskiwaniu $rodkow na badanie pelagialu rejonéw polarnych (kierownik 3
grantow), ich realizacji (wykonawca w 10 projektach, w tym 6 projektach norweskich, 1
europejskim i 3 polskich) oraz na zdobywaniu doswiadczen za granica (roczne stypendium we
Francji, miesieczny staz w Norwegii, 9 szkolen zawodowych (Niemcy, Norwegia, Nowa
Zelandia, USA, Francja), dzigki ktorym zbudowatam szerokg sie¢ wspolpracy owocujacej

wspolnymi publikacjami naukowymi 1 projektami. Biore takze aktywny udziat w licznych
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rejsach arktycznych oraz angazuj¢ si¢ w rozwoj mtodej kadry prowadzac zajgcia na studium

doktoranckim oraz bedac wspot-promotorem ambitnych doktoratow.

5.1. Lista pozostalych prac naukowych opublikowanych w bazie JCR

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

7.

10.

11.

12.

Trudnowska E., Sagan S., Kwasniewski S., Darecki M., Blachowiak-Samotyk K. (2015)
Fine-scale zooplankton vertical distribution in relation to hydrographic and optical
characteristics of the surface waters on the Arctic shelf. Journal of Plankton Research, 37,
120-133

Trudnowska E., Basedow S.L., Blachowiak-Samotyk K. (2014) Mid-summer
mesozooplankton biomass, its size distribution, and estimated production within a glacial
Arctic fjord (Hornsund, Svalbard). Journal of Marine Systems, 137, 55-66

Trudnowska E., Szczucka J., Hoppe L., Boechnke R., Hop H., Btachowiak-Samotyk K.
(2012) Multidimensional zooplankton observations on the northern West Spitsbergen
Shelf. Journal of Marine Systems, 98, 18-25

Kidawa D., Jakubas D., Wojczulanis-Jakubas K., Stempniewicz L., Trudnowska E.,
Boehnke R., Keslinka-Nawrot L., Btachowiak-Samotyk K. (2015) Parental efforts of an
Acrctic seabird, the little auk Alle alle, under variable foraging conditions. Marine Biology
Research, 11, 349-360

Stempniewicz L., Darecki M., Trudnowska E., Btachowiak-Samotyk K., Boehnke R.,
Jakubas D., Keslinka-Nawrot L., Kidawa D., Sagan S., Wojczulanis-Jakubas K. (2013)
Visual availability of prey determines distribution of little auks in the shelf waters adjacent
to breeding colonies on West Spitsbergen. Polar Biology, 36, 949-955

Jakubas D., Trudnowska E., Wojczulanis-Jakubas K., Iliszko L., Kidawa D., Darecki M.,
Btachowiak-Samolyk K., Stempniewicz L. (2013) Foraging closer to the colony leads to
faster growth in little auks. Marine Ecology Progress Series, 489, 263-278

Po uzyskaniu stopnia doktora:

13.

Boehnke, R., Wichorowski, M., Trudnowska, E., Balazy, K., Jakubas, D., Wold, A.,
Wojczulanis-Jakubas, K., Falk-Petersen, S., Kidawa, D., Hop, H., Btachowiak-Samotyk.
(2022) Application of artificial neural network to estimate the quality of little auks ’
potential foraging grounds on Spitsbergen, Limnology and Oceanography: Methods.
doi:10.1002/lom3.10478

14. Balazy K., Boehnke R., Trudnowska E., Sereide JE., Btachowiak-Samotyk K. (2021)

Phenology of Oithona similis demonstrates that ecological flexibility may be a winning
trait in the warming Arctic. Scientific Reports, 11, 18599

15. Szeligowska M., Trudnowska E., Boehnke R., Dabrowska A. M., Draganska-Deja K.,

Deja K., Darecki M., Blachowiak-Samotyk K. (2021) The interplay between plankton and
particles in the Isfjorden waters influenced by marine- and land-terminating glaciers.
Science of The Total Environment, 780, 146491
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Szeligowska M., Trudnowska E., Boehnke R., Dgbrowska A.M., Wiktor J.M., Sagan S.,
Btachowiak-Samotyk K. (2020) Spatial Patterns of Particles and Plankton in the Warming
Arctic Fjord (Isfjorden, West Spitsbergen) in Seven Consecutive Mid-Summers (2013—
2019). Frontiers in Marine Science, 7:584, 1-18

Balazy K., Trudnowska E., Btachowiak-Samotyk K. (2019) Dynamics of Calanus
Copepodite Structure during Little Auks’ Breeding Seasons in Two Different Svalbard
Locations. Water, 11, 1405

Basedow S.L., McKee D., Lefering I., Gislason A, Daase M, Trudnowska E, Skarstad
Egeland E., Choquet M., Falk-Petersen S. (2019) Remote sensing of zooplankton swarms.
Scientific Reports, 9, 686

Balazy K., Trudnowska E., Wichorowski M., Btachowiak-Samotyk K. (2018) Large
versus small zooplankton in relation to temperature in the Arctic shelf region. Polar
Research, 37/1/1427409, 1-12

Gluchowska M., Trudnowska E., Goszczko I., Kubiszyn A.M., Blachowiak-Samotyk K.,
Walczowski W., Kwasniewski S. (2017) Variations in the structural and functional
diversity of zooplankton over vertical and horizontal environmental gradients en route to
the Arctic Ocean through the Fram Strait. PLoS ONE, 12(2), e0171715

Szczucka J., Trudnowska E., Hoppe L., Btachowiak-Samotyk K. (2016) Comparison of
acoustical to optical zooplankton measurements via an acoustic scattering model: A case
study from the Arctic frontal zone. Polish Polar Research, 37, 67-88

Wykaz pozostalych publikacji, nie ujetych w ramach osiagniecia habilitacyjnego

Pierwszy . Tlos¢ Punkty | Impact

N autor Czasopismo Rok cytowan | MNiSW | Factor
Prace rozprawy doktorskiej:

7 | Trudnowska Journal of Plankton Research 2015 19 100 2.45

8 | Trudnowska Journal of Marine Systems 2014 26 100 2.54

9 | Trudnowska Journal of Marine Systems 2012 24 100 2.54
Pozostate przed doktoratem:

10 | Kidawa Marine Biology Research 2015 20 40 1.30

11 | Stempniewicz | Polar Biology 2015 25 70 2.23

12 | Jakubas Marine Ecology Progress Series | 2013 39 70 3.09
Po uzyskaniu stopnia doktora:

13 | Boehnke Limnology and Oceanography: | 5,5 0 100 | 263
Methods

14 | Balazy Scientific Reports 2021 1 140 4.38

15 | Szeligowska | Science of The Total 2021 1 200 | 7.96
Environment

16 | Szeligowska Frontiers in Marine Science 2020 3 100 4.44

17 | Balazy Water 2019 6 70 3.23

13




ET

18 | Basedow Scientific Reports 2019 15 140 4.38

19 | Balazy Polar Research 2018 13 70 1.61

20 | Gluchowska PLoS ONE 2017 20 100 3.24

21 | Szczucka Polish Polar Research 2016 0 40 1.07
) Y

1440 | 47.09

5.2. Wspélpraca krajowa i zagraniczna

Pickng specyfikg pracy oceanografa jest jej zbiorowos¢, z ang. ‘networking’, co
oznacza, ze badacz morza niemal nigdy nie pracuje sam, a zawsze wspotdziata z szeregiem
innych specjalistow. Im szersze grono wspolpracownikow, tym szersze nasze horyzonty oraz
mozliwosci logistyczne. Moje zaangazowanie w realizacje licznych projektow, szerokie
spektrum zainteresowan oraz otwartos¢ na rézne kierunki badan umozliwily mi stworzenie
unikalnej sieci wspolpracy z gronem naukowcow bedacych moimi wspotpracownikami badz
przewodnikami po $wiecie nauki. Zar6wno na etapie pozyskiwania funduszy na badania, prac
terenowych, laboratoryjnych, czy koncepcyjnych towarzyszyli mi inni badacze dzielac si¢
swoim czasem, wiedzg i do§wiadczeniem.

Od samego poczatku szeroko pojeta wspotpraca wpisana byta zarowno w moj rozwdj
naukowy, poniewaz materialty do mojego doktoratu powstawaty w ramach realizacji duzego,
interdyscyplinarnego projektu polsko-norweskiego (Alkekonge), w ktorym promotor mojego
doktoratu - prof. dr hab. Katarzyng Btachowiak-Samotyk nawigzata wspotprace z
interdyscyplinarnym zespotem ekspertow. Na przestrzeni ostatniej dekady wiele wspolnych
publikacji [2, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 21] oraz wspdlnych projektoéw badawczych powstato w
oparciu o t¢ wielowymiarowa wspotprace o zasiegu zarowno krajowym (zespot ornitologdw
Uniwersytetu Gdanskiego, m.in. prof. dr hab. Lech Stempniewicz, prof. dr hab. Dariusz
Jakubas, dr hab. Katarzyna Wojczulanis-Jakubas, zespot pracownikow innych zaktadow
IOPAN, jak np. akustykoéw (dr hab. Joanna Szczucka) i optykow (dr hab. Stawomir Sagan, dr
hab. Mirostaw Darecki)), jak i zagranicznym (University of Tromse, Norwegian Polar Institute,
Akvaplan-niva, m.in. Haakon Hop, Stig Falk-Petersen, Haarald Steen). Ponadto rownie wiele
wspolnych inicjatyw z wymienionym gronem ekspertow a zespolem naszej pracowni
(Pracownia Funkcjonowania Biocenoz Pelagialu prowadzona przez prof. dr hab. Katarzyng
Btachowiak-Samotyk) jest obecnie w toku oraz w planach na kontynuacje.

Wspomniana powyzej sie¢ kontaktow umozliwita mi znaczne poszerzenie spektrum

badanych zagadnien. Szczegdlnie tematyka dostgpnosci pokarmu (zooplanktonu) dla
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arktycznego ptaka alczyka jest waznym dodatkowym aspektem prac, w ktére bylam
zaangazowana przed doktoratem [10, 11, 12], oraz po uzyskaniu stopnia doktora [13, 17, 19].
Zakres metodyczny oraz merytoryczny prac, w ktore bylam zaangazowana zostat takze
poszerzony o zagadnienia z dziedziny akustyki [9, 21] i optyki [7, 11, 15, 16] morza.

Pierwsza zaaranzowana przeze mnie wspoétprace zagraniczng rozpoczgtam w 2010 roku
z Siinnje Basedow (obecnie Senior Scientist z ‘permamnent position’ na Uniwersytecie w
Tromse). Wspolpraca ta poczatkowo byta swego rodzaju mentoringiem - zglositam si¢ do dr
Basedow jako do jednego z $wiatowych ekspertow od wykorzystania laserowego licznika
planktonu — urzadzenia, ktore dostarczyto kluczowych wynikow do dwoch artykulow z mojego
doktoratu [8, 9]. Nastepnie pozyskatam $rodki na odbycie stazu - Visiting Fellowship Award
founded by Partnership for Observation of the Global Oceans (POGO) and Scientific
Committee on Oceanic Research (SCOR), ktory odbytam w 2012 roku w 6wczesnej jednostce
jej zatrudnienia - University of Nordland (Bode, Norwegia). Tam opracowatySmy wspolnie
modelowe szacunki produkcji wtornej w fiordzie Hornsund, ktore wspdlnie opublikowatysmy
w roku 2014 w czasopismie Journal of Marine Systems [9]. Od tego czasu regularnie
wspotpracujemy, m.in. bylam jednym z wykonawcow jej pierwszego duzego grantu
(SeaPatches), ktorego wyniki opublikowalismy w czasopi$mie Scientific Reports w roku 2019
[18]. Wielokrotnie braty$my razem udziat w warsztatach, konferencjach, rejsach badawczych.
Aktualnie pracujemy wspolnie w dwoch grantach norweskich (GONAD, PolarFront) oraz
zostatam zaproszona do jej nowego projektu (Nemo), aktualnie ztozonego do Norwegian
Research Council.

Z racji lokalizacji moich badan oscylujacych wokdt Spitsbergenu, wspolpraca z
partnerami norweskimi jest najbardziej intuicyjnym wyborem. Nalezy wigc tu wspomnie¢ prof.
Paula Renaud (Akvaplan-niva), ktorego poznatam na rejsie w roku 2009, z ktorym w latach
2014-2017 pracowalam w projekcie polsko-norweskim DWARF, a obecnie jestem
reprezentantem Instytutu Oceanologii PAN i cztonkiem Steering Commitee jego nowego
duzego projektu norweskiego (PolarFront). Wspotpraca z Claudig Halsband (obecnie Senior
Scientist w Akvaplan-niva) rozpoczeta si¢ podczas wspdlnie przeprowadzonych
eksperymentow na rejsie w 2017 roku na statku ,,Helmer Hanssen’. Dyskusje o obserwacjach
dotyczacych podjetych prac eksperymentalnych zachecity nas do napisania wspolnego projektu
(GONAD), we wspolpracy z Siinnje Basedow oraz prof Barbarg Niehoff (AWI, Niemcy), co
rozpoczeto kolejng droge do przysztej wspotpracy miedzynarodowej (pracujemy aktualnie nad

2 wspolnymi publikacjami).
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Podczas konferencji ICES 6th Zooplankton Production Symposium, ktéra miata miejsce
w 2016 w Bergen spotkatam prof. Larsa Stemmanna (Sorbonne Universite), z ktorym odbytam
niezwykle interesujgcg i inspirujacg dyskusje na temat prezentowanych przeze mnie wynikow.
Rozmowa ta wzbudzita ogromng ch¢é, by nawigzaé z nim wspolpracg oraz cala jego
dynamiczng grupa z Laboratoire d’Oceanographie de Villefranche. W tym celu pozyskatam
srodki na odbycie rocznego stypendium w tej jednostce francuskiej (grant ministerialny
Mobilno$¢ Plus). Dzigki tej wspotpracy poszerzytam swoj warsztat metodyczny o
wykorzystanie Underwater Vision Profiler (UVP) w celu lepszego poznania morfologii materii
zawieszonej oraz planktonu. Wraz z prof. Larsem Stemmannem opracowali§my wspdlnie
nowatorskie podej$cie metodyczne do analizy morfo-ekologicznej $niegu morskiego, ktorej
wyniki opublikowali$my w prestizowym czasopismie Nature Communications [6] oraz ktorg
wykorzystatam pracujac w polskim projekcie CoastDark [15]. Podczas mojej pracy w
laboratorium w Villefranche nalezgcego do Sorbonne Universite miatam takze okazj¢ zapoznaé
si¢ Z naukowcami $cisle pracujgcymi z prof. Stemmannem. W efekcie nawigzanej wspotpracy
z ta grupa badaczy powstaje obecnie kilka publikacji, ktorych jestem wspotautorem (w tym
jedna w trakcie recenzji w czasopi$mie Nature, jedna po recenzjach w czasopi$mie ESSD, trzy
w przygotowaniu). Ponadto wraz z pomocg szerokiego grona mi¢dzynarodowych ekspertow
ztozyliSmy wspolnie grant europejski (Marie Sktodowska-Curie Actions call: HORIZON-
MSCA-2021-DN-01) na stworzenie sieci doktorskiej dotyczacej wykorzystania ‘machine
learning’ do badan planktonu. Zostatam takze cztonkiem komitetu doktorskiego jednej z
podopiecznych profesora, ktora realizuje swoje badania pod egida Sorbonne Universite (Laure
Vilgrain). Doktorantka ta odbyta takze pod moim kierunkiem staz w IOPAN (kwiecien 2021)
w ramach pozyskanych srodkow z europejskiego zrodta finansowania ASSEMBLE Plus.

Ostatnie dwa lata pracujac jako post-doc w projekcie CoastDark poglebiatam wiedze
dotyczaca wplywu wytapiania lodowcéw na strukture planktonu oraz zawiesin morskich w
przybrzeznych wodach Spitsbergenu [3, 14, 15]. Poniewaz to zagadnienie nalezy takze do pola
zainteresowan zespotu z Instytutu Geofizyki PAN, nawigzaliSmy wspotprace z dr hab.
Mateuszem Moskalikiem, czego rezultatem jest moj udziat w jego projekcie polsko-norweskim
(RAW) w roli eksperta od ekologii planktonu w wodach przylodowcowych.

Ponadto, biorgc aktywny wudzial w licznych konferencjach, rejsach, stazach,
warsztatach, czy pracujac w projektach zagranicznych nawigzalam takze szereg innych

kontaktéw, ktore zaowocowaty niekiedy nawet przyjaznia, co stanowi cenne dopetnienie dla
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wspotpracy stricte naukowo-badawczej opisanej powyzej z ekspertami reprezentujacych

szerokie spektrum tematyczno-geograficzne.

5.3. Staze i kursy naukowe

1. 2016 - PERMANOVA workshop. Auckland, New Zeland

2. 2012 - EURO-BASIN Training Workshop on Optical Methods in Plankton Taxonomy.
Hamburg, Germany

2011 - The Young Scientist Forum workshop. Tromseg, Norway

2011 - DHI MIKE course ‘Marine Modelling with Flexible Mesh’. Sopot, Poland
2011 - Statistical methods in ecology - workshop. Torun, Poland

o a ~ w

2011 - Arctic Tipping Points PhD Summer School. Climate change, marine ecosystems

and tipping points in the Arctic Ocean. Tromse, Norway

7. 2009 - Matlab — The MathWorks training course (MLO1). Krakéw, Poland

8. 2008 - The Volker Schmid Training Course on ,,Experimental Developmental Biology
of Marine Invertebrates” [Marbef]. Roscoff, France

9. 2008 - ZOOSCAN Training course. Villefranche, France

5.4. Recenzje manuskryptéow

Przed uzyskaniem stopnia doktora wykonatam 2 recenzje artykuldow naukowych, a po
uzyskaniu stopnia byto to 17 recenzji w czasopismach:

Deep Sea Research x 1 (2018)

Earth System Science Data x 2 (2015, 2020)
Estuaries & Coasts x 1 (2022)

Frontiers in Marine Science x 3 (2019, 2020, 2022)
ICES Journal of Marine Science x 1 (2021)
Journal of Biogeography x 1 (2020)

Journal of Plankton Research x 1 (2021)
Limnology & Oceanography x 1 (2020)
Marine Biology Research x 1 (2020)
Marine Ecology Progress Series x 1 (2020)
Marine Environmental Research x 1 (2021)

Molecular Ecology x 1 (2016)
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PeerJ x 1 (2019)
Plankton & Benthos Research x 1 (2022)
Scientific Reports x 1 (2020)

Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy x 1 (2019)

6.0. Aktywnosci dydaktyczne oraz popularyzujace nauke

6.1. Publikacje popularno-naukowe i dzialania popularyzatorskie

2010 & 2011: Stanowisko popularyzatorskie promujace dzialania projektu ALKEKONGE,
Baltycki Festiwal Nauki: Sopocki Piknik Naukowy

2012: Stanowisko popularyzatorskie pt. ,,Restauracja pod Calanusem — jak arktyczne ptaki
planktonozerne wybieraja pokarm”. 16 Piknik Naukowy, Centrum Badan Ziemi i Planet
(GeoPlanet) - Instytut Geofizyki PAN

2013: wystapienie w filmie ,,Maly alczyk, wielka sprawa”

2016: Wyktad popularnonaukowy dla mtodziezy szkolnej pt. ,,W poszukiwaniu tego
wiekszego, czyli arktyczna proza zycia ptaka alczyka” w Poznaniu podczas wydarzenia
Noc Biologow

2021: Wyktad pt. ,,Cechy morfologiczne ,,$niegu morskiego” a dynamika zakwitéw
fitoplanktonu w Arktyce” na spotkaniu Towarzystwa Hydrobiologicznego

2013: artykut popularnonaukowy w czasopismie Kosmos — Problemy Nauk Biologicznych,
Trudnowska E., Balazy P. ,Nowe techniki w badaniach morskich ekosystemow
polarnych”, 62, 3, 419-426

2022: artykul popularnonaukowy w czasopismie Frontiers for Young Minds autorstwa
Szeligowska M, Benkort D, Trudnowska E Btachowiak-Samotlyk K. pt ,,How Do Dark
Streams of Arctic Glacial Meltwater Affect Plankton? 10:745930. doi:
10.3389/frym.2022.745930

2019-2020: cztonek Task Force, Svalbard Integrative Arctic Earth Observing System
(SI0S)

od 2010: cztonek ARCTOS (Arctic Marine Ecosystem Research Network)
6.2. Doswiadczenie dydaktyczne i opieka nad doktorantami

2021: Wyktad pt. ,,Calanus w ocieplajacej si¢ Arktyce” dla studentow Biologii
Uniwersytetu Gdanskiego.
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2017: Wyktad pt. ,,LOPC i optyczne metody badania planktonu” dla doktorantow Wydziatu
Oceanografii i Geografii UG

2016 & 2017: Zajecia terenowe na statku 10 PAN ,,Oceania” dla studentéw szkoty
doktorskiej] KNOW Zapoznanie si¢ z technikami zbioru préb planktonowych i in. pomiarow
w pelagialu.

2016 & 2017: Wyktad pt. ,,Laserowy optyczny licznik planktonu - nowe mozliwosci w
badaniach struktury wielko§ciowej planktonu.” dla studentéw szkoty doktorskiej KNOW

Promotor pomocniczy: Kaja Batazy (wyr6zniona rozprawa doktorska): “The phenology of
key Calanus species in the context of food demand of little auk (Alle alle) nesting on
Spitsbergen”. Promotor wiodacy: prof dr hab. Katarzyna Blachowiak-Samotyk. Szkota:
Centre for Polar Studies, Leading National Research Centre. Obrona: Instytut Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk; data nadania stopnia: 16.04.2019; Dziedzina: Nauki $ciste 1
przyrodnicze, Dyscyplina: Nauki o Ziemi i srodowisku.

Promotor pomocniczy: Marlena Szeligowska (od 2019 roku), doktorat realizowany w
ramach Migdzynarodowej Srodowiskowej Szkoty Doktorskiej przy Centrum Studidw
Polarnych w Uniwersytecie Slaskim oraz realizacji projektu CoastDark (OPUS) pt.
,Modelling the content(plankton vs. particles) of the Spitsbergen coastal waters under
different scenarios of environmental changes”. Promotor wiodacy: prof dr hab. Katarzyna
Btachowiak-Samotyk

Promotor pomocniczy: Emily Chen (od 2021 roku), doktorat realizowany w ramach
Migdzynarodowej Srodowiskowej Szkoty Doktorskiej przy Centrum Studiéw Polarnych w
Uniwersytecie Slaskim oraz realizacji projektu Bi-Polarity (Preludium Bis) pt. ,,Life at both
edges of the globe — bipolarity concept tested on pelagic ostracods.” promotor wiodacy:
prof dr hab. Katarzyna Btachowiak-Samotyk

Data: 2022.04.04

.. Elektronicznie podpi '
Emilia oraez Emilia Trodnowska @\W@
Trudnowska 11:53:29 +02'00'

(podpis wnioskodawcy)
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