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RECENZIA
osiggnigcia naukowego zatytutowanego ,Relacje przestrzenne pomiedzy planktonem, materig
zawieszong a procesami oceanicznymi w Arktyce” i pozostatego dorobku naukowego
dr Emilii Trudnowskiej
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Podstawy formalne

Niniejsza recenzja zostata wykonana na podstawie uchwaty nr 8/2022 Rady Naukowej
Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie z dnia 17 listopada 2022 roku {pismo
Przewodniczacego Rady prof. dr. hab. Jacka Piskozuba z dn. 01.12.2022) w sprawie nadania dr Emilii
Trudnowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w
dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku.

Oceng osiggniecia naukowego i aktywnosci naukowej Pani dr Emilii Trudnowskiej
przygotowatam na podstawie przekazanych mi w wersji elektronicznej dokumentdw, ktdre sg
zatgcznikami do wniosku Habilitantki, tj. autoreferatu w jezyku polskim i angielskim, wykazu
osiggnie¢ naukowych w jezyku polskim i angielskim, kopii publikacji sktadajacych sie na osiggniecie
naukowe Kandydatki oraz oswiadczen wspotautorow publikacji okreslajgcych ich wktad w powstanie
tych publikacji. Ponadto otrzymatam odpis dyplomu uzyskania stopnia naukowego doktora w
dziedzinie nauk o Ziemi, w dyscyplinie oceanologia (plik pdf), a takze certyfikat odbycia stypendium
POGO-SCOR oraz kopie decyzji o przyznaniu Pani dr E. Trudnowskiej srodkéw finansowych w ramach
programu Mobilnos¢ Plus.

Powyzsza dokumentacja pozwolita na wykonanie recenzji wedtug wymogdw art. 219 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. o szkolnictwie wyzszym i nauce. Zgodnie z tymi przepisami o stopieri doktora
habilitowanego moze ubiegaé sie osoba, ktdra posiada stopie doktora, posiada w dorobku
osiggnigcia naukowe albo artystyczne stanowigce znaczny wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny oraz
wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci artystyczne;.

Na podstawie analizy dokumentacji zatgczonej do wniosku przez Panig dr Emilie Trudnowskg
0 przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego stwierdzam, ze Jej aktywno$¢ badawcza oraz
dorobek naukowy w petni mieszcza sie w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie
nauki o Ziemi i sSrodowisku.



Sylwetka naukowa i dziatalno$¢ zawodowa Kandydatki

Pani dr Emilia Trudnowska jest absolwentka Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu
Gdanskiego. Studia magisterskie na kierunku oceanografii, ktére odbyla w latach 2004-2009
ukonczyta zdobywajac tytut magistra w zakresie biologii morza na podstawie pracy magisterskiej pt.
“Meiofauna plaz piaszczystych Islandii”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. J.M. Westawskiego.

Stopien doktora w dziedzinie nauk o Ziemi, w dyscyplinie oceanologia uzyskata w 2016 roku
uchwata Rady Naukowej Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie, na podstawie
wyrdznionej rozprawy doktorskiej pt. ,Struktura wielkosciowa oraz rozmieszczenie zbiorowisk
zooplanktonu w epipelagialu zachodniego Spitsbergenu”. Promotorka tej rozprawy byfa Pani prof. dr
hab. Katarzyna Btachowiak-Samotyk. Na tej podstawie Kandydatka spetnia jeden z trzech wymogéw
stawianych kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w art. 219 ustawy, pkt 1.

0Od 2013 roku dziatalnoé¢ zawodowa i naukowa Pani dr Emilii Trudnowskiej byta zwigzana z
Instytutem Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie, gdzie w latach 2013-2015 pracowata jako
oceanograf, nastepnie jako asystent, a od 2016 roku do chwili obecnej jest zatrudniona na
stanowisku adiunkta.

Ocena osiggniecia naukowego stanowiacego podstawe ubiegania sig o stopien doktora
habilitowanego

Jako osiagniecie naukowe zatytutowane ,Relacje przestrzenne pomiedzy planktonem,
materig zawieszona a procesami oceanicznymi w Arktyce” Pani dr Emilia Trudnowska przedstawita
cykl szesciu artykutéw naukowych:

[1] Trudnowska E. Gluchowska M., Beszczynska-Moller A., Btachowiak-Samotyk K.,
Kwasniewski S. (2016). Plankton patchiness in the Polar Front region of the West Spitsbergen Shelf.
Marine Ecology Progress Series, 560, 1-18.

[2] Trudnowska E., Sagan S., Btachowiak-Samotyk K. (2018). Spatial variability and size
structure of particles and plankton in the Fram Strait. Progress in Oceanography, 168, 1-12.

[3] Trudnowska E., Dabrowska A., Boehnke R., Zajgczkowski M., Btachowiak-Samotyk K.
(2020). Particles, protists, and zooplankton in glacier-influenced coastal Svalbard waters. Estuarine,
Coastal and Shelf Science, 242, 106842.

[4] Trudnowska E., Stemmann L., Btachowiak-Samotyk K., Kwasniewski K. (2020). Taxonomic
and size structures of zooplankton communities in the fjords along the Atlantic water passage to the
Arctic. Journal of Marine Systems, 204, 103306.

[5] Trudnowska E., Balazy K., Ston-Egiert J., Smolina 1., Brown T., Gluchowska M. (2020). In a
comfort zone and beyond — ecological plasticity of key marine mediators. Ecology and Evolution. 10,
14067-14081.

[6] Trudnowska E., Lacour L., Ardyna M., Rogge A., lrisson J-O., Waite A., Babin M.,
Stemmann L. (2021). Marine snow morphology illuminates the evolution of phytoplankton blooms
and determines their subsequent vertical export. Nature Communications, 12, 2816.

Wedtug mojej oceny, wszystkie wymienione powyzej publikacje mieszczg sig tematycznie
w ramach proponowanego tytutu osiggniecia naukowego, spetniajac réwniez wymogi formalne
wymienione w Art. 219, ust. 1 i 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i



nauce. Publikacje te ukazaly si¢ w latach 2016-2021, tj. po uzyskaniu przez Kandydatke stopnia
doktora. Pani dr E. Trudnowska ubiega sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego po raz pierwszy.

Wszystkie prace wchodzace w skiad osiagnigcia habilitacyjnego zostaly wydane w
czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w odpowiednim wykazie MEIN, a przede wszystkim
ukazaly sie w uznanych czasopismach o zasiegu migdzynarodowym, indeksowanych w bazie Web of
Science, o wysokim sumarycznym wskazniku wptywu (Impact Factor). Z tego tytutu, tresci w nich
zawarte podlegaly z pewnoscig rygorystycznemu i wieloetapowemu procesowi oceny podczas
recenzji wydawniczych. Pani dr Emilia Trudnowska jest pierwsza autorkg wszystkich powyzszych
publikacji oraz autorem korespondencyjnym. Wedtug deklaracji wspoétautordw, Jej udziat w
przygotowaniu tychze prac byt dominujacy. Jednakze dla recenzentki pewien niedosyt pozostawia
fakt, ze Pani dr E. Trudnowska nie zatgczyta do cyklu zadnej publikacji, gdzie bytaby jedynym
autorem. Nie jest to wymogiem koniecznym do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w $wietle
obecnie obowiazujacych przepisbw ale z pewnoécia samodzielna publikacja doskonale
dokumentowataby pozycje Kandydatki ubiegajacej sie o ten stopien jako samodzielnej badaczki, a
przede wszystkim liderki w sensie naukowym, ktora nadaje kierunek badaniom w kontekscie ich
szeroko pojetej koncepcji. Ponadto za ogromny dysonans uwazam fakt, ze cykl publikacji,
przedstawiony do oceny jako autorskie osiggnigcie habilitacyjne Pani dr Emilii Trudnowskie] posiada
az 21 wspdtautorow. Oczywiscie, nie jest to sytuacja niedopuszczaina z punktu widzenia przepisow
formalnych. Takie sama Kandydatka wielokrotnie podkresla w swoim autoreferacie zespofowy
charakter prowadzonych prac badawczych. Jednakze, w moim odczuciu, liczba 21 wspétautordw
znaczaco utrudnia wytuskanie indywidualnego, merytorycznego wktadu Kandydatki.

Pomimo powyiszych zastrzezeri stwierdzam jednoznacznie, ze osiggnigcie naukowe bedace
podstawa ubiegania sie o stopieri doktora habilitowanego Pani dr Emilii Trudnowskiej stanowi
istotny wkifad w badania arktycznych érodowisk pelagicznych. Nurtem przewodnim tgczacym
przedstawiony do oceny cykl publikacji byto ustalenie struktury rozmieszczenia i wzajemnych relacji
zbiorowisk planktonu, czastek materii zawieszonej oraz jej agregatow w postaci $niegu morskiego.
Badania byly prowadzone w obszarach oddziatywania roznorodnych procesow oceanicznych, ktore sg
istotne dla funkcjonowania pelagialu w wysokich szerokosciach geograficznych. Analizg objeto strefe
frontu polarnego [1, 5], obszar adwekcji wod atlantyckich [1, 2 ,4, 5}, obszar z wystgpujaca pokrywa
lodu morskiego [2, 6], oraz strefy wytapiania lodowcéw [3, 5]. Nalezy podkresli¢, ze solidnym
fundamentem wnioskowania w publikacjach zawartych w przedstawionym cykiu byto zastosowanie
zréznicowanych metod badawczych poczawszy od metod tradycyjnych [1, 3-5] az po technologie
najnowoczesniejsze, a takie zastosowanie wielowymiarowych metod numerycznych [1-6] i
wizualizacji przestrzennych [1, 2, 3, 6] dostosowanych do skali procesow oceanicznych.

Powyzsza tematyka badawcza nie jest dla Kandydatki nowa, gdyz zagadnieniami zwigzanymi
ze strukturg wielkoéciowg oraz rozmieszczeniem zbiorowisk zooplanktonu w epipelagialu
zachodniego Spitsbergenu zajmowata sie w swojej rozprawie doktorskiej [7-9]. Jednakie w cykiu
publikacji stanowiacych osiggnigcie habilitacyjne, zagadnienia te sg analizowane znacznie szerzej,
zaréwno pod wzgledem badanego obszaru, zastosowanych metod, jak i poruszanych zagadnien.

Pierwsza publikacja z cyklu sktadajacego sie na osiggnigcie habilitacyjne zostata poswiecona
analizie badan struktury rozmieszczenia planktonu na tle parametrow fizyko-chemicznych wody
wykonanych w strefie frontu polarnego w sezonie letnim 2012 roku, na zachdd od Spitsbergenu. W
badaniach wykazano, ze rozmieszczenie planktonu ma charakter nieciagly, mozaikowy, a przy tym
wyraznie koreluje ze zmiennoscig parametréw fizyko-chemicznych mas wadd, ze szczegdlnym



uwzgiednieniem réznic gestosci, a takze wielkosci i rodzaju czastek. Niewatpliwym osiggnieciem w tej
publikacji jest stwierdzenie w sposdb empiryczny przyczyn rozmieszczenia poszczegdlnych grup
planktonu w pelagiale wysokich szerokosci geograficznych. Jest to rowniez wazny przyczynek do
badan czastek planktonu, ich struktury i rozmieszczenia w oceanie Swiatowym. Koncepcja tego
rodzaju badan nie jest nowa, a w obszarze na zachdd od Spitsbergenu byta analizowana takze przez
Kandydatke wraz z zespotem [9] i zamieszczona w Jej rozprawie doktorskiej. Jednakze w przypadku
zamieszczonej w cyklu habilitacyjnym publikacji [1] jest to praca nowatorska pod wzgledem
rozdzielczoéci danych i zastosowanych instrumentow badawczych, a przez to osiggnigtych wynikow.

W drugiej publikacji zawartej w cyklu habilitacyjnym Kandydatki zostat podjety istotny
wspotczeénie temat zmian zachodzacych w Arktyce w zwigzku z postgpujacym globalnym
ociepleniem. Do badan struktury czastek organicznych i nieorganicznych planktonu wybrano bowiem
obszar Cieéniny Fram bedgcej miejscem szczegdlnie pod tym wzgledem wrazliwym. Jest to jedyny
region gtebokowodnej wymiany pomigdzy Arktykg a oceanem $wiatowym, a takze obszar, gdzie Prad
Zachodniego Spitsbergenu kieruje cieple i zasolone wody Atlantyku wprost do Oceanu Arktycznego.
Autorzy, stosujgc wysokg rozdzielczo$¢ badan, nie byli w stanie ustali¢ wszystkich zaleznosci
przyczynowo skutkowych pomiedzy rozmieszczeniem badanych czgstek, a wieloscig procesow
hydrologicznych, ktére wystepujg na tym obszarze. Wskazali natomiast na znaczenie strefy
marginalnej lodu morskiego sprzyjajacej agregaciji i flokulacji czastek, a przez to wysokiej koncentracji
planktonu, odgrywajacej duza role w fafcuchu troficznym, jako bogate Zrddto pokarmu dla
planktonozercow.

Kolejnym istotnym zagadnieniem przedstawionym w artykule wchodzacym w  sktad
osiggniecia [3] jest oddziatywanie intensywnego wytapiania lodowcow, powodujacy sptyw znacznej
iloéci materiatu (tzw. ,rzeki btota”) na warunki rozwoju planktonu. Wykazano tutaj, ze roznice w
strukturze planktonu nie zmieniaty sig liniowo wraz z liniowg zmiennoscia parametrow fizyko-
chemicznych $rodowiska. Waznym wnioskiem z tych badan jest okreslenie zwigzku migdzy sptywem
lodowcéw a dynamika rozmieszczenia planktonu, bedgcej pochodng wielu ztozonych interakcji
pomiedzy procesami fizycznymi i ekologicznymi. Zwrocono przy tym uwagg na znaczenie
przestrzennego zasiegu oddziatywania wéd roztopowych oraz réznorodnosé wynoszonego przez
lodowce materiatu, co przektada sie na réznice w dostarczanych sktadnikach pokarmowych.

W osiagnieciu habilitacyjnym przedstawiono réwniez analize rozmieszczenia i struktury
gatunkowe] oraz wielko$ciowe]j zbiorowisk zooplanktonu, w zaleznoéci od zmian temperatury,
zasolenia oraz zawartoéci chlorofilu [4], w obszarze réznigcym sie ekspozycja na adwekcje wod
atlantyckich. W badaniach tych potwierdzono obserwacje wczesniejszych badaczy (m. in.
Trudnowska i in., 2015), prowadzone takie w obszarach poza Arktyka, ze struktura zbiorowisk
zooplanktonu écigle zalezy od charakterystyki mas wod. Potwierdzono réwniez istotne znaczenie
stezenia i wlaéciwosci zawieszonych czastek w ksztattowaniu siedlisk pelagicznych. Wainym
zastosowaniem powyzszych badan  jest mozliwo$¢ monitorowania zmiennosci zbiorowisk
zooplanktonu wraz ze zmiang temperatury wynikajacej z transportu na potnoc cieptych wad
atlantyckich, a przez to postepujacego ocieplania Arktyki.

Kolejnym watkiem w osiggnieciu Habilitantki byty wszechstronne badania dwoch gatunkdw
widtonogéw (Calanus glacialis i C. finmarchicus) (1, 4, 5]. Nalezy podkresli¢, ze po raz pierwszy zostatly
podjete tak kompleksowe badania tych organizméw, obejmujace zaréwno aspekty morfologiczne,
genetyczne, taksonomiczne, populacyjne jak i ekologiczne. Badania te sg szczegbinie istotne dia
charakterystyki i przewidywania kierunkow zmiennosci zbiorowisk planktonu w reakcji na



zmieniajacy sie klimat w Arktyce, gdyz widtonogi te stanowia podstawe krdtkiego, arktycznego
tancucha pokarmowego.

Najnowsze wyniki badan Kandydatki wigczone do osiggnigcia habilitacyjnego ukazaty si¢ w
prestizowym czasopiémie Nature Communication [6] i dotyczyty dynamiki zakwitéw fitoplanktonu,
analizowanej w odniesieniu do morfologii $niegu morskiego w strefie marginalnej lodu (Morze
Baffina, Cie$nina Fram). Nowatorski charakter tych badar polegat na szczegéiowe] analizie |
zdefiniowaniu istotnych ekologicznie morfotypéw czastek detrytusu, ktorych rozmieszczenie pozwala
na identyfikacje typu oraz struktury taksonomicznej zakwitu. Po raz pierwszy wprowadzono
klasyfikacje $niegu morskiego oraz zaproponowano nowaq metode badan materii zawieszonej w
oceanach, w oparciu o wysokorozdzielczg analize morfologiczna.

Podsumowuijac osiggnigcie naukowe Pani dr Emilii Trudnowskiej, bedace zwienczeniem Jej
kilkuletnich badar stwierdzam, ze jest ono wnikliwym studium o charakterze wieloaspektowym,
ktére wnosi istotny wklad w rozwdj dyscypliny nauk o Ziemi i srodowisku. Uwaiam takie, ze
przedstawiony cykl artykutow Habilitantki pt. ,Relacje przestrzenne pomiedzy planktonem, materia
zawieszong a procesami oceanicznymi w Arktyce” spetnia wymogi osiggniecia naukowego w
zakresie wystarczajgcym do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Ocena pozostatego dorobku naukowego i dziatalnosci naukowej

Na pozytywng , wysokg ocene zastuguje rowniez pozostaty dorobek oraz dziatalnoé¢ naukowa
Habilitantki. Poczagwszy od 2008 roku, a zatem jeszcze w czasie studiow magisterskich, Kandydatka
uczestniczyta w roznorodnych projektach naukowych, finansowanych zaréwno przez instytucje
polskie jak i zagraniczne. Do wniosku zatgczyta imponujacy wykaz 15 projektéw, ktére realizowata i
nadal realizuje wraz z zespotem badaczy, przede wszystkim jako wykonawca, ale takze jako kierownik
(3 projekty). W ramach tej dziatalnosci, Kandydatka zdobyta szerokie doswiadczenie naukowe za
granica. Nalezy tutaj podkresli¢ odbycie stazu w University of Nordland (Bodg, Norwegia), w ramach
projektu Visiting Fellowship Award founded by Partnership for Observation of the Global Oceans
(POGO) and Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR), ktéry miat miejsce w 2012 roku. W
wyniku nawigzanej wspétpracy powstat migdzynarodowy zespét badawczy realizujgcy wspoine
projekty, ktérych efektem sa wieloautorskie publikacje zamieszczone w dorobku naukowym
Kandydatki (m.in. w czasopismach Journal of Marine Systems (2014) oraz Scientific Reports (2019)).
Wspétpraca ta jest kontynuowana w ramach dwoch grantow norweskich (GONAD, PolarFront) oraz
nowego projektu (Nemo), aktualnie ztozonego do Norwegian Research Council.

ROwnie owocne byly kontakty migedzynarodowe nawigzane przez Kandydatke podczas
rocznego stypendium we Francji, odbytego w ramach grantu ministerialnego Mobilnos¢ Plus. Pani dr
Emilia Trudnowska rozpoczeta wéwczas wspotprace z grupa badaczy z Laboratoire d’Oceanographie
de Villefranche (Sorbona), ktérej naukowym efektem jest opracowana wspolnie nowatorska metoda
analizy morfo-ekologicznej $niegu morskiego, opublikowana w Nature Communications (2021).
Publikacja ta zostata wiaczona do osiggnigcia habilitacyjnego Kandydatki. Dalszym efektem
nawiazanej wspoipracy z tg grupg badaczy byty kolejne publikacje wieloautorskie z udziatem Pani dr
E. Trudnowskiej. Kandydatka przedstawia w autoreferacie, ze s3 to dwie publikacje zlozone do
czasopisma Nature (w trakcie recenzji) oraz czasopisma Earth System Science Data (po recenzjach).



Opréocz powyzszych osiggnie¢ Kandydatka odbyla takie dziewie¢ szkolen zagranicznych
(Niemcy, Norwegia, Nowa Zelandia, USA, Francja), ktdre takze zaowocowaty zespotowymi
publikacjami naukowymi i zespotowymi projektami.

Na podstawie powyiszych danych o przebiegu kariery naukowej i zawodowej Kandydatki
przedstawionej w Jej autoreferacie stwierdzam, ze spefnia Ona wymég zapisany w art. 219 ustawy
pkt. 3, wykazujgc sie aktywnoscig naukowgq realizowanq w wiecej niz jednej instytucji naukowej,

Swoj ogromny potencjat i aktywnos$¢ badawczg, Pani dr E. Trudnowska realizowata takze
poprzez dziatalnos¢ publikacyjng. Kandydatka w swoim autoreferacie podaje, ze na jej dorobek
naukowy skfada sie tacznie 21 publikacji indeksowanych w bazie JCR, indeks Hirscha H' wynosi 10, a
wedtug bazy Web of Science (WoS) publikacje te byly cytowane 265 razy. Na dzien sporzadzania
recenzji wartosci te sg wyzsze (na podstawie bazy WoS). Obecna liczba publikacji to 30, H'=12, a
liczba cytacji wynosi 354 (w tym 247 bez autocytowan). Stwierdzam, ze jest to wynik bardzo dobry i
w oczywisty sposob charakteryzujacy postepy w rozwoju naukowym Kandydatki, bioragc pod uwage
fakt, ze data pierwszej publikacji to 2012 rok. Szerokie grono wspdtautoréw, takze aktywnych
naukowo sprawia, ze publikacje we wspotautorstwie Kandydatki sg stosunkowo czesto cytowane.
Jednakze trzeba podkredli¢ rowniez duze zainteresowanie tematykg badawczg poruszang przez
Kandydatke na forum miedzynarodowym i liczne cytacje, takie spoza zespotdw badawczych, w
ktérych dziata Pani dr E. Trudnowska. Az sze$¢ publikacji Kandydatki ukazato sie przed obrong
doktoratu (w tym trzy weszty w sktad rozprawy doktorskiej), natomiast 15 kolejnych publikacji
ukazato sie po uzyskaniu przez nig stopnia doktora. Jest to kolejny dowdd na ustawiczny progres w
Jej dziatalnosci naukowej.

W gtéwnym nurcie tematyki badawczej Habilitantki, sktadajgcej sie na tzw. dorobek
naukowy, w okresie po otrzymaniu stopnia doktora, byly przede wszystkim szeroko pojete badania
pelagialu rejonéw arktycznych., Byty one realizowane gtéwnie poprzez szerokg miedzynarodowg
wspoiprace, co sprawito, ze Pani dr E. Trudnowska jest badaczka rozpoznawalng na forum
miedzynarodowym. Przyczynit sie do tego rowniez Jej aktywny udziat w 18 konferencjach
miedzynarodowych, gdzie byta wspotautorky az 57 wystapien.

Whioski koricowe

Pani dr Emilia Trudnowska jest wysokiej klasy specjalistkg w zakresie szeroko pojetych,
interdyscyplinarnych badani pelagialu regionow arktycznych. Przedtozony przez nig cykl publikacji w
petni odpowiada wymogom stawianym naukowym osiggnieciom habilitacyjnym. Pozostaty dorobek
naukowy i dziatalno$¢ naukowa Kandydatki sa bardzo bogate i znacznie odbiegajg od standardéw
powszechnie przyjetych przy ubieganiu sie o ten stopieft w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku.
Wobec powyzszego, z przyjemnoscig popieram wniosek Pani dr Emilii Trudnowskiej o nadanie Jej
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku.
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