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Recenzja osiggniecia naukowego pt. Kopalne DNA srodowiskowe jako nowy wskaznik
paleoceanograficzny oraz ocena aktywnosci naukowej dr Joanny Pawtowskiej

Recenzja zostata wykonana na zamodwienie Rady Naukowej Instytutu Oceanografii (pismo DS./537/22 z
dnia 25 listopada 2022 roku) dla postepowania habilitacyjnego dr Joanny Pawtowskiej.

Sylwetka Habilitantki

Dr Joanna Pawtowska ukoriczyta studia magisterskie na Wydziale Oceanografii i Geografii Uniwersytetu
Gdariskiego w 2009 roku, gdzie obronita prace magisterska pt. ,Sezonowe zmiany fauny dennej w
arktycznym fiordzie (Adventfjorden, Spitsbergen)’, ktorg przygotowata pod opieka prof. Jana Marcina
Westawskiego. Stopienn doktora nauk o Ziemi w dziedzinie oceanologia uzyskata w 2015 roku w
Instytucie Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie na podstawie rozprawy doktorskiej
»Palecenvironmental changes in Hornsund Fjord (Spitsbergen) over the last millennium. New insight
from ancient DNA”, ktérej promotorami byli dr hab. Marek Zajaczkowski, prof. IOPAN, oraz dr Joanna
Legezyniska.

W latach 2011-2012 Habilitantka pracowata w Zaktadzie Genetyki i Ewolucji Uniwersytetu w Genewie
zajmujac stanowisko badawcze. W roku 2015 podjeta zatrudnienie w Instytucie Oceanologii Polskiej
Akademii Nauk w Sopocie na stanowisku oceanografa, w roku 2016 zostata adiunktem, a w 2021 roku
objeta kierownictwo nad Pracownia Srodowiskowego DNA w Zaktadzie Paleoceanografii tegoz Instytutu.

Od czasu studidw prace naukowe prowadzone przez Habilitantke koncentruja sie na mikroorganizmach
morskich i ich zastosowaniu, jako wskaznikdw dla Srodowisk wspdtczesnych i kopalnych.

Ocena wktadu przedtozonego osiagniecia naukowego w rozwdj dyscypliny

Dr Joanna Pawtowska ubiega sie o stopien doktora habilitowanego, przedktadajac jako swoje osiggniecie
naukowe cykl powigzanych tematycznie artykutdw pt. Kopalne DNA srodowiskowe jako nowy wskaznik
paleoceanograficzny, na ktére sktadajg sie 4 prace naukowe:

Pawtowska, J., Lejzerowicz, F., Esling, P., Szczucifski, W., Zajgczkowski, M. Pawlowski, J. (2014.) Ancient
DNA sheds new light on the Svalbard foraminiferal fossil record of the last millennium. Geobiology, 12:
277-288.
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Pawtowska, J., Zajaczkowski, M., tacka, M., Lejzerowicz, F. Esling, P., Pawlowski, J. (2016).
Palaeoceanographic changes in Hornsund Fjord (Spitsbergen, Svalbard) over the last millennium: new
insights from ancient DNA, Climate of the Past, 12, 1459-1472.

Pawtowska, J., tacka, M., Kucharska, M., Pawlowski, J., and Zajaczkowski, M. (2020). Multiproxy
evidence of the Neoglacial expansion of Atlantic Water to eastern Svalbard, Climate of the Past, 16,
487-501.

Pawtowska, J., Wollenburg, J.E., Zajaczkowski, M., Pawlowski, J. (2020). Planktonic foraminifera genomic
variations reflect paleoceanographic changes in the Arctic: evidence from sedimentary ancient DNA,
Scientific Reports 10, 15102.

Powyzsze prace zostaty opublikowane w interwale 6 lat (w latach 2014-2016) jako artykuty naukowe w
renomowanych i recenzowanych czasopismach, ktérych sumaryczny Impact Factor wynosi 15,742 (2-
letni IF 17, 376) i zebraty do stycznia 2023 roku 62 cytowania. 53 to artykuty wieloautorskie, w ktérych
Habilitantka jest pierwszym z autoréw. Jej wktad w powyzsze prace obejmowat opracowanie koncepcji
badan, pobdr materiatu badawczego, wykonanie analiz mikropaleontologicznych i molekularnych,
opracowanie i interpretacje danych, przeglad i wybdr literatury, opracowanie tekstu manuskryptu oraz
konsultacje ze wspdtautorami.

Przedstawiony cykl prac naukowych przedstawia rezultaty badan dotyczace zmian paleosrodowiska w
Oceanie Arktycznym i ich wptywu na wystepujace tam otwornice i okrzemki. Interpretacje te zostaty
przeprowadzone w oparciu 0 zintegrowane analizy paleontologiczne, molekularne, sedymentologiczne
oraz biochemiczne. Na wstepie warto podkredli¢, iz Habilitantka do rozwigzania zagadnienia
problemowego zastosowata zupetnie nowg technike badawcza i wykorzystata w swoich w badaniach
Kopalne DNA srodowiskowe. Podjeta badania innowacyjne, ktére angazujg sfere molekularna i osiggneta
niewatpliwie ogromny sukces badawczy. Badania przedstawione w cyklu publikacji obejmowaty rejon
Svalbardu i byty prowadzone na osadach holoceriskich i czwartorzedowych.

Publikacja 1: Ancient DNA sheds new light on the Svalbard foraminiferal fossil record of the last
millennium przedstawia wyniki analiz prowadzonych w fiordzie Hornsund na osadach zdeponowanych w
ostatnim tysigcleciu. Prezentuje bioréznorodno$é otwornic zasiedlajgcych osady, ktdra zostata
oszacowana w oparciu o tradycyjne metody, bazujgce na analizie elementéw morfologicznych oraz na
podstawie badari molekularnych. Przez integracje danych pokazano poziom dokfadnosci obu metod.
Dane otrzymane przy zastosowaniu metody molekularnej daty rozszerzong populacje wynikéw, wskazaty
na wystepowanie wielokrotnie wyzszego zrdznicowania taksonomicznego w okreslonych interwatach
wiekowych w poréwnaniu z danymi pozyskanymi przy uzyciu metod morfometrycznych. Dzieki
badaniom molekularnym zostat istotnie uzupetniony inwentarz taksonomiczny otwornic holoceriskich w
rejonie Svalbardu, gtéwnie o formy migkkoskorupowe, ktdre zwykle nie przechodza do zapisu kopalnego
ze wzgledu na bardzo niski potencjat fosylizacyjny.

Publikacja ta przestawia wyniki pionierskich badan, w ktdrych po raz pierwszy zostato wykorzystane
kopalne DNA $rodowiskowe do rozpoznania zapisu paleontologicznego w Arktyce. Podjecie takich analiz
pozwolifo na zweryfikowanie uzytecznosci metody molekularnej i okreslenie jej przydatnosci. Pokazano,
iz analiza molekularna sprawdza sie w wyznaczeniu biordznorodnosci i jest tutaj precyzyjnym
narzedziem. Daje poglad na kompleksowy skfad taksonomiczny, w tym wykazuje formy, ktére nie
zachowujg sie lub zachowaja sie sporadycznie, ponadto wykorzystujac ta metode mozna rozpoznaé
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formy mtodociane lub w formy przetrwalnikowe. Pod wzgledem doktadnosci danych przewyzsza metody
tradycyjne, oparte o analize elementdw twardych.

Publikacja 2: Palaeoceanographic changes in Hornsund Fjord (Spitsbergen, Svalbard) over the last
millennium: new insights from ancient DNA jest kontynuacjg badan, ktérych wyniki s3 zawarte w
publikacji 1 i przedstawia analize paleoceanograficzng, w ktérej ponownie zastosowano badania
kopalnego DNA $rodowiskowego oraz tradycyjnych metod badari morfologii elementéw sztywnych.
Zintegrowanie wynikéw zaowocowato wykazaniem zmiennosci taksonomicznej wséréd otwornic w
ostatnim tysigcleciu i skorelowaniem jej ze zmianami paleosrodowiska. Zamiennos$¢ ta, w kryteriach
ilosciowych i jakosciowych, wpisafa sie w trendy zmian paleoklimatycznych, ktére sg wskazywane jako
gtéwny czynnik modyfikujacy i regulujgcy biosfere. Ustalono trendy i zakres zmiennoéci w obrebie
otwornic w odniesieniu do poszczegdlnych interwatéw czasowych, tj. Sredniowiecznego optimum
klimatycznego, matej epoki lodowej i wspdtczesnego ocieplenia klimatu oraz warunkéw klimatycznych
nich panujacych. Ustalono preferencje ekologiczne niektorych taksondéw, i wyodrebniono formy
wskaZznikowe, tj. Toxisarcon sp., ktérego wystepowanie charakteryzuje $rodowiska z wysoka
produktywnoscia pierwotna, czy Bathysiphon sp., ktéry wystepuje w srodowiskach wéd oddalonych od
lodowcdw. Zamiennos¢ wsrod otwornic kontrolowana czynnikami klimatycznymi zaznaczata sie nie tylko
w danych jakosciowych, ale wskazano réwniez zmiany ilosciowe, zwiaszcza w udziale gatunkéw
zimnolubnych podczas matej epoki lodowej. Zwrécono szczegélng uwage na Monothalamea, w tym
Allogromida oraz wyrazny wzrost Micrometula sp. i Vellaria pellucidis, ktére zostaty wskazane jako
markery warunkéw przylodowych. Poddano analizie okres wspdfczesnego ocieplenia klimatu i ustalono,
ze na podstawie zapisu otwornicowego i wzrostu udziatu form atlantyckich, badany obszar znajdowat sie
pod wptywem chtodnych wdd az do schytku XX wieku.

Praca ta jest kolejng weryfikacjg wykorzystania badan molekularnych, ktére z powodzeniem determinuja
dane taksonomiczne. Ustalono zakres wykorzystania metody molekularnej i stwierdzono, iz z
powodzeniem sprawdza sie i daje wiarygodne wyniki jakosciowe, natomiast dane ilosciowe sg rozbiezne
z danymi otrzymanymi metodami tradycyjnymi i nie sg wiarygodne.

W Publikacji 3: Multiproxy evidence of the Neoglacial expansion of Atlantic Water to eastern Svalbard
rozpatrzone zostaty warunki paleoceanograficzne w interwale ostatnich 4 000 lat oparciu o zmiennoéé
otwornic i okrzemek. Dokonana zostata rekonstrukcja paleosrodowiskowa w okresie neoglacjatuy,
identyfikujgca wystepowanie oscylacji klimatycznych, ktére dotychczas nie byly wykazywane. Do badan
tych, oprdécz metod tradycyjnych, zostaty zaangazowane, rozwijane przez Habilitantke, nowoczesne
metody badann kopalnego DNA srodowiskowego, ktdre zostaty uzyte do ustalenia sktadu
taksonomicznego mikroorganizméw. Wykorzystano zbiorczo wyniki taksonomiczne, a skojarzenie
inwentarza okrzemek i otwornic pozwolito na wytypowanie okreséw wystepowania w rejonie
wschodniego Svalbardu wéd chtodnych, pokrywy lodowej oraz wéd cieplejszych, ktére pojawiaty sie w
tym obszarze wraz z odptywem wdd atlantyckich. Réwnocze$nie, pokazany zostat mechanizm
srodowiskowy i skutek oddziatywarh mas wéd o réinych termikach w rejonach arktycznych na
modyfikacje trofiki Srodowiska i na zmiany w zespotach mikroorganizméw.

Praca ta wniosta szereg nowych danych, w tym zmiane pogladu na zasieg i przebieg pradu atlantyckiego
w rejonie arktycznym w neoglacjale. Pokazata potencjat jaki niesie wykorzystanie mikroorganizmow,
jako czutych i precyzyjnych wskaznikow paleosrodowiskowych i wiarygodnego ich stosowania jako
narzedzi. Jest tez pewnego rodzaju dalszym testowaniem mozliwosci metody molekularnej. Podjeto
probe sprawdzenia jej skutecznosdci na innej niz otwornice grupie mikroorganizmdw, oraz zastosowania
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dla starszych osadéw. W obu przypadkach préba ta dala pomyslne wyniki, tym samym
udokumentowano, ze jest ona wiasciwa dla badafi okrzemek oraz, ze zapis kopalnego DNA
$rodowiskowego mozna z powodzeniem uzywaé w analizach osaddw wieku kilku tysiecy lat w rejonach
arktycznych. Tym samym wzrosty istotnie mozliwosci zastosowania tej metody.

W Publikacji 4: Planktonic foraminifera genomic variations reflect paleoceanographic changes in the
Arctic: evidence from sedimentary ancient DNA badania molekularne zostaty wykorzystane do zbadania
zmiennosci genotypdw otwornicy planktonowej Neogloboquadrina pachyderma (genotyp |) w interwale
ostatnich 140 000 lat. Publikacja ta jako pierwsza prezentuje wyniki badan, w ktdrych uzyskano odczyt
kopalnego DNA srodowiskowego obejmujacy osady holocenu i pdinego czwartorzedu. Na podstawie
zapisu zmiennodci wewnatrzgenowej, w oparciu o zgrupowania sekwencji w Amplicon Sequence
Variants (ASV) wskazano na wystepowanie kilku genotypdéw Neogloboquadrina pachyderma, ktére
kolejno po sobie wystepowaty. Obecnos¢ tych genotypdw zostata skorelowana z warunkami
paloesrodowiskowymi w Oceanie Arktycznym i wykazano, iz zmienno$¢ wewnatrzgenowa jest wprost
zalezna od zmian $rodowiskowych. Poszczegdlne ASV (5, 7, 10, 18) zostaty potraktowane jak populacje
Neogloboquadrina pachyderma, ktére rozwijaty sie jako stabilne, przystosowane do konkretnych
warunkéw paleosrodowiskowych.

Badania, ktére zostaty przedstawione w tej pracy sg nowatorskie, nie tylko pokazuja mozliwoici metod
molekularnych oraz ich zasiegu (co jest tez bardzo wazne!), ale wskazujg, ze wspéiczesna paleobiologia i
paleontologia moze prowadzi¢ rozpoznanie na podstawie znacznie wyzszym poziomie szczegéfowosci w
odniesieniu do srodowisk kopalnych, czyli populacyjnym. Jest to nowy i rozwojowy kierunek, ktéry
pozwala na otrzymanie danych o znacznie wyiszej rozdzielczosci i na zupetnie innym poziomie. Daje on
szerokie mozliwosci interpretacyjne, tworzenia znacznie bardziej precyzyjnych rekonstrukcji, co nie jest
mozliwe na podstawie tradycyjnych badan materiatu kopalnego.

Cykl publikacji przedstawiony jako dzieto habilitacyjne dr Joanny Pawtowskiej ma znaczacy wptyw na
rozwoj dyscypliny. Ten wptyw jest dwojakiego typu, z jednej strony pokazuje wprowadzenie i
testowanie nowego narzedzia molekularnego, przedstawia jego szerokie mozliwosci badawcze, z drugiej
strony dostarcza wielu nowych danych i interpretacji, ktére uzupetnity stan wiedzy i tym samym
wptynety na rozwéj dyscypliny.

Prace te stanowig kamierh milowy w rozwoju nauk przyrodniczych. Prezentujg pionierskie badania, ktére
udowadniaja, ze kopalny DNA srodowiskowy zachowuje sie w osadach arktycznych, i ze moze byé
przedmiotem analiz stuzacym dla rekonstrukcji palebioréznorodnosci otwornic i okrzemek na poziomie
gatunku, ale tez na poziomie genotypu, a uzyskiwane dane sg wiarygodne. Badania molekularne z
sukcesem mogga by¢ wykorzystywane w badaniach paleosrodowiskowych i dostarczaé znacznie bardziej
precyzyjnych wynikéw dotyczacych bioréznorodnosci w poréwnaniu do tradycyjnych badad
paleontologicznych, opartych o analize zachowanych szczatkéw organicznych. Badania paleobiologiczne
zyskaty przez to nowe narzedzie do analiz, dzigki ktéremu jest mozliwe znacznie lepsze poznanie
organizméw jednokomdrkowych. Wykorzystanie kopalnego DNA srodowiskowego otwiera zupetnie
nowe mozliwosci pozyskania wynikéw, w wysokiej rozdzielczosci, ktdre dotychczas byly poza zasiegiem
badaczy. W przedstawionym cyklu prac, Habilitantka opracowata koncepcje badai z wykorzystaniem
badan paleogemicznych, przetestowata metode molekularng, zweryfikowata jg i pokazata, ze i/ jest
wiarygodna, ii/ jakie rezultaty z jej wykorzystaniem mozna osiagnaé, iii/ jej wstepny zakres. Mozliwosci
badawcze przy zastosowaniu technik wskazanych i sprawdzonych przez Habilitantke s3 perspektywiczne
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i ich wprowadzenie do kanionu prac paleobiologicznych otwiera nowe przestrzenie badawcze, ktére
dostarczg nowych danych i pozwolg znacznie doktadniej, niz to jest wspétczesnie, odtworzyé przebieg i
wplyw procesow geologicznych, jakie miaty miejsce w holocenie i czwartorzedzie.

Wykorzystanie przez Habilitantke kopalnego DNA sSrodowiskowego dato poglad na zréinicowanie
taksonomiczne mikroorganizméw, pozwolito na rozpoznanie form, ktére s efemeryczne i dotad nie byty
ujmowane w inwentarzach taksonomicznych, a stanowity wazny element przesztych ekosysteméw. Dr
Joanna Pawtowska siggneta po metode innowacyjna, ktéra wniosta, i zapewne w przysztosci wniesie
duzo nowej informacji. Pomimo dtugoletnich badan otwornice i okrzemki s3 grupami nadal stabo
poznawanymi. Zastosowanie badari molekularnych przez Habilitantke pokazato po raz pierwszy, jak
bardzo zréznicowana byta mikrofauna otwornicowa Arktyki oraz jak ta bioréznorodnoé¢ sie zmieniata
wraz ze zmianami warunkéw srodowiskowych podczas holocenu i péznego czwartorzedu. Habilitantka
nie tylko pokazata rozktad tych zmian i powigzata je z czynnikami zewnetrznymi (np. z pradami wodnymi
czy dtugookresowymi trendami termicznymi) ale ustalita zaleznosci pomiedzy konkretnymi taksonami
lub grupami taksondw, a warunkami $rodowiskowymi. Tym samym stworzyta modele i wytonita grupe
organizmow wskaznikowych, ktére s markerami paleoekologicznymi dla Holocenu arktycznego. Zostata
rozbudowana populacja wskaznikéw $rodowiskowych, na réinych poziomach: taksonomicznym, czyli
rodzajowym i gatunkowym oraz wewngtrzgatunkowym - na poziomie genotypu.

Ocena aktywnosci naukowej

Dr Joanna Pawtowska przez ostatnie kilkanascie lat prowadzita profesjonalne prace badawcze, ktérych
wyniki sg istotne, dostarczyly nowych danych i przyczynity sie do rozwoju nauk przyrodniczych.
Przedmiotem badan Habilitantki byty mikroorganizmy morskie, gtéwnie otwornice, ale réwniez podjeta
sig analiz okrzemek promienic i jednokomdrkowych Eukariota. Badania koncentrowaty sie na
bior6znorodnoéci i ekologii oraz na wykorzystaniu mikroorganizméw jako wskaznikéw
plaeosrodowiskowych dla interpretacji srodowisk wspdtczesnych, jaki i kopalnych. Badania dr Joanny
Pawtowskiej obejmowaty bezposrednie analizy szczatkéw organicznych (analizy paleontologiczne), jak
rowniez nowatorskie badania molekularne kopalnego DNA $rodowiskowego, ktére byto pozyskiwane z
osadoéw morskich. Habilitantka siegata do analiz izotopowych, badari sedymentologicznych,
hydrogeologicznych oraz fluorescencji rentgenowskiej. Zainteresowania dr Joanny Pawtowskiej
oscylowaty gtownie wokot rejondw polarnych, zaangazowata sie réwniez w analizy molekularne obszaru
Japonii. Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych nalezy zaliczyé wprowadzenie i przetestowanie
metody molekularnej do badar paleobiologicznych i paleontologicznych, oszacowanie bioréznorodnogci
otwornic i innych mikroorganizmow w Holocenie i péinym czwartorzedzie rejonéw polarnych,
oszacowanie dfugo- i krétkoterminowych trendéw zmienno$ci bioréznorodnosci w korelacji do
warunkdw paleoekologicznych, gtéwnie termicznych, paleoproduktywnosci oraz rezimu wodnego
Arktyki, wytonienie taksonéw wskaZnikowych i wskazanie ich preferencji ekologicznych, ustalenie roli
otwornic w obiegu wegla organicznego i nieorganicznego w rejonach polarnych, identyfikacji fal tsunami
za pomocg badan gemicznych w zapisie lgdowym.

Dr Joanna Pawfowska prowadzita prace badawcze w okresie studidw na Wydziale Oceanografii i
Geografii Uniwersytetu Gdanskiego, kolejno w Instytucie Oceanologii PAN. Podejmowane tematy
badawcze realizowata w obrebie wieloosobowych zespotdéw badawczych, wspétpracujac z krajowymi i
zagranicznymi specjalistami w dziedzinie pochodzgcymi z rdinych jednostek naukowo-badawczych.
Nawigzata wieloletnig wspdtprace z Zaktadem Genetyki i Ewolucji Uniwersytetu Genewskiego, oprécz
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tego prace prowadzita wspdlnie ze specjalistami z Instytutu Alfreda Wegenera w Bremerhaven,
Uniwersytetu Hokkaido, Norwegian Research Centre (NORCE) w Bergen, oraz Uniwersytetem Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Wspdtpraca na polu miedzynarodowym byta potaczona z kilkunastoma
ekspedycjami badawczymi w obszary polarne.

Wymiernym efektem prowadzonych prac badawczych jest wspoétudziat autorski w 22 artykutach
naukowych (w tym 20 opublikowanych w czasopismach z listy JCR), 2 rozdzialdw w monografiach.
Artykuty naukowe w wiekszosci zostaty wydane w recenzowanych oraz uznanych przez $rodowisko
branzowe czasopismach o zasiegu miedzynarodowym (sumaryczny Impact Factor wynosi ponad 60). Do
stycznia 2023 prace te zostaty powotane 242 razy (wskaznik wg. danych bazy Web of Science) (211 bez
uwzglednienia autocytowan), co Swiadczy o ich wysokiej uzytecznosci. Indeks Hirscha Habilitantki
wynosi 10. Wyniki prac badawczych, w ktére Habilitantka byta bezposrednio zaangazowana zostaly
przedstawione na 15 konferencjach naukowych w formie prezentacji ustnej lub po sterowe;j.

Badania, ktére prowadzita dr Joanna Pawtowska byty realizowane w ramach projektéw badawczych
wytanianych na podstawie konkurséw. Habilitantka byta zaangazowana w 6 projektéw, w wiekszosci
byty to projekty wykonywane pod jej kierownictwem, aktualnie w toku sg 2 kolejne projekty. Projekty te
byty finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, Swiss Research Fellowships, Norway Financial
Mechanism Project.

Dr Joanna Pawtowska odbyta szereg stazy naukowych, wielokrotnie wyjezdzata do Uniwersytetu
Genewskiego, gdzie sumarycznie spedzita 24 miesigce nabywajac kompetencji do prowadzenia
samodzielnych badafd molekularnych. Ponadto odbyta szereg kilkudniowych wizyt naukowych na
Uniwersytecie w Troms@, na Uniwersytecie w Helsinkach, w Institucie Alfreda Wegenera w
Bremerhaven i NORCE - Norwegian Research Center w Bergen. Podjeta sie organizacji Pracowni
Srodowiskowego DNA w placéwce macierzystej, gdzie aktualnie prowadzi badania molekularne kierujac
3-sobowym zespotem badawczym. Prowadzita réwniez prace na rzecz $rodowiska branzowego.
Zaangazowata sie w powotanie i funkcjonowanie The Sedimentary Ancient DNA Scientific Society.
Wykonata 5 recenzji artykutéw naukowych dla czasopism PLOS One, Przeglad Geologiczny,
Paleoceanography and Paleoclimatology, Polar Biology oraz opinii ekspertskiej w wniosku rejsowego na
zlecenie Gutachterpanel Forschungsschiffe. Dr Joanna Pawfowska podejmowata réwniez zadania
zwigzane z ksztatceniem mtodych kadr poprzez opieke nad praktykami studenckimi w Zakfadzie
Paleoceanografii PAN, promotorstwo pomocnicze obronionej pracy doktorskiej oraz drugiej, ktéra jest w
realizacji. Wtaczata sie rowniez w dziatalnos¢ popularno-naukowa na rzecz spoteczeristwa poprzez
organizacje warsztatéw Noc Naukowcdw, wygtoszenie tematycznych prelekcji czy udziat w produkejach
fabularnych.

Podsumowujac, dr Joanna Pawtowska jest doswiadczonym badaczem, ktéry prowadzi profesjonalng i
wartosciowg aktywnos¢ naukowa w obszarze szeroko rozumianej paleobiologii, mikropaleontologii i
ekologii. Habilitantka w tym obszarze wykazuje biegtos¢, jest wysokiej klasy specjalista, ktéry osiaga
zamierzone wyniki badawcze. Wyniki prac naukowych Habilitantki wniosty istotny wktad w rozwdj nauki.
Dr Joanna Pawfowska wykazuje wysokie kompetencje, ktdre dotycza projektowania i organizacji procesu
badawczego, jego sprawnej, prowadzacej do rezultatu realizacji, budowania i zarzadzania zespofami
badawczymi oraz podejmowania wspdtpracy miedzyinstytucjonalnej. Aktywnos$¢ naukowa dr Joanny
Pawtowskiej byta prowadzona w kilku instytucjach naukowych, w szczegdlnosci w jednostkach
zagranicznych. Podnosita swoje kwalifikacje przez samoksztafcenie, ale rdéwniez korzystajgc z
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doswiadczenia parterdw badawczych, stazy, ekspedycji i wizyt badawczych. Jej dziatalnoéé naukowa
zaznacza sie rowniez na polu popularyzacji nauki oraz aktywnosci na rzecz $rodowiska branzowego.

Whioski
Wszystkie przestanki warunkujace nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Joannie Pawtowskiej, czyli
- posiadanie stopnia doktora

- posiadanie w dorobku osiggniecia naukowego, ktdre stanowi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny w
formie cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych

- wykazanie istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej instytucji naukowej, w
szczegdlnosci zagranicznej

zostaty spetnione. Ocena powyiszych kryteridw jest pozytywna i tym samym wnioskuje o wdrozenie
dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego.

| drlhab. Anfia Waskowska



