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4. Omoéwienie osiagnieé¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z
pozn. zm.).

4.1.Tytul osiggniecia naukowego

Meiofauna jako narzedzie badan srodowiska morskiego

4.2. Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego
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Okreslenie wkiadu autorskiego w powstanie publikaciji stanowiacych osiagniecie habilitacyjne

0O1) Wkiad autorski Wnioskodawcy: wspotudziat w koncepcji badan, analiza materiatu
biologicznego, analizy statystyczne, interpretacja wynikéw, przygotowanie rycin,

przygotowanie manuskryptu i korekta pracy przed ztozeniem do druku

02) Wkiad autorski Wnioskodawcy: wspotudzial w koncepcji badan, postawienie hipotez
badawczych, zbiér materiatu do analiz, analiza materiatu biologicznego, wspotudzial w
analizach statystycznych, interpretacja wynikow, wspolprzygotowanie rycin, przygotowanie

manuskryptu i korekta pracy przed ztozeniem do druku

03) Wkiad autorski Wnioskodawcy: koncepcja i plan badan, pozyskanie finansowania
(Kosciuszko Foundation Fellowship KF/2016/Grzelak), postawienie hipotez badawczych,
prace terenowe, analiza materiatu biologicznego, analiza statystyczna, wspotprzygotowanie

rycin, interpretacja wynikow 1 przygotowanie manuskryptu i korekta pracy przed zlozeniem
do druku

04) Wktad autorski Wnioskodawcy: pomyst i koncepcja badan, postawienie hipotez,
pozyskanie finansowania (SYNTHESYS grants DK-TAF-6523; DK-TAF-5319), zebranie
materialu do analiz biologicznych, analiza taksonomiczna, analiza statystyczna wynikow,
przygotowanie rycin, interpretacja wynikow oraz przygotowanie manuskryptu i korekta pracy

przed ztozeniem do druku

O5) Wktad autorski Wnioskodawcy: pomyst i koncepcja badan, postawienie hipotez,
pozyskanie finansowania (FUGA NCN 2016/20/S/NZ8/00432), wybdér metodyki badan,
analiza materialu biologicznego, znaczacy wktad w analize statystyczng wynikow,
przygotowanie rycin, interpretacja wynikoOw oraz przygotowanie manuskryptu i korekta pracy

przed ztozeniem do druku

06) Wkiad autorski Wnioskodawcy: pozyskanie finansowania (stypendium im. Bekkera
NAWA PPN/BEK/2019/1/00160/00001), wybor metodyki badan, analiza taksonomiczna,
weryfikacja 1 opis nowych gatunkéw, przygotowanie rycin, interpretacja wynikdw oraz

przygotowanie manuskryptu i korekta pracy przed ztozeniem do druku
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O7) Wkiad autorski Wnioskodawcy: pozyskanie finansowania (stypendium im. Bekkera
NAWA PPN/BEK/2019/1/00160/00001), wybor metodyki badan, analiza taksonomiczna,
weryfikacja 1 opis nowych gatunkoéw, przygotowanie rycin, interpretacja wynikow oraz

przygotowanie manuskryptu i korekta pracy przed ztozeniem do druku

Tabela 1 Lista opublikowanych prac skiadajqcych sie na osiggniecie habilitacyjne wraz z liczbg
cytowan na dzien 27.07.2023 wg. bazy Scopus, punktami MNiSW na rok 2023 i realnym Impact

Factor.
. Rok Liczba Punkt
Autor Czasopismo wydania cytowan MNiSV>\// IF
Ol Grzelak & Kotwicki  Deep-Sea Research Il 2016 9 70 2.887
02 Grzelak et al. Ecological Indicators 2016 25 200 6.263
03 Grzelak et al. Marine Environmental Research 2018 11 100 3.737
04 Grzelak & Sagrensen  Zoologischer Anzeiger 2019 8 70 1.581
05 Grzelak et al. Marine Environmental Research 2020 2 100 3.737
06 Grzelak et al. Frontiers in Marine Science 2021 7 140 5.247
O7 Grzelak & Serensen  European Journal of Taxonomy 2022 3 70 1.398

265 X750  X24.85

4.3. Omowienie celu naukowego oraz wynikow prac stanowiacych osiagniecie
habilitacyjne

Podstawa niniejszej rozprawy habilitacyjnej jest cykl siedmiu artykutléw opublikowanych
w uznanych czasopismach miedzynarodowych, ktore zostaty zestawione w punkcie 4.2 oraz
Tabeli 1. Prowadzone badania miaty na celu scharakteryzowanie $rodowisk podlegajacych
réznej skali 1 rodzajom zaburzen, zardwno naturalnych jak 1 antropogenicznych, przy
wykorzystaniu organizméw meiofauny, ze szczegdlnym uwzglednieniem wolnozyjacych
morskich nicieni (Nematoda) i ryjkogtowych (Kinorhyncha), jako naturalnych wskaznikow
biologicznych. Prowadzone prace odpowiadaja na pytanie, czy stan i kondycja rejondéw
bedacych pod presjg zaburzen naturalnych lub antropogenicznych jest odzwierciedlana w
strukturze zgrupowan zyjacych w danym s$rodowisku organizméw i w konsekwencji, czy
organizmy te moga by¢ narzgdziem w ocenie stanu srodowiska morskiego. Zakres badanych
srodowisk 1 zjawisk obejmowat:

)] antropopresje w glebokowodnej strefie Morza Battyckiego (O1) i w strefie

ekonomicznej Nowej Zelandii (O7)
i) zjawiska zwigzane z postepujacymi zmianami klimatu w Arktyce, w tym

wycofywaniem si¢ lodowcow w fiordach, wzmozonym naptywem wadd atlantyckich
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do Oceanu Arktycznego i zmniejszaniem zasiegu pokrywy lodowej w
gtebokowodnym rejonie Arktyki Europejskiej (02,04,05)
iii) naturalne zaburzenie $srodowiska wynikajace z wyptywow wod gruntowych do
strefy brzegowej (O3)
iv) ekstremalne $rodowisko glebokowodne, ktorego przyktadem jest Row Atakama
(06).
Rozpigtos¢ stref klimatycznych, zakres gitebokosci i1 rodzaje typéw osadow uwzglednione w
pracach wskazuja na niezwykle uniwersalny charakter zastosowania meiofauny w badaniach
srodowiskowych.

Istotnym elementem, stanowigcym o wysokiej roznorodnos$ci biologicznej
ekosystemoéw morskich i istotng sktadowa biomasy bentosu rejonéw glebokowodnych, sa
organizmy, zyjace na powierzchni osadu lub w przestrzeniach interstycjalnych. Sposrod
organizméw wielokomorkowych najliczniejsza grupe glebokowodnego bentosu stanowi
meiofauna, grupa definiowana na podstawie wielkosci ciata, o niezwyklym zréznicowaniu
taksonomicznym, w ktorej sktad wchodza organizmy przechodzace przez sito o $rednicy oczka
500 um, a zatrzymujace si¢ na sicie o $rednicy oczka 32 um. Dominacja meiofauny (obok
organizméw bakteryjnych) w najglebszych osadach morskich (Wei i in., 2010) odzwierciedla
systematyczne zmniejszanie ilo§ci materii organicznej docierajacej do dna wraz ze wzrostem
glebokosci. Z wyjatkiem ekosystemOéw o charakterze chemotroficznym, jak kominy
hydrotermalne czy zimne wysigki, przyja¢ mozna, ze im glgbiej, tym strumien wegla
organicznego docierajacego do dna ze strefy eufotycznej jest stabszy. Zmniejszanie si¢
dostepnosci pokarmu znacznie silniej oddzialuje na organizmy wigksze (mega- i makrofauna)
niz na organizmy mikroskopijnych rozmiaréw (meiofauna). Dodatkowo, szybszy metabolizm
meiofauny 1 krotsze cykle zyciowe sprawiaja, ze ich reakcja na zachodzace w Srodowisku
zmiany jest stosunkowo szybka (Kennedy i Jacoby, 1999). Z tego wzgledu przedstawiciele
meiofauny uwazani sg za potencjalnie doskonate organizmy wskaznikowe zachodzacych zmian
w ekosystemach morskich (Danovaro i in., 2008). Przedstawiciele meiofauny zamieszkuja
wszystkie typy osadow dennych, we wszystkich strefach klimatycznych 1 rejonach
geograficznych. Jednak ze wzgledu na niewielkie rozmiary ciata ich rola w funkcjonowaniu
ekosystemOw byla przez szereg lat niedoceniana 1 pomijana, a rowniez obecnie uwaga badaczy
skupiona jest zazwyczaj na wigkszych organizmach, tj. makro- i megafaunie (Soltwedel i in.,
2009; Bergmann i in., 2011; Bluhm i in., 2011). Tym samym, meiofauna stanowi wyzwanie
badawcze 1 umozliwia podj¢cie badan na wielu plaszczyznach zwigzanych z ich ekologig i

taksonomig. Ich poznanie 1 zrozumienie jest niezbedne do pelnej oceny rdéznorodnosci
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biologicznej i oceny zmian zachodzacych w ekosystemach morskich na skutek réznego rodzaju
zaburzen, poniewaz jako element ekosystemu taczacy $wiat mikroorganizmow z wyzszymi
poziomami troficznymi, efekty obserwowanych zmian (bez wzgledu na ich naturg) w
zgrupowaniach meiofauny, beda miaty znaczenie i wptyw na funkcjonowanie pozostatych
ogniw ekosystemu.

Sposrod wielu organizméw majacych swoich reprezentantow w meiobentosie,
wolnozyjace nicienie (Nematoda) sg grupg dominujaca. Ze wzgledu na szereg morfologicznych
i metabolicznych przystosowan, z duzym sukcesem kolonizuja one nawet najbardziej
ekstremalne srodowiska. Pod wzgledem liczebnosci i biomasy stanowi¢ moga nawet do 90-
95% catej meiofauny, co odzwierciedla si¢ tez w najwigkszym zainteresowaniu badaczy ta
grupa organizmow. Do dzisiaj opisano ponad 7,000 wolnozyjacych morskich gatunkow
Nematoda, nalezacych do ponad 800 rodzajow, ale szacuje si¢, ze catkowita liczba gatunkow
moze si¢gac¢ nawet 50,000 (Appeltans i in., 2012). Ryjkoglowe (Kinorhyncha) sg z kolei grupa
malo liczng, mimo to pozostaja jedng z najstabiej poznanych spo$rod meiofauny. Bardzo mata
liczba ekspertow w dziedzinie taksonomii Kinorhyncha przeklada si¢ na niezwykle
fragmentaryczng wiedzg na temat ich bior6znorodnoséci. Pomimo faktu, ze ryjkogtowe sa
statym elementem zgrupowan meiofauny, zamieszkujac wszystkie typy osadow, we wszystkich
strefach klimatycznych, rejonach geograficznych czy gltebokosciach (m.in. Carey & Montagna
1982; Kotwicki et al. 2004; Grzelak & Kotwicki 2012; Gorska et al. 2014), praktycznie nie s3
one identyfikowane do poziomu rodzaju czy gatunku. Aktualnie opisanych jest zaledwie 350
gatunkow, przy czym wigkszo$¢ tych danych opiera si¢ na incydentalnym, jednorazowym
poborze materiatu. W zwiazku z tym, informacje na temat tych organizméw ograniczone sg w
przewazajacej wickszosci wylacznie do opracowan taksonomicznych, a rozmieszczenie
zgrupowan Kinorhyncha w gradiencie roéznych czynnikow s$rodowiskowych, czy ich
zréznicowanie genetyczne nie stanowito dotad praktycznie w ogole przedmiotu badan
naukowych.

Oba taksony (Nematoda i Kinorhyncha) sa obecne we wszystkich znanych
ekosystemach morskich, majg jednak ograniczone zdolnoS$ci dyspersyjne, tj. charakteryzujg si¢
mata mobilnos$cig 1 brakiem planktonowej larwy, dlatego tez sg uwazane za taksony bardzo
pomocne w ocenie roznorodnosci zbiorowisk bentosowych, a takze wydaja si¢ by¢ istotnymi
indykatorami warunkéw $rodowiskowych, w tym tych bedacych pod presja zaburzen
naturalnych lub antropogenicznych. Przyktadem negatywnego odziatlywania na srodowisko i
jego antropogenicznego zaburzenia jest proces utylizacji broni chemicznej w rejonie Morza

Battyckiego. Bardzo duze ilosci chemicznych srodkow bojowych (chemical warfare agents —
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CWA) zostaty zdeponowane w rdéznych rejonach Morza Battyckiego przez sily alianckie 1
radzieckie po I Wojnie Swiatowej. Potencjalne zagrozenia dla srodowiska morskiego zwiazane
z dhugotrwatym sktadowaniem amunicji i broni chemicznej w osadach dennych byly
ignorowane przez wiele lat. Brak swiadomosci w tej kwestii spowodowal, ze wiedza na temat
ewentualnego uwalniania CWA, ich toksycznoS$ci oraz wptywu na ryby i organizmy bentosowe
pozostaje niewielka. W zwigzku z tym w 2011 roku zainicjowano projekt Chemical Munitions
Search & Assessment (CHEMSEA), w ramach ktorego podjeto si¢ oceny ryzyka ekologicznego
na obszarze sktadowisk CWA w glebokowodnych basenach Morza Battyckiego (Giebia
Bornholm, Gotlandzka i Gdanska). W pracy Kotwicki i in., 2016 [24] wykazano, ze w rejonach
zatopien praktycznie jedyng grupa organizmow zasiedlajaca osady byly Nematoda, ktére
wykazujg szerokie mozliwosci adaptacyjne, pozwalajace przetrwaé okresy deficytow
tlenowych lub innych zaburzen s$rodowiska, dzigki czemu z sukcesem funkcjonuja w
stosunkowo niekorzystnych warunkach. Zasiedlenie przez Nematoda tak niekorzystnego pod
wzgledem warunkéw $Srodowiskowych habitatu (ze wzgledu na obecno$¢ metali ciezkich i
zwiazkow rozktadu substancji chemicznych) mozliwe jest dzigki umiejetnosci fakultatywnego
przystosowania si¢ niektorych gatunkéw Nematoda do funkcjonowania i rozrodu w takich
specyficznych warunkach. Przykladem takiego organizmu jest Halomonhystera disjuncta
(Bastian, 1865), jeden z dominujacych w badanych rejonach, a jednoczesnie bardzo rzadki,
gatunek Nematoda, ktory zostat zaobserwowany po raz pierwszy w Morzu Battyckim, w rejonie
zatopien broni chemicznej i opisany w pracy Grzelak i Kotwicki, 2016 [O1]. Halomonhystera
disjuncta posiada mechanizm obronny pozwalajacy zmieniaé sposdb rozmnazania, z
jajorodnego na jajozyworodny, w zalezno$ci od panujagcych warunkow $rodowiska. Ta
niezwykle rzadka dla wolnozyjacych morskich Nematoda strategia rozrodcza zaobserwowana
u osobnikéw H. disjuncta pochodzacych z rejonéw zatopien CWA w Morzu Baltyckim
wskazuje, ze osady tych rejondw charakteryzujg si¢ wysoce niekorzystnymi warunkami do
zycia dla innych organizmow. Obecno$¢ H. disjuncta, aktywnego kolonizatora wysoce
odpornego na panujace w srodowisku zaburzenia, w toku dalszych prac prowadzonych w
rejonach zatopien broni chemicznej, byta wykorzystywana jako naturalny indykator zaburzen
zwigzanych z deficytem tlenowym oraz podwyzszonymi stezeniami siarkowodoru i metali
ciezkich w osadach. Potencjat meiofauny 1 nicieni do efektywnego wykorzystania siedliska
pozostajacego niedostepnym dla innych elementow fauny bentosowej jest szczegdlnie istotny
w kontekécie krazenia materii, gdyz nicienie istotnie stymuluja aktywno$¢ bakterii, co w
konsekwencji zwicksza tempo rozkladu materii organicznej. Szczegdlnie w strefie

glebokowodnej, gdzie liczebnos¢ mega- i makrobentosu jest nieporownywalnie mniejsza w
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stosunku do szelfu (<200 m), meiofauna stanowi wazny element biomasy catkowitej bentosu i
odgrywa szczegolng role w funkcjonowaniu gtebokowodnych systemow.

Rejony glebokowodne sa pod coraz wigksza presja zwigzang z dziatalnoscig
antropogeniczng, mi¢dzy innymi ze wzgledu na postep technologiczny, ktory sprawia, ze
siedliska te coraz bardziej dostepne sa dla rybotowstwa przemyslowego, czy gornictwa
glebokowodnego. Przyktadem takiego obszaru jest wylaczna strefa ekonomiczna Nowej
Zelandii. Ten zréznicowany topograficzne rejon, w ktorym w bliskiej odleglosci wystepuje
kilka typéw glebokowodnych siedlisk dna morskiego (m.in. kaniony, podwodne gory, zimne
wysigki), jest jednocze$nie obszarem charakteryzujacym si¢ wysokg intensywnoscig potowow
i tratowan dennych (Rosli et al., 2016). Jednak bardzo trudno oceni¢ ich wptyw oraz
przewidzie¢ kierunek i efekt ewentualnych przysztych zaburzen antropogenicznych na zespoty
meiobentosu tego obszaru (i innych glebokowodnych obszaréw bedacych pod tego rodzaju
presja antropogeniczng). Wynika to gléwnie z faktu, iz wiedza na temat réznorodnosci,
wzorcOw wystepowania meiofauny, zmiennosci w roznej skali przestrzennej (od mikro- do
makroskali), czy czynnikow $rodowiskowych, ktore w najwigkszym stopniu wplywajg na te
zmienno$¢ jest nieporownywalnie mniejsza w poréwnaniu z obszarami ptytszymi. W zwigzku
ztym w artykule Grzelak i Serensen, 2022 [O7] przedstawiono wyniki pierwszej kompleksowej
oceny bior6znorodnosci  przedstawicieli rodzaju  Echinoderes (Kinorhyncha) z
glebokowodnego rejonu Nowej Zelandii. Probki do analiz pochodzity z 20 stacji
zlokalizowanych w roznych typach habitatow: na sktonie kontynentalnym, w kanionach oraz
rejonach podwodnych gor, co pozwolito jednoczesnie (wstgpnie) porowna¢ wptyw rodzaju
siedliska na zbiorowiska ryjkogtowych. Uwage skupiono na rodzaju Echinoderes, ktory byt
dominantem, stanowigc ponad 95% w zgrupowaniach fauny ryjkogtowych tego rejonu. Analiza
taksonomiczna wykazata wystepowanie pietnastu gatunkéw Echinoderes. Sposrod nich,
dziesi¢¢ opisano jako gatunki nowe dla nauki: E. aragorni sp. nov., E. blazeji sp. nov., E.
dalzottoi sp. nov., E. frodoi sp. nov., E. galadrielae sp. nov., E. gandalfi sp. nov., E. landersi
sp. nov., E. leduci sp. nov., E. legolasi sp. nov. i E. samwisei sp. nov. Ponadto w probach
zanotowano wystepowanie znanych z innych rejonow gatunkéw, tj. Echinoderes juliae,
Echinoderes sp. aff. E. balerioni, Echinoderes sp. aff. E. galadrielae/beringiensis, Echinoderes
sp. aff. E. lupherorum i Echinoderes sp. aff. E. unispinosus. Najliczniejszym sposrod
wszystkich gatunkow byt E. gandalfi, ale obszar jego wystgpowania ograniczony byt tylko do
kanionoéw, siedlisk zwigzanych z wymagajacymi warunkami hydrodynamicznymi,
intensywnym transportem osadow i wysokimi wskaznikami akumulacji osadéw. Fakt ten moze

wskazywac na oportunistyczny charakter E. gandalfi, zdolnoé¢ tego gatunku do adaptacji oraz
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tolerowania trudnych warunkéw $rodowiskowych. Innym gatunkiem charakterystycznym dla
tego siedliska byt E. blazeji, ktory (ze wzgledu na cechy morfologiczne) nalezy do grupy
gatunkéw znanych do tej pory z wystepowania tylko w ptytkowodnym srodowisku brakicznym.
Jego obecnos¢ w glebokowodnym kanionie $wiadczy najprawdopodobniej o obecnosci
stodkich (lub stonawych) wysiekéw wdd, co czyni ten gatunek bardzo dobrym indykatorem
istotnego dla kazdego s$rodowiska morskiego procesu SGD (Submarine Grounwater
Discharge). Co ciekawe, drugim pod wzgledem liczebno$ci gatunkiem byt E. juliae, ktory
zostat znaleziony na kilku stacjach w kanionach, na szczycie gory i na stoku kontynentalnym.
Gatunek ten klasyfikowany jest jako glgbokowodny, pierwotnie stwierdzony na rowninie
abisalnej u wybrzezy Oregonu 1 wzdtuz wzniesienia kontynentalnego u wybrzezy Kalifornii, w
potnocno-wschodnim Pacyfiku (Serensen i in., 2018), a Ostatnio znaleziony takze na réwninie
abisalnej u wybrzezy Chile, na wschod od Rowu Atakama (Grzelak i in., 2021) [O6]. Obecno$é
tego gatunku, a takze osobnikow zblizonych morfologicznie do E. lupherorum i E. unispinosus
znanych z wystegpowania w réznych rejonach pétkuli potnocnej wskazuja, ze pomimo niskich
zdolnosci dyspersyjnych, Kinorhyncha, podobnie jak inne gatunki meiofauny, moga
wykazywacé szerszy wzorzec dystrybucji niz wczesniej zaktadano. Stwierdzono takze, ze
istotna cze$¢ zanotowanych gatunkow nie byta ograniczona w swoim wystgpowaniu pod
wzgledem typu siedliska, co odroznia je od wielu innych taksondéw. Bardzo duza liczba
opisanych nowych gatunkow potwierdza przypuszczenie 0 niedoszacowaniu réznorodnos$ci
biologicznej meiofauny Nowej Zelandii oraz wielu innych obszaréw, co niezwykle utrudnia
ocene mozliwych konsekwencji zwigzanych z zaburzeniami naturalnymi i antropogenicznymi
srodowiska morskiego.

Jednym z najbardziej ekstremalnych i najmniej poznanych habitatéw morskich, sg
oceaniczne rowy gltebokowodne, dlatego w pracy Grzelak i in., 2021 [O6] podj¢to si¢ badan
nad strukturg zgrupowan Kinorhyncha tego ekosystemu. Celem projektu byto przeprowadzenie
pierwszego przegladu i poroéwnanie roznorodnosci i liczebnos$ci Kinorhyncha w Rowie
Atakama i przylegtej rowninie abisalnej oraz na szelfie kontynentalnym u wybrzezy Chile.
Badania oparte o klasyczne metody taksonomiczne (cechy morfologiczne), miaty na celu
poznanie roéznorodnosci gatunkowej ryjkogtowych z Rowu Atakamskiego i przetestowanie
paradygmatu méwigcego o wysokiej liczebnosci, ale matym gatunkowym zréznicowaniu fauny
rowow oceanicznych. Rowy oceaniczne (<6000 m) sa najglebszymi i najmniej dostgpnymi
regionami oceanu. Tradycyjnie uwaza si¢ je za Systemy o niskiej energii, jednak badania
wykazuja, ze dostepnos$¢ zywnosci jest porownywalna lub nawet wyzsza w najglebszej czgsci

rowu niz W innych rejonach hadalnych, co zwigzane jest z topografia rowow, powodujaca
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koncentracj¢ materii organicznej wzdhuz osi rowu (Glud i in., 2013). Dostgpno$¢é zywnosci
moze si¢ jednak znacznie r6zni¢, zar6wno migdzy rowami, jak i w obrebie rowow (Zeppilli i
in., 2018). Na tle innych rowoéw oceanicznych Row Atakamski charakteryzuje si¢ bardzo
wysokim strumieniem czgsteczkowego wegla organicznego (POC) i uwazany jest za
prawdziwy glebokowodny ‘hot spot’ pod wzgledem liczebnosci i biomasy meiofauny
(Danovaro i in. 2002, 2003; Shimabukuro i in. 2022). Cho¢ nasze badania nie potwierdzity tych
obserwacji, gdyz liczebno$¢ Kinorhyncha w rejonie Rowu byta stosunkowo niska i
porownywalna do innych glgbokowodnych obszardéw, to zaobserwowano wyrazny wzrost
liczebnosci ryjkoglowych wraz z glebokoscia wody. Najwyzsza liczebno$¢ zanotowana na
najglebszej stacji zlokalizowanej w osi rowu (> 8000 m) jest zgodna z obserwacjami
dotyczacymi innych grup meiofauny dla innych rowéw (Schmidt i Martinez Arbizu, 2015;
Leduc i in., 2016) i potwierdza zatozenie, ze strome zbocza rowow powoduja grawitacyjny
transport osadu w dot, a tym samym zwigkszong depozycje¢ materii organicznej i
zintensyfikowany metabolizm mikroorganizméw, wspierajac tym samym zasoby fauny na
najwiekszych glebokosciach rowow oceanicznych. Nasze badania wykazaly wystepowanie
sze$ciu gatunkow nalezacych do rodzaju Echinoderes w rejonie Rowu Atakama. Sposrod nich,
Echinoderes mamaqucha sp. nov. opisany zostal jako nowy gatunek dla wiedzy. Uzyskano
réwniez dane morfologiczne dla trzech innych, potencjalnie nowych gatunkow. Jednak ze
wzgledu na matg liczbe dostepnych okazow, gatunki te nie zostaly formalnie opisane. W
analizowanym materiale stwierdzono takze obecnos¢ dwoch znanych wczesniej gatunkow, tj.
E. juliae i E. pterus. Echinoderes juliae opisany zostat z glebokowodnego rejonu u wybrzezy
Oregonu i Kalifornii (Serensen i in. 2018). Echinoderes pterus znany jest natomiast z rejonu
poétnocnego Spitsbergenu, potnocnego Atlantyku i Morza Srodziemnego (Yamasaki i in., 2018)
[19]. Oprocz znaczacego zasiegu geograficznego, E. pterus znany jest rowniez z wystepowania
w szerokim gradiencie batymetrycznym, od 675 m do 4400 m. Echinoderes mamaqucha sp.
nov. byt gatunkiem dominujacym na stacjach zlokalizowanych wzdluz Rowu Atakama, a
najwyzsza liczebno$¢ osiagnat na najglebszej stacji, na gtebokosci 8085 m. Pozostate gatunki
zostaly znalezione tylko na stacjach abisalnych i na stoku kontynentalnym. Moze to sugerowac,
ze Echinoderes mamaqucha reprezentuje endemiczng forme dla Rowu Atakama. Nalezy takze
podkresli¢ fakt, ze nowo opisany gatunek, jak rowniez pozostale trzy potencjalne nowe gatunki
wykazuja bardzo bliskie podobienstwo morfologiczne do innych glgbokowodnych gatunkoéw
Echinoderes, w tym do gatunku E. ultraabyssalis, opisanego z najgl¢bszej depresji Rowu
Kurylsko-Kamczackiego (> 9000m; Adrianov i Maiorova, 2019), ktory jednocze$nie byt
jedynym znanym do tej pory gatunkiem Kinorhyncha opisanym z gl¢bokosci hadalnych. Mimo
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ze kazdy row 1 otaczajace go roéwniny abisalne wydaja si¢ charakteryzowa¢ unikalng faung na
poziomie gatunkowym, nadal istnieje $cisty zwigzek filogenetyczny migdzy gatunkami na tych
ekstremalnych glebokosciach. Sugeruje to albo pewien przeptyw gendéw miedzy tymi
glebokowodnymi siedliskami, badz tez ewentualnos¢ zasiedlenia tych ekosystemow przez kilka
tych samych gatunkoéw, ktore nastgpnie ulegly dalszej specjacji. Drugi scenariusz
potwierdzatby, stawiane wczesniej dla systemdéw rowow oceanicznych, hipotezy moéwiagce o
ich geograficznej izolacji i stosunkowo niewielkiej tgcznosci z innymi siedliskami, czego
wyrazem jest niska réznorodno$¢ fauny zamieszkujacej osady, zwlaszcza w najglebszych
czesciach rowu. Uzyskane wyniki stanowig nie tylko istotny wkilad do wiedzy na temat
roznorodnos$cei i schematow rozmieszczenia Kinorhyncha, ale potwierdzajg takze, ze grupa ta
jest dobrym obiektem modelowym i moze by¢ wykorzystywana do testowania teorii
ekologicznych i/lub ewolucyjnych.

Zachodzace zmiany klimatyczne stanowig jedno z gléwnych w skali $wiata zagrozen
dla morskiej réznorodnosci biologicznej. Rejonem wyjatkowo narazonym na zmiany
klimatyczne jest Arktyka, gdzie dynamika zmian zwigzanych z klimatem jest dwukrotnie
szybsza niz w innych rejonach §wiata (ACIA, 2004). Wyznacznikiem wspomnianych zmian
jest tempo zmniejszania si¢ pokrywy lodowej, ktore jest znacznie szybsze niz ilustrujg to
modele (Wang i Overland, 2009; Meier i in., 2014) oraz zwigkszenie transportu cieptych wod
atlantyckich w rejon Arktyki. Szczegdlnie narazone na niekorzystne konsekwencje
zachodzacych zmian sg zespoty bentosowe, bezposrednio sprzgzone z systemem pelagicznym
i bezposrednio zalezne od produkcji pierwotnej (PP) i sedymentujgcej materii organicznej
(POM), w tym meiofauna. Odpowiedz meiofauny na zachodzace w ostatnich latach zmiany
klimatyczne moze by¢ obserwowana zaré6wno na poziomie strukturalnym, jak wykazano w
pracach Grzelak i Kotwicki, 2012; Soltwedel i in. 2016; Grzelak i in. 2017; Soltwedel i in.,
2020 [34, 23, 21, 12] oraz Grzelak & Serensen, 2019 (O4), jak i na poziomie funkcjonalnym,
co byto gtownym tematem badawczym podjetym w artykutach Grzelak i in., 2016 oraz Grzelak
i in., 2020 (O2 i 05). W przypadku organizmow interstycjalnych, takich jak Nematoda,
wielkos¢ ciala jest efektem bezposredniej adaptacji do zycia w osadach o okreslonej wielkosci
czastek, ale inne czynniki $rodowiskowe jak np. dostepno$¢ czy jakos¢ pozywienia
bezposrednio lub posrednio ksztattujg morfologi¢ tych organizméw. Dlatego w obu pracach
[02, O5] wykorzystano analiz¢ morfometryczng i przeanalizowano strukture wielko$ciowa
Nematoda w rejonie zachodnich fiordow Spitsbergenu oraz glgbokowodnego obszaru
zlokalizowanego na péinoc od Archipelagu Svalbard, w celu scharakteryzowania odpowiedzi

zgrupowan nicieni na panujace w tym rejonie warunki srodowiskowe. W pracy Grzelak 1 in.



dr Katarzyna Grzelak Autoreferat

2016 [O2] badania prowadzono w fiordzie Hornsund i Kongsfjoden, ktére pomimo wielu
podobienstw (poréwnywalne glebokosci, homogeniczno$¢ osaddéw), charakteryzuja sie
odmiennymi warunkami hydrologicznymi i w zwigzku z tym w réznym stopniu podlegaja
efektom obserwowanego ocieplenia klimatu. Pierwszy z fiordow — Hornsund, bedacy pod
bezposrednim wptywem wod arktycznych docierajacych przybrzeznym pradem Serkapp z
Morza Barentsa, uwazany jest za fiord o arktycznym charakterze. Drugi, Kongsfjorden,
pozostaje przede wszystkim pod wptywem relatywnie cieptych wod atlantyckich niesionych
przez Prad Zachodniospitsbergenski, ktorych silna adwekcja obserwowana jest szczeg6lnie w
ostatnich latach. Ma to swoje konsekwencje w odniesieniu do ilo$ci i jakosci materii
organicznej zawartej w osadach, ktory to parametr scharakteryzowano jako kluczowy czynnik
srodowiskowy, ksztattujacy obraz zespoldw meiofauny i nicieni zarazem. Osady Kongsfjorden
cechowata lepsza jako$ materii organicznej (wyrazona zar6wno jako zawartosci chlorofilu a w
osadzie jak i wartosciami 8*Corg, czy stosunkiem C/N) w poréwnaniu z osadami fiordu
Hornsund, co miato statystycznie istotne znaczenie dla biomasy meiofauny, ktora byta wyzsza
w Kongsfiordzie oraz odzwierciedlito si¢ w odmiennym schemacie rozmieszczenia
organizmoéw meiofaunowych w profilu pionowym osadu. W fiordzie Hornsund wigkszos¢
organizméw zamieszkiwata powierzchniowy centymetr osadu, natomiast w Kongsfjordzie
schemat rozmieszczenia charakteryzowat si¢ miarowym spadkiem liczebnoS$ci nicieni wraz ze
wzrostem glebokosci osadu. Podobny schemat pionowego rozmieszczenia nematofauny
odnosit si¢ rowniez do biomasy badanych zgrupowan. Osady Kongsfjordu zasiedlone byty
przez zgrupowania nicieni charakteryzujace si¢ wigksza biomasg 1 rdéznorodnoscig
morfologiczng. Wtasciwos$ci biochemiczne osadu i dostgpnos¢ pokarmu znaczaco wptywaty na
wielko$¢ nicieni wyrazong poprzez dlugos¢ (L) i1 szerokos¢ (W) ciala oraz znalazly
odzwierciedlenie w spektrach wielko$ciowych ciata nicieni. W Kongsfjorden zanotowano
liczne wystepowanie organizmow o krepej budowie ciata (krdtkich 1 bardzo szerokich),
praktycznie nieobecnych w fiordzie Hornsund. Obecnos¢ organizméw o takich parametrach
morfometrycznych wskazuje na dobrze natlenione, bogate w latwo przyswajalny pokarm
osady. Jako, ze osady obu fiorddw cechowato stosunkowo duze podobienstwo cech
granulometrycznych osadu, stwierdzono, ze morfologiczny obraz zgrupowan nicieni nie jest
ksztaltowany bezposrednio przez parametry fizyczne osadu (jak sugerowaly niektore wczesniej
prowadzone badania), a zwigzany jest przede wszystkim z biogeochemicznymi parametrami
osadéw. W Hornsundzie, gdzie Zrodtem materii organicznej jest w duzej mierze sptyw ladowy,
pula jakosciowo ‘lepszego’ tj. tatwiej przyswajalnego wegla organicznego jest mniejsza, co

odzwierciedla si¢ nie tylko w liczniej wystepujacych osobnikach o niskiej biomasie
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jednostkowej, ale takze mniejszej roznorodnosci taksonomicznej Nematoda. Uzyskane wyniki
wskazujg, ze zespoly nicieni w Hornsundzie zdominowane s3 przez przedstawicieli
oportunistycznych rodzajéow jak Thalassomonhystera, Halalaimus, Terschellingia czy
Sabatieria. Rodzaje te charakteryzujga si¢ szerokim spektrum ekologicznym, co daje im
przewage w Srodowiskach zaburzonych Iub tych, o mniej korzystnych warunkach
srodowiskowych.

Aspekt réznorodnosci funkcjonalnej zespoldéw Nematoda byl kontynuowany i
rozwijany w kolejnej pracy, tj. Grzelak i in. 2020 [O5], gdzie przeanalizowano nie tylko
biomase nicieni, typy ksztattow ciata, czy cechy morfometryczne w odniesieniu do catego
zgrupowania, ale takze w kontekscie konkretnych grup troficznych, stadiéw rozwojowych i
pici, oraz dominujgcych na badanych stacjach rodzajow Nematoda. Badania prowadzone byty
na potnoc od Archipelagu Svalbard: w rejonie Yermak Plateau, rejonie wod otwartych Basenu
Nansena i rejonie szelfu Spitsbergenu. Badane stacje istotnie roznily si¢ dtugoscig zalegania
pokrywy lodowej w ciggu roku, a takze rodzajem 1 intensywnoscig zakwitu wod
powierzchniowych. Odmienne warunki srodowiskowe w toni wodnej odzwierciedlane byty
przez zgrupowania Nematoda na dnie morskim. Wykazano, ze réznice w liczebnos$ci nicieni,
biomasie catkowitej, $redniej biomasie indywidualnej oraz cechach morfometrycznych
odzwierciedlaja rdéznice w przeplywie materii organicznej do dna morskiego (zwigzang z
produktywno$cig pelagiczng) oraz we wlasciwosciach biogeochemicznych osadow. Na
stacjach zlokalizowanych w rejonie Yermak Plateau, a zatem obszaru, ktory przez wigkszo$¢
cze$¢ roku pozostaje w zasiegu pokrywy lodowej, obserwowano znaczaco wicksza liczebnos¢
Nematoda o istotnie mniejszych rozmiarach ciata. Natomiast, przesuwajac si¢ w kierunku
rejonu pozostajacego najkrocej pod wpltywem pokrywy lodowej, tj. w strone szelfu, gdzie
zakwity sg dtuzsze 1 bardziej intensywne, spektra wielkoSciowe Organizméw konsekwentnie
osiggaly wigksze wartosci. Wyrazna dominacja biomasy w nizszych klasach wagowych oraz
znacznie nizsza liczebno$¢ nicieni o dlugim 1 grubym morfotypie obserwowana na ptaskowyzu
Yermak kontrastowata z zespotem obserwowanym na szelfie, gdzie korzystniejsze warunki
srodowiskowe wplynety na obecnos¢ innych morfotypow — organizmow istotnie dtuzszych i
szerszych, o wigkszej biomasie indywidulanej. Taka charakterystyka zgrupowan ma istotne
znaczenie dla funkcjonowania catego ekosystemu bentosowego (szczegdlnie w miejscach,
gdzie udziat makrofauny jest stosunkowo niewielki), gdyz wigksza indywidualna biomasa
osobnika oznacza wigkszy potencjal bioturbacyjny, co wptywa na transport tlenu w glebsze
warstwy osadu oraz zintensyfikowanie procesu remineralizacji materii organicznej.

Przeprowadzone badania dostarczyly wczesniej niedostepnych danych na temat morfometrii
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nicieni w tym regionie Arktyki podczas ekologicznie waznego okresu- przetomu wiosny i lata,
potwierdzajac tym samym, ze zachodzace w Arktyce zmiany srodowiskowe, w tym zwigzane
ze zmniejszaniem si¢ zasiggu lodu morskiego oraz intensywnoscig produkcji pierwotnej beda
mialy istotne znaczenie dla funkcjonowania fauny bentosowej. W przypadku zgrupowan
Nematoda zmiany te maja wptyw na cechy morfometryczne, a w nastgpstwie na produkcje
wtorng meiobentosu. Analiza cech morfometrycznych nicieni moze by¢ bardzo istotnym
narzedziem w ocenie warunkow srodowiskach i z sukcesem stosowana moze by¢ w badaniach
monitoringowych czy porownawczych, majacych na celu oceng reakcji ekosystemu na
zaburzenie lub zachodzace sukcesywnie zmiany srodowiskowe.

Poniewaz wigkszo$¢ prac dotyczacych ekologii meiofauny opiera si¢ na badaniach
prowadzonych na wolnozyjacych Nematoda, w konsekwencji niewiele wiadomo o sktadzie
taksonomicznym oraz ekologii pozostatych grup organizméw zaliczanych do meiofauny,
szczegoblnie w rejonach polarnych. W pracy Grzelak i Serensen, 2019b [O4] skupiono si¢ na
bior6znorodnosci innej grupy meiofauny tj. Kinorhyncha i ocenie wplywu zmiennych
srodowiskowych na jej réznorodnos¢ i strukture. Bylo to mozliwe dzigki wcze$niej
prowadzonym przeze mnie pracom nad taksonomig Kinorhyncha w rejonie Spitsbergenu,
podczas ktorych dodatkowo zidentyfikowano i opisano pie¢ nowych dla wiedzy gatunkow z
rodzaju Echinoderes (Grzelak i Serensen, 2018, 2019a; Yamasaki i in., 2018), oraz cztery nowe
dla nauki gatunki nalezace do rodziny Pycnophyidae (Serensen i Grzelak, 2018) [14,17,18,19].
W badaniach przeanalizowano materiat pochodzacy z 25 stacji, zlokalizowanych w rejonie
Archipelagu Svalbard w szerokim gradiencie §rodowiskowym, w ktorym znaleziono ponad
4000 osobnikow Kinorhyncha. W toku analizy wyodrebniono trzy zgrupowania Kinorhyncha:
»zgrupowanie fiordowe” charakteryzujace si¢ najwicksza liczebnos$cia, roznorodnoscia oraz
dominacjg gatunku Echinoderes eximus; ,,zgrupowanie wod otwartych” zdominowane przez E.
arlis, oraz ,,zgrupowanie rejondw poinocnych” charakteryzujace si¢ najmniejszg liczebnoscia i
réznorodno$cig a jednoczesnie wystepowaniem gatunkow rzadkich jak E. balerioni czy E.
pterus. Wykazano, ze typ osadu i stopien jego heterogenicznosci stanowia najistotniejszy z
czynnikow Srodowiskowych wptywajacych na charakterystyke fauny Kinorhyncha, i w
przeciwienstwie do Nematoda, i10$¢ 1 jakos¢ dostepnej materii organicznej nie jest czynnikiem
limitujagcym wystepowanie tej grupy organizmow. Bez rozpoznania réznorodnosci 1 schematow
wystepowania poszczegdlnych grup meiofauny jak Nematoda czy Kinorhyncha, preferencji
srodowiskowych dominujacych gatunkow czy powigzan populacyjnych, niemozliwe jest

poznanie i zrozumienie funkcjonowania catej meiofauny, co niezbg¢dne jest do pelnej oceny
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réznorodno$ci biologicznej 1 oceny zmian zachodzacych w ekosystemach morskich,
szczegblnie w szybko zmieniajgcym si¢ obszarze Arktyki.

Kolejnym przyktadem naturalnego zaburzenia srodowiska morskiego sa podmorskie
wyptywy wod gruntowych (Submarine Groundwater Discharge - SGD), ktore zmieniaja
chemizm wody, bedac istotnym zroédlem biogendéw, wegla i niektorych metali, mogace
stanowi¢ znaczace zrodto doptywu wody stodkiej do ekosystemu morskiego. Wptyw wysiekow
wod gruntowych na sktad, réznorodno$¢ i funkcjonowanie ekosystemow bentosowych jest
wcigz bardzo stabo poznany. Dlatego temat ten podjeto w badaniach prowadzonych w rejonie
Long Island (NY, USA), ktérych wyniki przedstawiono w publikacji Grzelak i in. 2018 [O3].
Badania wykazaly, ze wysicki wod podziemnych majg istotny wpltyw na lokalng
bioréznorodno$¢ fauny, a zbiorowiska meiofauny znaczaco roznig si¢ mig¢dzy rejonami
wysickowymi w poroOwnaniu z obszarem referencyjnym. Roznorodnos¢ nicieni w miejscach
dotknigtych SGD byta niska, a struktura zgrupowania zdominowana zostata przez kilka
oportunistycznych rodzajow. Dodatkowo, zaobserwowano tam obecno$¢ reprezentantow
typowych stodkowodnych rodzajéw nicieni jak Tripyla czy Eudorylaimus. Ich obecno$¢ w
morskiej strefie przybrzeznej jest bardzo nietypowa i1 potwierdza, jak wazng role odgrywa
proces SGD w konteks$cie lokalnej bior6znorodnos$ci. Zidentyfikowane rodzaje stodkowodnych
Nematoda lokalnie moga by¢ wykorzystywane jako wskazniki wod wysiekowych, co moze by¢
bardzo pomocne w trakcie badan monitoringowych i $ledzenia wpltywu wod gruntowych na
ekosystem strefy brzegowej.

Przedstawiony zbior 7 artykuléw taczy proba lepszego poznania i zrozumienia
réznorodnosci strukturalnej i funkcjonalnej meiofauny, wzorcéw jej wystepowania w réznych
srodowiskach morskich oraz mozliwo$¢ wykorzystania meiofauny i jej dwoch kluczowych
grup taksonomicznych, tj. Nematoda i Kinorhyncha, jako narzedzi w ocenie stanu srodowiska
morskiego. WSszystkie opisane badania wykazaly, ze meiofauna jest grupg organizmow
posiadajaca wtlasng, charakterystyczng strukture funkcjonalng w $rodowisku i jest bardzo
istotnym narzedziem w ekologicznej ocenie skrajnie zaburzonych, czy ekstremalnych
srodowisk. Opublikowane prace przedstawiajg role i uzyteczno$¢ meiofauny w kontekscie
réznych rodzajéow zaburzen naturalnych i antropogenicznych w szerokim gradiencie

srodowiskowym.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cia naukowa albo artystyczna
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegollnosci zagranicznej.

Szczegotowa lista moich osiagnie¢ naukowych zostata przedstawiona w zalaczniku ,,Wykaz
osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj okreslonej
dyscypliny” w pkt 4. Ponizej, w Tabeli 2 prezentuj¢ uproszczong listg wszystkich
opublikowanych prac, z zaznaczeniem (wytluszczony druk) publikacji wchodzacych w sktad
osiggnigcia habilitacyjnego. W sktad mojego dorobku wchodzi 36 publikacji z bazy JCR, w
tym 14 pierwszo-autorskich. 10 artykutow zostato opublikowanych przed obrong doktoratu, a
26 po uzyskaniu stopnia doktora. Jestem autorem 4 rozdzialéw w monografiach naukowych
(dwa rozdziaty sg w trakcie publikacji) oraz dwoch publikacji popularno-naukowych. Mgj
indeks Hirscha H” wynosi 12, a wedlug bazy Scopus publikacje, ktorych jestem autorem i

wspotautorem cytowane byly 542 razy (wlgczajac monografie) (27.07.2023).
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Tabela 2 Lista wszystkich opublikowanych prac wraz z liczbg cytowan na dzien 26.06.2023 wg. bazy
Scopus, punktami MNiSW na rok 2023 i realnym Impact Factor.

. Rok Liczba  Punkt

N  Autor Czasopismo wydania cytowan MNiSV)\// IF
1  Serensen et al. European Journal of Taxonomy 2023 - 70 1.398
2 Oleszczuk et al. Ecological Indicators 2023 - 200 6.263
3 gzrll.zalez-Casarrublos Zoologischer Anzeiger 2023 1 70 1.581
4  Grzelak et al. Zoologischer Anzeiger 2023 - 70 1.581
5  Grzelak & Serensen European Journal of Taxonomy 2022 3 70 1.398
6  Serensen et al. Zoologischer Anzeiger 2022 1 70 1.581
7  Boscaro et al.. Nature Microbiology 2022 6 200 14.300
8  Chelchowski et al. Antarctic Science 2022 2 70 2.104
9 Grzelak etal. Frontiers in Marine Science 2021 7 140 5.247
10 Oleszczuk et al. Deep-Sea Research Part | 2021 5 100 3.101
11 Grzelak et al. Marine Environmental Research 2020 2 100 3.737
12 Soltwedel et al. Diversity 2020 4 70 2.047
13 Grzelak & Serensen Zoologischer Anzeiger 2019 8 70 1.581
14  Grzelak & Serensen Marine Biodiversity 2019 17 70 1.815
15 Grzelak et al. Marine Environmental Research 2018 11 100 3.737
16 Kotwicki et al. Oceanologia 2018 6 100 2.526
17 Grzelak & Serensen Marine Biology Research 2018 28 40 1.609
18 Serensen & Grzelak PeerJ 2018 7 100 3.060
19 Yamasaki et al. ZooKeys 2018 21 70 1.492
20 Westawski et al. Oceanologia 2017 4 100 2.526
21 Grzelak et al. Journal of Marine Systems 2017 7 100 3.010
22 Grzelak et al. Ecological Indicators 2016 25 200 6.263
23 Soltwedel et al. Ecological Indicators 2016 93 200 6.263
24 Kotwicki et al. Deep-Sea Research Part I 2016 13 70 2.887
25 Beldowski et al. Deep-Sea Research Part 1 2016 65 70 2.887
26 Grzelak & Kotwicki Deep-Sea Research Part |1 2016 9 70 2.887
27 Zawierucha et al. Marine Biology Research 2015 12 40 1.609
28 Grabowska et al. Journal of Sea Research 2015 4 70 2.287
29 Kotwicki et al. Estuarine, Coastal and Shelf Science 2014 10 100 3.229
30 Kaolicka et al. Zootaxa 2014 9 70 1.091
31 Gorska et al. Deep-Sea Research Part | 2014 24 100 3.101
32 Kotwicki et al. Journal of Marine Systems 2014 41 100 3.010
33 Zawierucha et al. Pakistan Journal of Zoology 2013 6 40 0.687
34 Grzelak & Kotwicki Polar Biology 2012 29 70 2.198
35 Grzelak & Kuklinski J. Mar. Biol. Assoc. United Kingdom 2010 26 70 1.559
36 Grzelak et al. Polish J. of Environmental Studies 2009 21 40 1.871

suma 2527 ¥3290 107.523

Z wylagczeniem publ. hab 2462 ¥2540  82.673
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Moja droga naukowa od poczatku opierata si¢ na $cistej wspotpracy naukowej z bardziej
doswiadczonymi naukowcami zarowno z polskich jednostek naukowych, jak i placowek
zagranicznych. Wielkim zwolennikiem nawigzywania kontaktow, w szczego6lnosci tych
zagranicznych, byt moj promotor pracy magisterskiej i pracy doktorskiej, 6wczesny kierownik
Zaktadu Ekologii, a obecnie Dyrektor Instytutu Oceanologii PAN prof. dr hab. Jan Marcin
Westawski. Dzieki Jego wsparciu miatam mozliwo$¢ zdobywaé¢ doswiadczenia naukowe za
granica, bra¢ udziat w licznych szkoleniach zawodowych i uczestniczy¢ w szeregu konferencji
naukowych.

Na mojej S$ciezce naukowe] mialam okazje pozna¢ i wspoOlpracowaé z wieloma
znakomitymi naukowcami, ale poszczegdlne etapy tej drogi byly szczegdlnie zwigzane z
kilkoma osobami i instytucjami. Okres ‘przed doktoratem’ zwigzany jest przede wszystkim z
Marine Biology Research Group Ghent University, gdzie pod okiem dr Jana Vanaverbeke
zdobywalam umiej¢tnosci w zakresie oznaczen taksonomicznych Nematoda, podczas
kilkutygodniowych wizyt w ramach wymiany bilateralnej w 2008 i 2012 roku. Mozliwos¢
nauki u boku dr Vanaverbeke, ktorego poznatam w 2007 roku podczas jednego z moich
pierwszych odbytych kursow, wyznaczyla moja pdzniejsza droge 1 zainteresowania naukowe
dominujaca grupa meiofauny, jakg sg Nematoda. Osrodek w Belgii odwiedzalam jeszcze
kilkakrotnie (krotsze, kilkudniowe wizyty) majac okazje weryfikowa¢ wykonywane przez mnie
oznaczenia taksonomiczne Namatoda i korzysta¢ z wiedzy i do§wiadczenia dr Vanaverbeke
oraz catego zespotu Marine Biology Research Group. Dr Vanaverbeke byl tez osoba, ktora
rekomendowata mnie Kkierownikowi sekcji Deep-Sea Ecology and Technology w Alfred
Wegener Institute (AWI) dr Thomasowi Soltwedelowi do pracy w kierowanym przez niego
projekcie LTER (Long-Term Ecological Research) Observatory HAUSGARTEN.
HAUSGARTEN to gltebokowodny arktyczny poligon badawczy zlokalizowany w centralnej
czesci Ciesniny Fram, w obrebie ktorego znajduje si¢ prawie 20 stacji pomiarowych, gdzie od
1999 roku nieprzerwanie prowadzone sg multidyscyplinarne badania naukowe. Dzigki tej
wspOlpracy otrzymalam unikatowe glebokowodne probki osadéw dennych, na ktérych
pracowatam w ramach mojego doktoratu. Osrodki w Niemczech, zaréwno AWI jak i
Senckenberg Research Institute odwiedzatam kilkakrotnie, w ramach wymiany bilateralnej
oraz zdobytego przeze mnie finansowanie w ramach srodkow EU programu SYNTHESYS w
latach 2009, 2015-2016. Efektem tej wspotpracy bylta nie tylko moja praca doktorska, w ktorej
przedstawiono wyniki najdtuzszych w historii badan gt¢bokowodnej meiofauny (10 lat) 1 préb

zebranych w bardzo szerokim zakresie batymetrycznym (1200-5500 m), ale takze wspolne
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publikacje [12,21,23] oraz szereg wystapien konferencyjnych [zalgcznik 4 pkt.7:
35,38,39,46,47,49].

Jeszcze w trakcie pracy nad doktoratem zaangazowana bylam w realizacje
mi¢dzynarodowego projektu AMBER BONUS+, ktérym ze strony polskiej kierowat prof.
IOPAN dr hab. Lech Kotwicki. Projekt skupiony byt na niezwykle istotnym, cho¢ stosunkowo
rzadko podejmowanym w badaniach procesie, jakim jest wyptyw wod gruntowych
bezposrednio do morza. W trakcie realizacji badan oceniono nie tylko tempo i wielkos¢
wyplywu wod gruntowych do Zatoki Gdanskiej, ale takze po raz pierwszy dla polskiej strefy
brzegowej zwrocono uwage na efekt tego procesu na zbiorowiska meiofauny [32]. Wyniki tego
projektu pokazano na kilku konferencjach [zalacznik 4 pkt.7: 45,48,51], w tym na konferencji
Gordon Research Conference we Francji w 2012 [zatacznik 4 pkt.7: 40]. Na tej ostatniej miatam
przyjemnos¢ pozna¢ prof. Henry’ego Bokuniewicza z Long Island Groundwater Research
Institute (LIGRI) z USA, ktory szczeg6lnie zainteresowal si¢ pokazywanymi przeze mnie
wynikami dotyczacymi efektu wyptywow wod gruntowych na faung. Profesor Bokuniewicz
jest Swiatowej stawy specjalista zaangazowanym w programy monitorowania plaz, zwigzanymi
ze zmianami ich linii brzegowej, dynamiki plaz, ale przede wszystkim problemow
wynikajacych z wyptywami wod gruntowych bezposrednio do morza. Jednak, pomimo wielu
lat doswiadczenia i wieloaspektowych badan nad tym procesem, okazalo sig, ze konsekwencje
ekologiczne wypltywow wod gruntowych sg bardzo stabo zbadane, nawet na tak dobrze
zbadanym obszarze wyplywu woéd gruntowych, jakim jest wybrzeze Long Island, NY.
Inspirujaca dyskusja na ten temat wzbudzita obop6lng chg¢ nawigzania wspoltpracy, ktorg udato
si¢ urzeczywistni¢ w 2016 roku, wkrétce po obronie doktoratu. Dzigki Ko$ciuszko Foundation
Fellowship pozyskatam $rodki na odbycie 3-miesigcznego stazu na Stony Brook University,
Long Island Groundwater Research Institute, podczas ktorego realizowatam projekt badawczy
pt. ,,Submarine groundwaters- hidden habitat for interstitial organisms”. Szczegdtowa analiza
taksonomiczna Nematoda pozwolila scharakteryzowac¢ rodzaje nicieni, ktore lokalnie moga by¢
wykorzystywane jako wskazniki wod wysigckowych, co w potaczeniu z badaniami fizyko-
chemicznymi wéd moze by¢ bardzo pomocne w trakcie badan monitoringowych i sledzenia
wplywu wod gruntowych na ekosystem strefy brzegowej. Szczegdlowe wyniki tych badan
zostaly opisane w publikacji [15] (tj. O3) i prezentowane podczas VIII International Sandy
Beach Symposium w Grecji [zatgcznik 4 pkt.7: 18].

Badania zwigzane z ekologia zbiorowisk Nematoda realizowalam takZze w ramach
innych projektow, w ktorych bratam udziat jeszcze przed obrong doktoratu, takich jak
mi¢dzynarodowy projekt CHEMSEA: Chemical Munitions, Search and Assessment,
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kierowany przez prof. dr hab. Jacka Betdowskiego z IOPAN czy projekt “ Face2Face: From
benthos-dominated to zooplankton dominated-mode: two faces of the Arctic fjords”
finansowany przez Narodowe Centrum Nauki, ktorego kierownikiem byt prof. dr hab. Jan
Marcin Westawski. Pierwszy z wymienionych projektow miat na celu srodowiskowa ocene
wpltywu zatopionej w M. Baltyckim poniemieckiej broni chemicznej z czasow 11 Wojny
Swiatowej. Organizmy meiofauny, zyjace w przestrzeniach pomiedzy ziarnami osadu sa
bezposrednio narazane na potencjalne zanieczyszczenia metalami ciezkimi 1 zwigzkami
rozktadu substancji chemicznych sktadowanej na dnie Baltyku broni, dlatego zostaty wybrane
jako narzgdzie do oceny antropogenicznego oddziatywania i zaburzen srodowiska. W wyniku
realizacji tego projektu ustalono, ze w rejonach zatopien praktycznie jedyng grupa organizmow
zasiedlajaca osady byly Nematoda, ktére wykazuja szerokie mozliwosci adaptacyjne,
pozwalajace przetrwac okresy deficytow tlenowych lub innych zaburzen srodowiska, dzigki
czemu z sukcesem funkcjonujag w stosunkowo niekorzystnych warunkach [24, 26 tj. O1].
Oprécz wymienionych wyzej publikacji [24,26] wyniki projektu opisane byty réwniez w
publikacji [25] oraz prezentowane podczas kilku konferencji miedzynarodowych [zatgcznik 4
pkt.7: 22,34,43].

Drugi wspomniany projekt “Face2Face: From benthos-dominated to zooplankton dominated-
mode: two faces of the Arctic fjords” podejmowat probe oceny zaleznosci miedzy struktura
zespolow planktonowych i bentosowych w odpowiedzi na zachodzace zmiany §rodowiskowe
w fiordach Spitsbergenu. W trakcie prac skupitam si¢ nie tylko na aspekcie strukturalnym
zgrupowan meiofauny i Nematoda, ale przede wszystkim analizowatam nicienie pod katem ich
réznorodnos$ci funkcjonalnej, wyrazonej przez parametry morfometryczne tych organizméw
oraz ich biomase, udowadniajac, ze morfologiczny obraz zgrupowan nicieni nie jest
ksztaltowany bezposrednio przez parametry fizyczne osadu (jak sugerowaly niektore wczesniej
prowadzone badania), a zwigzany jest przede wszystkim z biogeochemicznymi parametrami
osadow [22] (tj. O2) [zatacznik 4 pkt.7: 24-30,36].

Dodatkowo, w trakcie prac laboratoryjnych okazato si¢, ze Kinorhyncha (ryjkoglowe) stanowia
bardzo liczebny i r6znorodny element zgrupowan meiofauny w rejonie fiordow Spitsbergenu,
co potwierdzato moje wczesniejsze obserwacje [34]. Postanowitam wtedy poszerzy¢ swoja
wiedzg 1 warsztat metodyczny i rozpoczgtam nauk¢ z zakresu taksonomii Kinorhyncha pod
okiem $wiatowego eksperta w tej dziedzinie dr Martina V. Serensena z Muzeum Historii
Naturalnej w Kopenhadze. Dr Sgrensena poznatam w 2013 roku we Francji podczas Meiofauna
International Conference and Workshop. To spotkanie bylo niezwykle istotne dla rozwoju

mojej drogi naukowej po obronie doktoratu i ma swoje bardzo wymierne konsekwencje do
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dzisiaj. Kinorhyncha to niezwykle ciekawa i wazna grupa morskich bezkregowcow, jednak na
swiecie jest tylko kilka 0sob zajmujacych si¢ ta unikalng i trudng taksonomicznie grupa. W
Polsce, do tej pory nikt nie koncentrowat si¢ na tych organizmach w swoich badaniach, dlatego
umiejetnosci zdobyte dzigki wspodtpracy z dr Serensenem umozliwity mi podjgcie wielu
nowych naukowych wyzwan. Do dzisiaj pozostaje jedyna osobg w Polsce majaca wiedze i
doswiadczenie w pracy z ta grupa zwierzat. Nauke pod okiem dr Serensena rozpoczetam w
2016 roku, podczas miesigcznego pobytu w Muzeum Historii Naturalnej w Kopenhadze w
ramach zdobytego stypendium ze $rodkéw EU programu SYNTHESYS. W tym czasie
pracowali$my na bardzo duzym materiale zebranym na Spitsbergenie, co zaowocowato opisem
3 nowych dla nauki gatunkéw Kinorhyncha [17]. Prace nad tym materialem kontynuowalismy
w kolejnych dwoch latach, a ja odwiedzatam muzeum w Kopenhadze jeszcze kilkukrotnie, w
tym takze w ramach kolejnego finansowania z programu SYNTHESYS zdobytego w 2017
roku. Efektem tych wizyt i Scistej wspotpracy z dr Serensenem byt opis kolejnych 6 nowych
dla nauki gatunkéw Kinorhyncha z rejonu Svalbardu. Dodatkowo, w toku prowadzonych analiz
zebratam szczegotowe informacje morfologiczne, pozwalajace uzupehi¢ opisy gatunkowe
kilku kolejnych przedstawicieli Kinorhyncha z rodzaju Echinoderes. Analiza prob
pochodzacych w sumie z 25 stacji, zlokalizowanych w szerokim gradiencie batymetrycznym,
w  ktorych znaleziono ponad 4000 osobnikow Kinorhyncha pozwolita takze na
scharakteryzowanie réznorodnosci i struktury zgrupowan ryjkogtowych w skali przestrzennej
i na tle panujacych warunkow srodowiskowych Svalbardu. Wyniki te stanowity trzon kilku
publikacji [13 tj. O4] oraz [14,17,18,19] i prezentowane byly na kilku konferencjach
mi¢dzynarodowych [zatacznik 4 pkt.7: 9,10,13,23]. Ta seria publikacji dostarczyta jak dotad
najbardziej wyczerpujacych informacji o arktycznych ryjkoglowych.

Prowadzenie prac nad Kinorhyncha nie oznaczalo zaprzestania badan nad ekologia
Nematoda. Te kontynuowatam i poszerzalam o nowe aspekty podczas realizacji 2-letniego
stazu podoktorskiego (2016-2019), ktory odbytam na Uniwersytecie L.odzkim, w Zaktadzie
Biologii Polarnej i Oceanobiologii, pod opieka prof. dr hab. Magdaleny Blazewicz. Dzigki
zdobytemu finansowaniu z Narodowego Centrum Nauki realizowatam projekt pt.” Nematodes
in different sea ice regime in the Arctic Ocean- structural, functional and genetic aspects”, w
ktorym podjetam probe oceny oddziatywania zachodzacych zmian klimatycznych na
funkcjonowanie meiofauny, ze szczegdlnym uwzglednieniem nicieni, w Arktyce Europejskie;.
Opracowatam seri¢ prob meiofauny pobranych w trzech obszarach Arktyki, znajdujacych si¢
pod wptywem odmiennych reziméw lodowych. Ocenie poddatam réznorodnos¢ i strukture

zespotdéw meiofauny oraz potencjalne zrodta pokarmu Nematoda i Harpacticoida (kolejny z
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dominujacych taksonéw meiofauny) wykorzystujac analize izotopoéw stabilnych, a wyniki
interpretowatam w konteks$cie czynnikow srodowiskowych. Byly to pierwsze wyniki analiz
izotopow stabilnych dla meiofauny tego rejonu. Nicienie podzielono na grupy wielkosciowe,
co dodatkowo pozwolito wnioskowaé o relacji migdzy wielko$cig ciala organizmu a jego
potencjalnym Zréodtem pokarmu. Podjetam takze probe scharakteryzowania réznorodnosci
rodziny Desmoscolecidae (be¢dacej statym elementem zgrupowan Nematoda) na poziomie
genetycznym. Odbycie tego stazu i realizacja projektu w istotny sposdb przyczynity sie do
rozwoju mojej kariery naukowej, przyniosto wymierne efekty w postaci publikacji naukowych
[2,10,11 tj. O5], czy wystapien konferencyjnych [zatacznik 4 pkt.7: 11,12,14-17,20,21], ale
takze zostalo docenione przez niezaleznych ekspertow. Realizowany projekt zostat wybrany
przez NCN, jako jeden z wyr6zniajacych si¢ projektoéw konkursu FUGA. Ponadto, w czasie
odbywania stazu zostatam stypendystka Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego
(stypendium dla wybitnych mtodych naukowcow). Uzyskalam takze prestizowe stypendium
Polsko-Amerykanskiej Komisji Fulbrighta na realizacj¢ projektu badawczego w USA na rok
akademicki 2019-2020. Mozliwo$¢ pracy w zespole badawczym prof. dr hab. Magdaleny
Blazewicz ugruntowata we mnie decyzje o rozwijaniu naukowych zainteresowan z dziedziny
taksonomii mikrobezkregowcow, technik mikroskopowania (SEM, CLSM), oraz poszerzania
umieje¢tnosci praktycznych w zakresie taksonomii integratywnej i te wtasnie aspekty pracy
naukowej kontynuowatam w projekcie realizowanym w jednym z najstynniejszych na $wiecie
Muzeum Historii Naturalnej Instytutu Smithsonian (NMNH) w Waszyngtonie.

Na stypendium Fulbrighta trwajace 10 miesigcy wyjechatam zaraz po zakonczeniu stazu
podoktorskiego w Lodzi, w 2019 roku. Projekt pt. ,,Shedding light on pan-Arctic diversity of
the mud dragons (Kinorhyncha)” byl kontynuacja wczesniejszych badah prowadzonych nad
arktycznymi ryjkogtowymi. Muzeum Smithsonian w Waszyngtonie posiada najwigksza na
swiecie kolekcje arktycznych Kinorhyncha. Oprécz materiatow referencyjnych, kolekcja
zawiera takze liczne probki nieoznaczonych okazow zebranych na przestrzeni lat 60-90tych
XX wieku pochodzacych z czesto niedostepnych i odlegtych rejonéw Arktyki na Alasce, W
Kanadzie, czy Arktyki Europejskiej (M. Beringa, M. Beauforta, M. Czukockie, M. Biate). Ten
material stanowi niezwykle cenne zrodto informacji, ale musi oczywiscie by¢ najpierw
doktadnie zweryfikowany i oznaczony, co byto moim gtownym celem i zadaniem. Pomimo
faktu, ze wybuch pandemii COVID-19 znaczaco wptynal na realizacj¢ zaplanowanych badan,
czas spedzony w NMNH pozwolit na zebranie bardzo duzej liczby informacji o r6znorodnosci
taksonomicznej i wystgpowaniu gatunkow z rodziny Echinoderidae, na przygotowanie bazy z

danymi morfometrycznymi dla poszczegolnych gatunkow oraz zebranie informacji
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umozliwiajacych przeprowadzenie redeskrypcji i opisu nowych dla nauki gatunkow.
Dodatkowo, zaobserwowatam, ze gatunki dotychczas uwazane za wylgcznie arktyczne jak np.
Echinoderes eximus czy E. tubilak, majg o wiele wigkszy zasieg wystepowania i obecne sg W
materialach pochodzacych z poétnocno-wschodniej czgsci Atlantyku i M. Ochockiego [4].
Pozostaje pytanie, w jaki sposob organizmy z bardzo ograniczonymi mozliwosciami
dyspersyjnymi, moga rozprzestrzenia¢ si¢ na tysigce kilometrow i zasiedla¢ tak rozne
srodowiska i, co najwazniejsze, czy rzeczywiscie reprezentujg ten sam, szeroko
rozpowszechniony gatunek, czy moze morfologicznie identyczne, sg genetycznie rézne i tym
samym reprezentuja gatunki kryptyczne. Ten problem bede probowata rozwigza¢ w obecnie
kierowanym przeze mnie grancie finansowanym w ramach konkursu OPUS przez NCN pt.
,,DRAGONnest- exploring mud dragon biodiversity patterns in the Arctic”. Dotychczas nie
badano struktury genetycznej Kinorhyncha zamieszkujacych rejony arktyczne. Zastosowanie
technik molekularnych, ktore staly si¢ powszechnym narzedziem w analizach
taksonomicznych, oraz utatwiajacych identyfikacje gatunkow kryptycznych, prawdopodobnie
rzuci nowe $wiatlo na bior6znorodno$¢ arktycznych Kinorhyncha i pozwoli zweryfikowaé
wczesniejsze przypuszczenia o szerokim zasiegu wystepowaniu poszczegdlnych gatunkéw lub
ich potencjalnej kryptycznej specjacji. Projekt ten realizuj¢ we wspolpracy z dunskimi
specjalistami z University of Copenhagen dr Martinem V. Serensenem i dr Marig Herranz, co
jest naturalng kontynuacja dotychczasowej bardzo owocnej kolaboracji migdzy nami i
podejmowanych w jej ramach tematow badawczych.

Wspodtpraca z dr Serensenem trwa nieprzerwanie od 2016 roku. Oprécz
krotkoterminowych stazy 1 wizyt naukowych w ramach programu SYNTHESYS, w Muzeum
Historii Naturalnej w Kopenhadze na przetlomie 2020 i 2021 roku odbylam takze 6-Cio
miesieczny staz podoktorski i prowadzitam badania naukowe pod opieka dr Serensena. W
ramach stypendium im. Bekkera Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej realizowatam
projekt pt.” Dragons of the Deep - gaining insight into the diversity of hadal mud dragons
(Kinorhyncha)”. Dzigki wspotpracy z Muzeum Historii Naturalnej w Kopenhadze oraz
instytutem IFREMER w Bre$cie udalo si¢ pozyska¢ materiaty do badan z rejonu
glebokowodnego Rowu Atakama. Motywacja do podjecia tej tematyki byla niezwykle
ograniczona wiedza na temat Kinorhyncha z rowow oceanicznych. Sposrod aktualnie znanych
prawie 350 gatunkow ryjkogtowych tylko jeden opisany zostat ze strefy hadalu (> 6000 m), tj.
E. ultraabyssalis znaleziony w Rowie Kurylsko-Kamczacki (Adrianov i Maiorova, 2019).
Badania fauny Kinorhyncha z Rowu Atakama pozwolity po raz pierwszy oceni¢ i porownac

réznorodno$¢ oraz liczebno$¢ smokow blotnych w Rowie Atakama, przylegtej rowninie
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abysalnej i na stoku kontynentalnym u wybrzezy Chile [9 tj. O6]. W trakcie pobytu na stazu
rozpoczetam takze prace nad materiatami uzyskanymi z National Institute of Water and
Atmospheric Research (NIWA) w Auckland. Dane dotyczace fauny Kinorhyncha z potkuli
potudniowej sg bardzo ograniczone i do tej pory znanych byto zaledwie 6 gatunkéw z Nowe;j
Zelandii. Z tego wzgledu material przekazany przez dr Daniela Leduc z NIWA z rejonu
Hikurangi Margin z 20 stacji zlokalizowanych w roznych typach habitatow, tj. sklonie
kontynentalnym, kanionach oraz podwodnych goérach byt niezwykle cenny w kontekécie oceny
bioréznorodno$ci Kinorhyncha tego obszaru i naszej wiedzy o réznorodno$ci Kinorhyncha w
ogole. Badania wykazatly pigtnascie gatunkow z rodzaju Echinoderes, z czego dziesig¢ opisano
jako gatunki nowe dla nauki [5 tj. O7] [zalacznik 4 pkt.7: 1,5]. Prace nad materialem z Nowej
Zelandii sg kontynuowane. Znaczaca liczba stacji badawczych, z ktorych zebrano probki oraz
stosunkowo wysoka liczebnos¢ Kinorhyncha w materiale z Hikurangi Margin umozliwila takze
przyjrzenie si¢ wzorcom rozmieszczenia przestrzennego zgrupowan ryjkogtowych. Rézne
siedliska zwykle charakteryzuja si¢ odrgbnymi, pod katem roznorodnosci strukturalnej,
zgrupowaniami, co przyczynia si¢ do ogolnej wysokiej rdéznorodnosci obszardéw
glebokowodnych. Jednak wiele z zanotowanych w rejonie Hikurangi Margin gatunkéw
Kinorhyncha nie byto ograniczonych w swoim rozmieszczeniu typem siedliska czy batymetria.
Jestem tez w posiadaniu probek z kolejnego rejonu tj. Bay of Planty, a takze glebokowodnego
Rowu Kermadec.

W trakcie prac nad Kinorhyncha z Hikurangi Margin okazato si¢, Zze material zawiera takze
kilka osobnikow bardzo rzadko spotykanego taksonu tj. Loricifera. Loricifera, czyli
kolczugowce, po raz pierwszy zanotowano w latach 70-tych XX u wybrzezy Danii i na
wschodnim wybrzezu Stanéw Zjednoczonych, a formalnie opisano w 1983 roku (Kristensen,
1983), co oznacza, ze sg jednym z najmiodszych odkrytych typéw zwierzat. Profesor
Reinchardt M. Kristensen to $wiatowe] stawy ekspert w dziedzinie taksonomii
mikrobezkregowcow, ktory odkryt i opisat jeszcze dwa inne typy zwierzat: Micrognathozoa
(Kristensen i Funch, 2000) i Cycliophora (Funch i Kristensen, 1995), do dnia dzisiejszego jest
aktywny zawodowo i pracuje w Muzeum Historii Naturalnej w Kopenhadze. Praca w jednym
zespole z prof. Kristensenem byta dla mnie nie tylko ogromnym przywilejem, ale takze
mozliwoscig zdobycia wiedzy taksonomicznej od najlepszego z ekspertdéw o kolejnej grupie
organizméw nalezacych do meiofauny. Tym samym postanowiliSmy si¢ blizej przyjrzeé
osobnikom Loricifera z Nowej Zelandii, co doprowadzito do opisu nowego gatunku, a takze
nowego rodzaju kolczugowcow [6] [zatacznik 4 pkt.7: 6], bedac jednoczesnie pierwszym

doniesieniem zawierajacym informacje na poziomie gatunkowym o Loricifera z tego rejonu.



dr Katarzyna Grzelak Autoreferat

Wszystkie dostgpne aktualnie informacje o obydwu taksonach, tj. Kinorhyncha i Loricifera, z
Nowej Zelandii znalazty si¢ w rozdziatach ksigzki ,, The Marine Biota of Aotearoa” [M1,M2],
do napisania ktorych zaprosit mnie i dr Serensena dr Leduc z NIWA.

Aktualnie trwaja dalsze prace taksonomiczne nad Loricifera we wspotpracy z dr Serensenem i
prof. Kristensenem. W materiatach z Rowu Atakama, nad ktérymi pracowalam w trakcie stazu
podoktorskiego, znalezliémy 4 nowe dla nauki gatunki [1], a kolejnych spodziewamy si¢ odkry¢
w materiatach ze Spitsbergenu, nad ktérymi rozpoczety si¢ niedawno prace. Ten nowy kierunek
badan nad r6znorodnoscia Loricifera jest niezwykle istotny, jako ze nawet 40 lat po odkryciu
tych fascynujacych organizmoéw, nasza wiedza o nich jest wcigz niezwykle ograniczona,
praktycznie pod kazdym wzgledem, m.in. ich bior6znorodnosci (opisanych jest zaledwie 46
gatunkOw), rozmieszczenia geograficznego, czy petnego zrozumienia ich niezwykle
skomplikowanego cyklu zyciowego.

Bardzo owocng wspotprace naukowg prowadzitam takze na polu krajowym, z
naukowcami dzigki ktorym poszerzatam swoj warsztat naukowy 1 wiedz¢ na temat organizmow
meiofauny. Oprécz $cistej wspotpracy z kolegami i1 kolezankami z Zaktadu Ekologii Morza
IOPAN, prowadzitam badania dotyczace m.in. uzytecznosci meiofauny jako wskaznika jakosci
srodowiska wykorzystywanego do Sledzenia krotko- i dlugookresowych efektow naturalnych
katastrof ekologicznych (na przykladzie zaburzen wywotanych falami tsunami) wraz z prof.
UAM dr hab. Witoldem Szczucinskim [M4,36] [zatacznik 4 pkt.7:52], czy z dr Matgorzatg
Kolicka i dr hab. Krzysztofem Zawierucha z UAM w Poznaniu, z ktorymi prowadzitam badania
nad Gastrotricha i Tardigrada [27,30,33] [zatacznik 4 pkt.7:31-33].

6. Informacja 0 osiagnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych  oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

Pracujac w jednostce naukowej zajmujacej si¢ glownie realizacja zadan badawczych, moje
doswiadczenie dydaktyczne skupia si¢ jedynie na wyktadach prowadzonych dla doktorantéw
Instytutu Oceanologii PAN, Instytutu Oceanografii UG czy Uniwersytetu Slaskiego oraz

wyktadach/prezentacjach na zaproszenie, w ramach moich wyjazdow 1 stazy zagranicznych.

2023: Wyktad pt. ,,How do we identify marine microinvertebrates? ” dla studentow szkoty
doktorskiej KNOW, Sopot
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2021: Wyktad pt. ,,Challenging marine taxa-taxonomical point of view” dla studentow szkoty
doktorskiej KNOW, Sopot

2020: Wyktad pt. “Meiofauna- niedoceniany element morskich zbiorowisk bentosowych”
podczas zebrania plenarnego 111 Wydziatu PAN; wyktad na zaproszenie

2020: Yamasaki, H., Herranz, M., Grzelak, K., Serensen, M.V. Wyktad pt. “Revision of
echinoderid species” dla Japanese Society of Systematic Zoology.

2020: Wyktad pt. “Kinorhynchs in the nutshell” w Smithsonian National Museum of Natural
History, Washington D.C.

2019: Wyktad pt. “Ukryty $§wiat- podréz do krainy morskich smokow, niedzwiedzi i innych
mikro-bohateréw” w ramach Festiwalu Nauki Techniki i Sztuki, Uniwersytet £odzki

2019: Wyktad pt.” Introduction to free-living marine nematodes — taxonomy, diversity and their
importance in the benthic realm” dla studentéw biologii Federal University of Parana

podczas Meiofauna diversity and taxonomy course, Brazylia

2017: Wyktad pt.” Taxonomy: yesterday, today, tomorrow” dla studentow szkoty doktorskiej
KNOW, Sopot

2017: Wyktad pt.” Nicienie, jako narz¢dzie w badaniach glebokiego morza” dla studentow
studium doktoranckiego Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk

2016: Prowadzenie zaje¢ w ramach kursu “Marine habitats” dla studentow Stony Brook
University, USA

2016: Wyktad pt. ”Taksonomia: wczoraj, dzis, jutro” dla studentow szkoty doktorskiej KNOW,
Sopot

Od czasu ukonczenia studiow magisterskich wspolsprawowatam opieke nad praktykami
studenckimi, ktore odbywaty sie¢ w Zaktadzie Ekologii Morza, w Pracowni Ekologii Bentosu.
W 2011 roku bylam nieformalnym promotorem pomocniczym pracy magisterskiej mgr
Barbary Gorskiej pt. "Meiofauna glebokiego Oceanu Arktycznego - zmiany wieloletnie”, a w
2016 roku mgr Klaudii Gregorczyk pt. ,,Pordwnanie zbiorowisk meiofauny na migkkim dnie w

dwoéch réznych fiordach Spitsbergenu”.

W miar¢ mozliwosci 1 pojawiajacych sie okazji, Staralam si¢ angazowaé¢ w dzialania
popularyzujace nauke. Bralam udziat m.in. w Sopockich Piknikach Naukowych, Festiwalu
Nauki Techniki 1 Sztuki w Lodzi, oraz udzielatam wywiadéw radiowych/prasowych

przyblizajac odbiorcom tematyke, ktorg zajmuje si¢ na co dzien.
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2022:

2021:

2020:

2020:

2019:

2019:

2019:
2019:
2019:

2018:

,,Kobiecy obraz morza”- wernisaz wystawy zorganizowanej przez IOPAN wraz z Art
Inkubatorem w Sopocie; wspolpraca miedzy kobiecym Srodowiskiem naukowym
IOPAN a srodowiskiem artystycznym. Na wystawie pokazano obraz ,,Nieznane morskie
zwierzgta” bedacy efektem mojej wspolpracy z artystkg Panig Edyta Kotakowska
Ronowicz M., Batazy P., Chelchowski M., Deja K., Grzelak K., Kedra M., Kotwicki L.,
Kwasniewski S., Legezynska J., Smota Z., Wiktor J., Wtodarska-Kowalczuk M.,
Kuklinski P. Zasoby informacji o réznorodnosci morskich Eukaryota w zbiorach
naukowych Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk. Kosmos 70, 183-196;
artykut popularno-naukowy
wywiad dla Czworka Polskie Radio, audycja ‘Pasjonauci” o do$wiadczeniach
zwigzanych z pobytem na stypendium Fulbrighta 1 ‘procesie’ opisywania nowych
gatunkow dla nauki
kalendarz NCN, w ktorym przedstawiono moja sylwetk¢ a takze streszczenie
realizowanego projektu FUGA ,,Struktura zgrupowan Nematoda w réoznym rezimie
lodowym Arktyki Europejskiej — — aspekt strukturalny, funkcjonalny i genetyczny”
»Jak radzg sobie najmniejsi- meiofauna Arktyki w obliczu zmian klimatycznych”-
prezentacja wynikdw 1 opis realizowanego przeze mnie projektu FUGA, jako
wyrdzniajacy si¢ projekt finansowanych ze $srodkow NCN, opublikowane na stronie
NCN (ncn.gov.pl/przyktady-projektow)
wywiad dla Gazety Wyborczej 1 artykut prezentujacy moja dzialalno$¢ naukowa w
ramach cyklu ,,Mtoda Polska”
rozmowa na antenie radia ‘Afera’, Politechnika Poznanska
wywiad dla RMF FM
,Women in Science- Experts Is In” wydarzenie organizowane przez National Museum
of Natural History and L’Oreal for Women; udziat jako specjalista z dziedziny biologii
morza, wydarzenie kierowane do mlodziezy licealnej i studentek, Washington D.C.
informacje na portalach ,,Nauka w Polsce” i PAP o nowych opisanych przeze mnie

gatunkach Kinorhyncha

Waznym elementem mojej pracy sa rowniez rejsy badawcze, w ktore bylam zaangazowana od

2004.

Uczestniczytam w przygotowaniach oraz bytam cztonkiem ekipy naukowej pigciu rejsow

badawczych r/v Oceania na Spitsbergen (M. Barentsa, M. Grenlandzkie, zachodnie fiordy

Spitsbergenu). Bylam rowniez cztonkiem ekipy naukowej na pokladzie niemieckiego r/v
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Polarstern, podczas rejsu w ramach programu IPY-HERMES w rejonie Ciesniny Fram w 2007.
Dodatkowo uczestniczytam w letnich ekspedycjach terenowych w Adventfjorden

(Spitsbergen).

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podaé¢ inne
informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.

7.1.Udzial i rola w projektach
Szczegotowy wykaz udziatu w projektach 1 mojej roli zostal przedstawiony w zataczniku
»Wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wktad w rozwoj
okreslonej dyscypliny” w pkt. 9.
Wykaz ten obejmuje w sumie 13 projektow naukowych, finansowanych zaréwno ze srodkoéw
krajowych (Narodowe Centrum Nauki, Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej), jak i
mi¢dzynarodowych (m.in. VII Program Ramowych EU, Fundusze Norweskie); 5 projektami

kierowatam/kieruje osobiscie.

7.2.Udzial w konferencjach

Szczegotowy wykaz wystagpien na konferencjach naukowych zostal przedstawiony w
zalaczniku ,,Wykaz osiagni¢¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wktad w
rozwoj okreslonej dyscypliny” w pkt. 7.

Wykaz ten obejmuje w sumie 55 wystapien konferencyjnych, podczas ktorych prezentowane
byty wyniki prac badawczych, w ktérych bralam udziat. Osobiscie uczestniczytam w 20
konferencjach miedzynarodowych, bedac pierwszym autorem 25 referatow 1 posterow.
Pozostate wystgpienia, na 27 konferencjach naukowych to referaty i postery, ktérych jestem

wspotautorem.

7.3. Kursy i dzialalnos¢ ekspercka
Od czasu studiow magisterskich bratam udziat w licznych kursach, ktoére pozwolity mi na
doskonalenie umiejgtnosci z zakresu taksonomii meiofauny, zastosowania nowoczesnych
metod analitycznych, takich jak metabarcoding, czy analizy statystycznej danych

ekologicznych. Lista odbytych kurséw znajduje si¢ ponize;.
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2023: ‘Philosophy of Biological Systematics’ course - on-line - organizowany przez Natural
History Museum of Los Angeles County

2018: ‘Metabarcoding of Trophic Interactions’ course - Innsbruck - Austria
2015: “The Senckenberg Course in Taxonomy and Systematics® - Drezno - Niemcy
2013: MeioScool2013: Meiofauna International Workshop - Brest - Francja

2012: Summer School organized by Doctoral School of Natural Science and of (Bioscience)
Engineering, Ghent University ‘Nematodes as Environmental Bio-Indicators’ - Gent -
Belgia

2011: PERMANOVA course' Plymouth - Wielka Brytania

2010: "Numerical methods in ecology’ kurs statystyczny - Torun - Polska
2009: STATISTICA and CANOCO kurs statystyczny - Sopot - Polska
2009: PRIMER kurs analizy danych - Plymouth - Wielka Brytania

2008: ‘Experimental design and data analysis for marine biology’ - Sven Loven Centre for
Marine Science - Tjarno - Szwecja

2008: ‘Challenges for oil and gas development in the Arctic‘- Tromso & Svolvaer -
Norwegia

2008: Young Scientist Forum Workshop for PhD students - Arctic Frontiers - Tromso -
Norwegia

2007: MANUELA Workshop- Sampling and Laboratory Techniques in Meiobenthology -
Wilhelmshaven - Niemcy

2006: Summer school on ‘Diversity of Coastal Habitats” - Sylt-Helgoland - Niemcy

Wykonatam prawie 40 recenzji artykuléw naukowych, dla czasopism takich jak Deep-Sea
Research 1, Frontiers in Marine Science, Journal of Experimental Marine Biology and
Ecology, Scientific Reports, Zootaxa. Pelna lista czasopism, dla ktorych petnitam role
recenzenta znajduje si¢ w zalaczniku ,,Wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych,
stanowiacych znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny” w pkt. 13. Ponadto, bytam
zaproszona do recenzowania wnioskow naukowych przez Polsko-Amerykanskg Komisje
Fulbrighta oraz Dutch Research Council. Aktualnie jestem czionkiem Zespotu Ekspertow

Narodowego Centrum Nauki oceniajgcym wnioski w ramach konkursu MINIATURA.

7.4.Nagrody i wyréznienia
2019: Nagroda Naukowa Polskiej Akademii Nauk Wydziatu III im. Piusa Rudzkiego
2019-2020: Fulbright Senior Award

2018-2020: Stypendium Naukowe Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla Wybitnego
Mtodego Naukowca

2016: Nagroda Naukowa Fundacji Koscuszkowskiej
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2016/2014: Nagroda Dyrektora IOPAN za dziatalno$¢ publikacyjna
2009-2011: Stypendium Dyrektora IOPAN dla najlepszych doktorantow
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