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RECENZJA: dorobku naukowego dr Malgorzaty Szymczak-Zyly w zwiazku z wnioskiem

o nadanie Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego

Recenzja zawiera oceng:

1. Osiggniecia naukowego zatytutowanego ,,Chloropigmenty w osadach Jjako narzedzie
w badaniach srodowiska morskiego”.

2. Istotnej aktywnosci naukowe;.

Ad. 1. Ocena osiggnigcia naukowego

Dr Matgorzata Szymczak-Zyta we wniosku habilitacyjnym do Centralnej Komisji ds. Stopni
i Tytutdw przedstawita zbiér 6 publikacji jako ,0siagniecie naukowe” bedace podstawg do
ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. Osiagniecie zatytutowane
jest ..Chloropigmenty w osadach jako narzedzie w badaniach $rodowiska morskiego”. Pieé
publikacji zostato opublikowane w zespotach dwu i wigcej (maks. dwunastu) autoréw, zas
w jednej z prac habilitantka jest jedynym autorem. Wéréd wzmiankowanych pieciu prac
wieloautorskich, w czterech habilitantka jest pierwszym, a w jednej drugim autorem.
Z zalgczonych oswiadezen podpisanych przez wspotautorow wynika, ze dr Szymczak-Zyta
odegrata w ich powstaniu wiodgca role. Pomijajac prace opublikowang jednoosobowo przez
habilitantke ze 100-u procentowym udziatem oraz pracg, w ktérej byta drugim autorem z 30-to
procentowym udziatem, w pozostalych publikacjach Jej udziat szacowany jest na 60-70
procent. Polegal on na opracowaniu koncepcji badan, wykonaniu prac analitycznych
i opracowaniu wynikow oraz rekopisu. W dwéch ostatnich pracach (Organic Geochemistry
oraz  Paleoceanography and Paleoclimatology) byta dr Szymczak-Zyla autorem

korespondujgcym.
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Przedstawione prace ukazaty sie w odstepie 10 lat z pierwsza opublikowang w 2009
roku, za$ ostatnia w roku biezacym. Pomimo wzglednie dlugiego okresu czasu dzielacego
pierwsza i ostatnig prace, faczy caty cykl szesciu prac ten sam przedmiot badan, sg to produkty
rozkfadu chlorofilu a w $rodowisku i w osadach morskich. Tak nietrwaty zwigzek chemiczny,
Jakim jest wystepujacy w chloroplastach i plastydach organizméw fotoautotroficznych chlorofil
a, okazuje si¢ z punktu widzenia biochemika czy wilasciwiej paleobiochemika niezwykle
uzytecznym narzedziem — biomarkerem zaréwno wspdtezesnych, jak i zachodzacych w czasie
geologicznym procesow ze strefy fotycznej basenéw morskich i oceanicznych oraz ze strefy
przydennej tychze zbiornikéw. Mozna bez przesady powiedzie¢, ze habilitantka uczestniczyta
we wprowadzeniu tego typu biomarkeréw na salony $wiatowej nauki. Wszystkie publikacje
ukazaty si¢ w czasopismach recenzowanych ze znaczacym czynnikiem wplywu, ktéry wahat
si¢ od 1,234 (Polish Polar Research) do 3,074 (Marine Chemistry). Wszystkie prace ukazaty
si¢ w jezyku angielskim, a ich publikacja uwarunkowana byta pozytywnymi recenzjami.
Sumaryczny czynnik wplywu wszystkich publikacji wydzielonych jako osiagniecie naukowe
wyniost 14,093, a suma punktéw dla poszczegoblnych czasopism z listy ustanowionej przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wyniosta 200. Powyzsze wskazniki
bibliometryczne mozna okresli¢ jako wyrdzniajace si¢. Indeks Hirscha habilitantki na
podstawie bazy Scopus wynosi 11, natomiast wedlug bazy Web of Science wynosi 10.

Dorobek przedstawiony przez habilitantke Jako osiagnigcie naukowe sktada sie z prac
W przewazajgcej mierze analitycznych powigzanych z rekonstrukcjami srodowiskowymi.
Habilitantka na podstawie analizy wybranych zwiazkéw chemicznych (produktow degradaciji
chlorofilu @) podejmowata probe rekonstrukcji warunkéw srodowiskowych w przesztosci
geologicznej Morza Battyckiego oraz fiordéw w Arktyce. Podkreslenia godny jest réwniez fakt
prowadzenia przez habilitantke badaf o charakterze metodycznym. Efektem tych badan byt
postgp w procedurach analitycznych stosowanych w ekstrakcji i analizie pochodnych
degradacji chlorofilu @ w osadach. We wspolnej dla wszystkich prac narracji habilitantka stawia
tezg, w mysl ktorej chloropigmenty wystepujace w osadach morskich sg warto$ciowymi
biomarkerami proceséw zachodzacych w danym basenie sedymentacyjnym oraz wskaznikami
panujgcych w nich warunkéw $rodowiskowych. Zmienia sie. w tych pracach czas od
wspolczesnosci po srodkowy holocen (ok. 5 000 lat) i zmienia si¢ przestrzen w sensie

lokalizacji geograficznej rejonu badan.
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Charakteryzujac swoj dorobek habilitantka zaczyna od badan nad osadami
wspotezesnymi z Zatoki Gdanskiej i wystepujacym w nich chlorofilem a oraz produktami jego
degradacji. I omawia prace opublikowana w prestizowym czasopismie Marine Chemistry
w 2011 roku, czyli publikacje nr 02 w zbiorze zatytufowanym jako osiggniecie naukowe. Praca
ta jest najlepiej cytowang publikacja w dorobku habilitantki i wynoszg one odpowiednio 23
(Web of Science) i 26 (Scopus). Badania wspotezesnych osadow powierzchniowych z réznych
rejondw Morza Baltyckiego roznigcych si¢ warunkami srodowiskowymi oraz wielkoscia
produkeji pierwotnej dodatkowo poréwnane z probami z innych regiondw geograficznych
stang si¢ dla habilitantki ttem do badan uwzgledniajacych czynnik czasu geologicznego. W tym
kontekscie stawia dr Szymczak-Zyla wazne pytanie: na ile w przesztosci geologicznej wptyw
na depozycj¢ w osadach miaty zmiany wynikajace z cyklicznosci zjawisk klimatycznych, a na
ile na te procesy naturalne naktada sie wplyw cztowieka. Do tego typu badah Morze Battyckie
Jest basenem modelowym.

Badania powierzchniowych osadéw Morza Baftyckiego zostaly przeprowadzone wraz
z pomiarami Srodowiskowymi, zawartosci wegla organicznego oraz analiza uziarnienia
osadow. Na tym tle wyraznie rysujg sie réznice pomigdzy basenami Morza Battyckiego,
a najwyzsze zawartosci chloropigmentéw wystepuja w wodach charakteryzujacych si¢
najwyzsza produkcjg pierwotng, czyli wystepowaniem zakwitow fitoplanktonu. Glebokogé
zbiornika moze mie¢ drugorzedne znaczenie jak na to wskazujg wysokie zawartosci produktow
degradacji  chlorofilu @ w plytkim zbiorniku jakim  jest Zalew Szczecifski,
W przeciwienstwie do np. Basenu Bornholmskiego. Habilitantka wykazata, ze decydujace
znaczenie dla wystepowania w osadach chlorofilu @ oraz produktéw jego degradacji ma
wielko$¢ produkcji pierwotnej w strefie fotycznej oraz warunki panujace przy dnie zbiornika
(temperatura, dostgpnos¢ tlenu oraz zwigzane z nim zycie w powierzchniowej warstwie osadow
dennych). W warunkach Morza Battyckiego wazny jest sptyw rzeczny z przyleglych obszaréw
ladowych warunkujacy dostepno$é soli fosforu, azotu i krzemianow i wystepowanie, badz brak
zjawiska eutrofizacji.

Najcenniejsza czgécig tej pracy, a mozna powiedzieé szerzej dorobku habilitantki, jest
przedstawienie zaleznosci pomiedzy wystepujacymi w osadach produktami rozktadu chlorofilu
a warunkami srodowiskowymi. Analiza ich sktadu chemicznego pozwolita zidentyfikowaé:
zrodto pochodzenia materii organicznej (autochtoniczna badz allochtoniczna) wystepujacej

w osadach, warunki w jakich zostata zdeponowana (Srodowisko tlenowe lub beztlenowe),
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czynniki abiotyczne odpowiedzialne za degradacje materii organicznej w osadach i wreszcie
wplyw czynnikéw biotycznych na rozklad materii organicznej w toni wodnej i osadach
(Wyzeranie przez zooplankton badz zoobentos).

Badania nad produktami degradacji chlorofilu a we wspoltczesnych osadach morskich
kontynuowata habilitantka w ramach projektu naukowego CLISED finansowanego w tzw.
mechanizmie norweskim. W publikacji z numerem 03 opublikowanej w Oceanologii
przedstawione sg wyniki badan nad tendencjami rozwojowymi zjawiska eutrofizacji
w osadach przybrzeznych, a jako jedna ze zmiennych do oceny jej postepu badz regresu
zastosowano zawarto$¢ chloropigmentéw i szereg parametrow typowych dla geochemii
organicznej, czyli wegiel organiczny, azot oraz izotopy wegla i azotu. Badania przeprowadzono
na precyzyjnie datowanych metoda 2'°Pb rdzeniach osadéw z Zatoki Gdanskiej, fiordu Oslo
oraz fiordu Drammen. Interpretacja wynikoéw badan wykonana w tej publikacji zastuguje na
wielkie uznanie z uwagi na wielowatkowosc, Wyznaczenie poczatkéw procesdw eutrofizacji
w badanych regionach, zmian w ich natezeniu wlacznie z ustgpowaniem objawdw (zakwitow)
spowodowanych poprawa stanu srodowiska, wystepowaniem deficytow tlenowych w wodach
przydennych, zmian w udziale grup dominujacych w skiadzie fitoplanktonu, czy wreszcie
zmian w udziale zooplanktonu i zoobentosu w procesach degradacji chlorofilu @ i zwrdcenie
uwagi na mieszanie osadu przez zerujacy w nim zoobentos.

Praca nr 04 opublikowana w Polish Polar Research jest ostatnia dotyczaca
wspolczesnych osadéw i zawartych w nich produktéw degradacji chlorofilu a. W pracy tej
wykorzystano m.in. chloropigmenty jako wskazniki produkcji pierwotnej oraz warunkéw
srodowiskowych. Badania prezentowane w tej pracy miaty szerszy zakres i w poréwnaniu do
wynikéw badan z Morza Battyckiego mozna si¢ pokusi¢ o ich okreslenie, przynajmniej
w odniesieniu do chloropigmentéw, jako rozczarowujgce.

W dwoch pracach habilitantka zajmowata si¢ wystepowaniem produktow degradacji
chlorofilu @ w osadach w czasie geologicznym. Wyniki badan opublikowane w pracy nr 01 i nr
06 pochodzity z rdzeni osadéw wydobytych z Glebi Gdanskiej i zostaty odpowiednio
wydatowane na 4 000 lat BP oraz na 5 500 lat BP. Obie prace ukazaty si¢ w renomowanych
czasopismach, pierwsza w Palaeogeography, Palaeoclimatology and Palaeoecology, a druga
W Paleoceanography  and Paleoclimatology (do niedawna ukazujace si¢  jako
Paleoceanography).  Ostatnia praca zostala uznana przez redaktora czasopisma

Paleoceanography and Climatology jako editor’s highlights i uhonorowana na stronie
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internetowej. Oba rdzenie zostaly pobrane z tej samej stacji i poddane interdyscyplinarnym
badaniom z analiza zawartosci i skladu chloropigmentéw w roli gtéwnej. Analiza
kilkumetrowych profili osadowych umozliwita odpowiedz na zasadnicze pytanie, czy nietrwate
zwiazki chemiczne, jakimi sa chlorofil ¢ i produkty jego degradacji moga wystepowad
w osadach, ktére powstaty kilka tysigcy lat temu? Celem tych badan bylo zastosowanie
produktéw degradacji chlorofilu @ do odtworzenia zmian w produkcji pierwotnej oraz do
rekonstrukcji - warunkéw srodowiskowych w  jakich ten proces zachodzit. Analiza
chloropigmentéw w obu pracach daje spéjny obraz zmian produkcji pierwotnej, eutrofizacji
Basenu Gdanskiego od czaséw morza litorynowego oraz roli zmian klimatycznych
i antropopresji jako czynnikdw sprawczych postepujacej eutrofizacji. Szczegblnie interesujaca
i pogltebiona jest analiza wystgpowania chloropigmentéw w pracy, ktéra ukazata si¢
w Paleoceanography and Paleoclimatology. W pracy tej geologiczna historia wystepowania
chloropigmentéw konfrontowana jest z zapisem kopalnym mikroskamieniatosci okrzemek
uwazanych za jedne z gtéwnych producentow pierwotnych w Battyku. Wyniki badan z uzyciem
chloropigmentéw jako bimarkeréw wskazuja na fakt utraty znaczenia okrzemek w czasach
zmian klimatu (wzrost temperatury wod i rosnagcej eutrofizacji). Dominowaty w tych
warunkach dinoflagellata i sinice. Godne podkreslenia sg dwa z kilku wnioskéw wynikajgcych
z tych badan, a mianowicie to, ze proces eutrofizacji w Basenie Gdanskim rozpoczal sie
W okresie tzw. ocieplenia rzymskiego, a nie w okresie sredniowiecza, a jego wystapienie bylo
skutkiem skumulowanego wptyw cztowieka i zmian klimatycznych.

Ostatnia z wehodzgcych w sktad osiagnigcia naukowego praca nr 05 jest przyktadem
badan, ktére habilitantka okresla jako »-poszukiwanie nowych wskaznikéw”, a inspiracja do jej
powstania byty problemy analityczne zwigzane z wystgpowaniem w osadach pochodnych
chlorofilu okre$lanych jako CPPB-aE. W pracy, ktora ukazata si¢ w renomowanym Organic
Geochemistry (potocznie okreslanym jako miodsza siostra Acta Geochimica et Cosmochimica)
habilitantka prezentuje wyniki swoich badai nad tym nietrwatym zwigzkiem chemicznym.
Celem badan bylo sprawdzenie wystgpowania CPPB-aE w osadach pobranych z Morza
Baltyckiego. Aby udowodni¢ te teze habilitantka ulepszyta metod¢ badawcza stosowang do
analizy zawartosci poszukiwanego zwigzku. Dzigki temu nie tylko okazato si¢, ze CPPB-aE
wystepuje w osadach powierzchniowych i w rdzeniach z Glebi Gdanskiej, ale moze by¢ takze

wskaznikiem warunkéw tlenowych a raczej braku tlenu w wodach przydennych.
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Ad. 2. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Dr Malgorzata Szymczak-Zyta uzyskata wyksztatcenie z zakresu chemii na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdanskiej. W 2001 roku, tj. rok po ukoficzeniu studiéw podjeta prace
w  Instytucie Oceanologii PAN w Sopocie. Poczgtkowo zajmowata si¢  zarowno
weglowodorami aromatycznymi, jak i pigmentami wystepujacymi w $rodowisku morskim.
Uczestnictwo w badaniach nad wymienionymi zwigzkami chemicznymi realizowane byto
w ramach projektéw badawczych, finansowanych wowcezas przez KBN. Efektem tych badan
byly pierwsze publikacje z zakresu oceanologii, a bardziej szczegdtowo zanieczyszczen
organicznych, ale takze i chloropigmentéw w wodach i osadach Potudniowego Battyku
i przylegtych don zatok i zalewéw. Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora habilitantka
uczestniczyta w badaniach i przygotowaniu do druku pi¢ciu publikacji, ktore ukazaty sie
w prestizowych czasopismach z zakresu oceanologii m.in. w Marine Pollution Bulletin
i Hydrobiologia. W publikacji, ktéra ukazata si¢ w czasopi$mie Hydrobiologia habilitantka
byta pierwsza autorka.

W roku 2006 habilitantka uzyskata stopient naukowy dr w dziedzinie nauk o Ziemi,
dyscyplinie oceanologia za prace pt. .Wptyw wybranych czynnikéw srodowiskowych
w morzu na rozktad chlorofilu ¢”. Praca doktorska decyzjg recenzentow i Rady Naukowej
Instytutu Oceanologii PAN uzyskata wyréznienie. W okresie po obronie pracy doktorskiej,
habilitantka uczestniczyta w opublikowaniu 10 prac i w czterech z nich byt pierwszym autorem.
W' publikacjach bezposrednio po obronie doktoratu dominuje problematyka dotyczaca
chloropigmentéw w wodzie i w osadach. Ukazaty si¢ te publikacje w tak renomowanych
czasopismach, jak Limnology and Oceanography czy Marine Pollution Bulletin. Jednak w tym
czasic nie tylko s3 to prace  dotyczace  chloropigmentow, publikacja
W Science of the Total Environment prezentowata wyniki badan nad problemem
srodowiskowym niezwykle ucigzliwym (czgsto w tzw. szczycie sezonu letniego na plazach
Zatoki Gdanskiej), jakim jest masowe wystepowanie makrofitow. W tym okresie swojej kariery
habilitantka uczestniczyta w realizacji kilku duzych projektow badawczych majacych da¢
odpowiedZ na pytania nurtujgce m.in. lokalne spotecznosci w basenie Morza Battyckiego.
Przyczyng wspomnianych probleméw byly masowe zakwity makro- i mikrofitow
w zeutrofizowanych wodach przybrzeznych. Zespot badawczy w skiad, ktérego wchodzi

habilitantka podjat si¢ badan i proby wskazania rozwigzan we wspdlpracy m.in. z miastem
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Sopot. O ile wyniki badaf nad makrofitami okazaly sie bardzo interesujace i zostaty
opublikowane w renomowanym, wspomnianym powyzej czasopi$mie, o tyle aspekty
praktyczne wigcznie z wykorzystaniem biomasy makrofitéw do produkcji energii, aczkolwiek
obiecujace, okazaly sie byé obwarowane przynajmniej kilkoma warunkami, m.in koniecznosciag
stosowania dodatkowej (bogatszej w wegiel) biomasy.

Sumaryczny czynnik wptywu dla publikacji habilitantki niewlgczonych w skifad

omowionego wyzej osiggniecia naukowego wynosi 26,8, za$ catkowity czynnik wptywu
wynosi 40,934. Za publikacje i osiagniecia naukowe dr Malgorzata Szymczak-Zyta zostata
wyr6zniona nagrodg Dyrektora Instytutu Oceanologii PAN w roku 2016.
Imponujgca jest lista projektow badawczych w realizacji ktérych uczestniczyta dr Szymczak-
Zyta poczawszy od daty zatrudnienia w Instytucie Oceanologii PAN. Lista zamieszczona przez
habilitantk¢ obejmuje 10 projektow finansowanych przez KBN, Komisje Europejska
(Programy Ramowe), NCN, NCBiR (fundusze norweskie) oraz NCN. W wiekszosci z nich dr
Szymczak-Zyta uczestniczyta jako wykonawca, jednakze w dwoch projektach byfa ona
kierownikiem i wykonawca. Interesujacy jest zwlaszcza projekt sfinansowany ze $rodkéw
z USA na badania zrealizowane we Florida Atlantic University w Boca Raton.

W zyciorysie naukowym habilitantki poczesne miejsce zajmuje wspdtpraca naukowa
z osrodkami badawczymi z zagranicy. Wiaze si¢ ona z udzialem we wspolnych projektach
badawczych i wspolnych badaniach. Z pewnos$cig wazny dla sukcesébw w badaniach nad
pochodnymi chlorofilu @ w $rodowisku i osadach byt pobyt na stazu w Boca Raton. Realizacja
projektéw badawczych w ramach mechanizmu norweskiego skutkowata wspétpraca naukowg
z naukowcami z Norwegii. Podobnie jak i badania osadéw w fiordach Spitsbergenu.
Zainteresowania aspektami metodycznymi czy programami interkalibracji  sprzyjaty
nawigzywaniu wspotpracy w basenie Morza Battyckiego, ale takze daleko, poza tym obszarem
geograficznym. Godny podkre$lenia jest fakt powiazania publikacji z realizacja projektow

badawczych.

Na tle scharakteryzowanego powyzej dorobku naukowego i publikacyjnego mierzonego
bardziej jakoscia publikacji niz ich liczba, ktory okreslam jako wyro6zniajacy, dorobek
dydaktyczny habilitantki nalezy okresli¢ jako mniej niz skromny. Stan ten jest jednak skutkiem
zatrudnienia w Instytucie Badawczym, a nie w Uniwersytecie. Przy braku kontaktu ze

studentami, fakt opieki nad doktorantka w charakterze promotora pomocniczego nalezy uznaé
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za duze osiggnigcie.  Godny podkreslenia  jest natomiast udzial habilitantki
W przedsigwzigciach popularyzujacych nauke, takich jak Sopockie Dni Nauki czy wyktady dla

stuchaczy Uniwersytetu I11-go wieku.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiony mi do oceny dorobek naukowy
dr Matgorzaty Szymczak-Zyly, zaréwno w czgsei okreslonej jako ,,0siagniecie naukowe”, jak
I W czgsci ,ocena istotnej aktywnosci naukowej” jest wyrdzniajacy. Na brak kontaktu ze
studentami habilitantka nie mogla mie¢ wptywu. Habilitantka publikuje w prestizowych
czasopismach z zakresu oceanologii i paleooceanologii o wysokim czynniku wptywu. Poza
aspektami czysto analitycznymi interesuje si¢ metodyka badaf i z sukcesami ulepsza procedury
stosowane w  badaniach nad pigmentami i ich pochodnymi  zdeponowanymi
w osadach. Uczestniczyta w realizacji szeregu projektow naukowych i ma w swym zyciorysie
naukowym takze osiggniecia z zakresu organizacji nauki zwigzane z rejsami badawczymi
i poborem prob do badaf, zaréwno na Morzu Baftyckim, jak i Arktyce u wybrzezy
Spitsbergenu. W podsumowaniu mojej oceny wyrazam przekonanie, ze wniosek dr Matgorzaty
Szymczak-Zyly jest zasadny i z satysfakcja wnosze o nadanie Jej stopnia naukowego

dr habilitowanego.

Z powazaniem
KIEROWNIK

Zaktadu Palgoo anologiy
A’ o, ¢ vV
prof. dr hab. Andfzej Witkowski

Andrzej Witkowski

http://www.usz.edu.pl/



