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Wstep

Tematem przewodnim osiagni¢cia habilitacyjnego sg stutbioptawy (Hydrozoa),
zwierzeta bezkrggowe stanowigce Kklase w obrebie typu parzydetkowcow (Cnidaria).
Przedstawiony cykl publikacji porusza zagadnienia dotyczace bioréznorodnosci,
wspoélczesnych i tradycyjnych metod taksonomii oraz wptywu czynnikéw srodowiskowych
ksztaltujacych rozmieszczenie i bogactwo gatunkowe Hydrozoa. Praca ta poszerza zakres
badan przeprowadzonych w ramach doktoratu o badania taksonomiczne najwigkszej rodziny
Aglaopheniidae, opis dwoch nowych dla nauki gatunkow, zwigksza obszar badan o oba rejony
polarne oraz wyspy na Oceanie Indyjskim, a takze, w przypadku dwoch publikacji, dotyczy
zarowno stadidow bentosowych (hydropolipow), jak i pelagicznych (hydromeduz).

Stutbioptawy to niezwykle roéznorodna grupa obejmujaca ponad 3700 gatunkow
(Bouillon et al. 2006). Wigkszo$¢ z nich to organizmy morskie o skomplikowanym cyklu
zyciowym. Przyjeto sie, ze typowy cykl zyciowy Hydrozoa sklada si¢ z naprzemiennie
wystepujacych stadiow: wolno zyjacej pelagicznej meduzy, ktéra rozmnaza si¢ ptciowo, w
wyniku zaptodnienia wyksztalca si¢ larwa planula, z ktorej rozwija si¢ rozmnazajacy si¢
bezptciowo, osiadly polip. Jednakze u okoto 70% gatunkéw meduza nie wystepuje lub
przybiera posta¢ zredukowang (Leclére et al. 2009). W tym przypadku organizmy produkuja
gonofory przyczepione do hydropolipa w formie sporosakow (sporosacks), z ktorych uwalniane
sg gamety i ktore biorg udzial w rozmnazaniu ptciowym. Larwa planula zyje od kilku godzin

do 20 dni (Cornelius 1992), jest lecytotroficzna, co oznacza, ze nie pobiera pokarmu lecz



korzysta z materialow zapasowych, a jej mozliwosci dyspersyjne sg znacznie ograniczone
(Jackson & Coates 1986).

Hydrozoa sg organizmami niepozornymi, zwykle niewielkich rozmiaré6w, pomijanymi
czgsto w standardowych badaniach monitoringowych, czy ekologicznych. Ich prawidlowa
identyfikacja jest trudna i wymaga treningu taksonomicznego (Bouillon et al. 2004), a
dodatkowe komplikacje powoduje podwojna systematyka dla wielu rodzin, w ktorych
wystepuje zarowno posta¢ osiadlego polipa, jak i wolno plywajacej meduzy, a petny cykl
zyciowy wielu gatunkéw nie jest znany. Przy uzyciu metod molekularnych o0znaczania
gatunkow lub dzieki przeprowadzonym obserwacjom petlnego cyklu zyciowego w warunkach
laboratoryjnych czgsto okazuje sig, ze istnieje rozbiezno$¢ w nazewnictwie | Systematyce
meduz i polipéw. Dzieje si¢ tak dlatego, ze stadia te opisywane sg oddzielnie. To powoduje, ze
weiaz jest to grupa stabo poznana. W wydawatoby si¢ dobrze zbadanym Morzu Srédziemnym
liczba zanotowanych gatunkow Hydrozoa weigz rosnie, co zwigzane jest z naptywem gatunkow
obcych oraz zmianami w nazewnictwie i systematyce tej grupy oraz faktem, ze cze$¢
epibiotycznych gatunkow jest wciaz przeoczanych (Boero et al. 1997).

Stulbioptawy pelnia bardzo wazng rolg w transferze materii pomigdzy bentosem a
pelagialem (Gili et al. 1998). Stanowig wazne ogniwo w tancuchu troficznym zaréwno jako
pokarm dla innych zwierzat (m.in. dla §limakoéw, skorupiakow, ryb) oraz jako konsumenci
zywigc si¢ mikroalgami, zooplanktonem, materig organiczng oraz peletami fekalnymi (Orejas
et al. 2013). Naleza do organizmow pionierskich, czyli takich, ktore jako pierwsze kolonizuja
dostepny substrat (Hughes et al. 1991). Ponadto ich trojwymiarowe kolonie stuza jako substrat
dla innych organizméw, miejsce przyczepu dla jaj innych gatunkow, schronienie dla drobnych
organizmdw mobilnych (Bradshaw et al. 2003) znaczaco zwigkszajac lokalng bioréznorodnos¢
(Di Camillo et al. 2017). Znane sg rowniez jako komponent zbiorowisk poroslowych (Martell
et al. 2018). Stutbioptawy stanowig doskonate organizmy modelowe, poniewaz wykazuja
szerokie zasiggi biogeograficzne, sg bogate w gatunki, reprezentujg réznorodne strategie
zyciowe. Nadajg si¢ do testowania hipotez o rozprzestrzenianiu si¢ organizméw (Stepanjants
et al. 2006), kolonizacji nowych rejonow (Cornelius 1992), ewolucji (Schuchert 2014), a takze
0 wptywie zmian klimatycznych na organizmy bentosowe (Rossi et al. 2019). Meduzy moga
by¢ wykorzystane do $ledzenia zmian w cyrkulacji pradéw oceanicznych (Manko et al. 2022),
natomiast bentosowe hydropolipy poprzez swoj osiadly tryb zycia narazone sg na zmieniajgce
si¢ warunki srodowiskowe 1 moga stluzy¢ w monitoringu zanieczyszczen (Murphy & Quinn

2018).



Poglebianie wiedzy na temat stutbioptawdw, waznego komponentu biotycznego,
poprzez badania ich bior6znorodnosci oraz wptywu warunkéw Srodowiskowych na
funkcjonowanie populacji jest niezb¢gdnym elementem nauki prowadzacym do lepszego
zrozumienia powigzan w ekosystemach morskich. Jest to szczegélnie istotne w dobie
postepujacych zmian w $rodowisku zwigzanych z globalnym ociepleniem, najwyrazniej
widocznych w rejonach polarnych (IPCC 2022). Prezentowany cykl publikacji, sktadajacych
si¢ na osiggni¢cie habilitacyjne ma na celu wypehi¢ luke w wiedzy poprzez dostarczenie
danych podstawowych na temat bior6znorodnos$ci, wyst¢powania i funkcjonowania fauny

Hydrozoa.

Artykul 1: Modern alongside traditional taxonomy - integrative systematics of the genera

Gymnangium Hincks, 1874 and Taxella Allman, 1874 (Hydrozoa, Aglaopheniidae)

Publikacja dostarcza nowej wiedzy na temat bior6znorodnosci najwickszej rodziny Hydrozoa
(Aglaopheniidae). Opisatam dwa nowe dla nauki gatunki z Madagaskaru: Taxella elfica
Ronowicz, 2017 i Gymnangium millardi Ronowicz, 2017 oraz dokonatam rewizji opisu
siedmiu rzadkich i slabo poznanych gatunkéw z Oceanu Indyjskiego. Praca wpisuje si¢ w
wazng obecnie dyskusje dotyczaca taksonomii integratywnej, czyli opartej na uzupetniajacych
si¢ metodach: tradycyjnej taksonomii klasycznej, bazujacej na analizie morfologicznej
osobnikéw, oraz  nowoczesnych  metodach ~ molekularnych  wykorzystujacych
sekwencjonowanie DNA. Dopiero takie kompleksowe podejscie daje mozliwos¢ prawidtowego
opisu gatunkow, co jest podstawowym narz¢dziem wyjsciowym dalszych badan.

Aglaopheniidae jest jedng z najliczniejszych rodzin pod wzgledem liczby gatunkoéw. Zawiera
okoto 250 bentosowych gatunkéw o typowym wygladzie kolonii przypominajacym piora.
Mogg osiggaé znaczne rozmiary (30 cm do 1 m) i biomasg¢ (Di Camillo et al. 2013). Niektore
gatunki uwazane sg za priorytetowe ze wzgledu na ich istotng role w tworzeniu siedlisk (Di
Camillo et al. 2017). Morfologiczna prostota, a jednocze$nie duza wewnatrzgatunkowa
plastycznos¢ powoduja, ze identyfikacja, systematyka i relacje filogenetyczne wielu rodzajow
w obrebie rodziny sa watpliwe. Bazujac na bogatym materiale zebranym z wdd Oceanu
Indyjskiego 1 wykorzystujac zintegrowane metody klasycznej taksonomii i analizy molekularne
wykazano, ze rodzaj Gymnangium jest polifiletyczny, czyli jest taksonem sztucznym. Gatunki
w obrebie tego rodzaju nie pochodza od wspolnego przodka, ale wykazujg podobienstwa
budowy ciata. Zaréwno w wyniku analizy filogenetycznej, jak i analizy glownych sktadowych

(PCA) na danych morfologicznych i morfometrycznych wyraznie oddzielity si¢ dwie grupy, co
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pozwolitlo na rozdzielenie Gymnangium na dwa rodzaje: Gymnangium oraz Taxella i
ustanowienie morfologicznej cechy diagnostycznej. Wyniki uzyskane przy uzyciu obu metod
nie zawsze prowadza do jednoznacznych wnioskéw. Cechy morfologiczne uzywane w
tradycyjnej taksonomii jako cechy diagnostyczne do rozrdzniania gatunkow niekoniecznie
reprezentuja grupy monofiletyczne. Roznice miedzygatunkowe w przypadku plastycznych
Hydrozoa bardzo czesto sa niejasne (tak jak w przypadku Taxella gracilicaulis (Jiderholm,
1903) i T. eximia Allman, 1874). Te dwa gatunki rozr6znialne morfologicznie na podstawie
ksztaltu hydroteki i pokroju kolonii, w analizie filogenetycznej grupuja si¢ razem na jednej
galezi drzewa 1 nie tworza wydzielonych linii. Kilka mozliwych przyczyn jest szerzej
dyskutowanych w publikacji: 1. Oba gatunki moga w istocie by¢ konspecyficzne; 2. Dwa
gatunki hybrydyzuja ze sobg; 3. Specjacja gatunkowa zaszla niedawno, a gatunki wcigz
wykazujg polimorfizm ich wspdlnych przodkéw. Publikacja ta powstala we wspolpracy z
zespotem zagranicznym z Francji 1 Szwajcarii w ramach kierowanego przeze mnie projektu
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (konkurs Harmonia). Cze¢$¢ koncepcyjna prac

odbyta si¢ podczas wizyty stazowej na Uniwersytecie La Reunion w 2015 r.

Artykul 2: Depth and substrate related patterns of species richness and distribution of

hydroids (Cnidaria, Hydrozoa) in Arctic coastal waters (Svalbard)

Rodzaj podtoza i glebokos¢ naleza do gtdéwnych czynnikow ksztattujacych rozmieszczenie
organizmoéw bentosowych, ich strukture i rdznorodnos¢ gatunkowa (Calder 1991, Kuklinski et
al. 2006). Podstawowym czynnikiem warunkujagcym wystepowanie hydropolipéw jest
obecnos¢ odpowiedniego podioza. Zaledwie kilka gatunkoéw stutbioptawdw zyje na dnie
miekkim. Dotychczas informacje na temat rodzaju preferowanego podtoza przez poszczegdlne
gatunki dostgpne byty w licznej, rozproszonej literaturze taksonomicznej przy opisie gatunkow.
Jednakze nie podj¢to sie dotychczas analizy wystepowania hydropolipow w Arktyce w
zalezno$ci od rodzaju substratu 1 gtebokosci. Gtownym celem prezentowanej publikacji byto
wypetnienie tej luki i1 zanalizowanie rozmieszczenia i1 bogactwa gatunkowego stutbioptawow
w zaleznosci od rodzaju substratu oraz glebokosci w wodach wokot Svalbardu. Materiat
pobrano z glebokosci od 5 do 320 m podczas wielu rejsow badawczych wokot Svalbardu na
statkach Oceania, Jan Mayen, Lance, a takze dwoch wypraw nurkowych do fiordu Hornsund.
Uzyskane dane wskazuja na znaczng role rodzaju substratu na ksztaltowanie si¢ zbiorowiska
Hydrozoa, w mniejszym stopniu czynniki zwigzane z glebokoscia. Najwyzsze bogactwo

gatunkowe zanotowano na glonach i podtozu kamiennym oraz na niewielkich gtgbokos$ciach.
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Stutbioptawy porastaty szerokie spektrum dostepnego podtoza, zard6wno abiotyczne (kamienie)
oraz biotyczne (muszle slimakow, matzy, pakle, muszle §limaka Buccinum sp. zamieszkate
przez Kraby pustelniki, pancerze krabow, domki wieloszczetow, mszywioty, zachwy, gabki,
koralowce, 14 taksonow makroglonéw oraz inne gatunki Hydrozoa). Mszywioty oraz glony
stanowity podloze dla najwickszej liczby gatunkow. Zaobserwowano rdéwniez istotng
pozytywna korelacj¢ pomigdzy dostepnoscia substratow, a liczbg gatunkéw stutbioptawdw, co
$wiadczy o tym, ze im bardziej heterogeniczne podtoze, tym wigksza bioréznorodnos¢ fauny
osiadtej. Co ciekawe, wigkszo$¢ z wystepujacych w obszarze badan stutbioptawow nalezy do
oportunistow pod wzgledem wybieranego substratu, co znaczy, ze dany gatunek moze 0sigs¢ i
zy¢ na roéznego rodzaju podtozach. Mozna zauwazy¢ tendencj¢ do kolonizowania substratow
gietkich i elastycznych, takich jak glony i krzaczkowate mszywioly przez stulbioptawy o
ptozacym typie morfologii kolonii (np. Calycella syringa (Linnaeus, 1767),
Campanularia spp.), natomiast bardziej stabilne podtoze jak kamienie, ryzoidy brunatnic -
przez wigksze gatunki o typie kolonii krzaczkowatym (np. Halecium spp., Sertulariidae spp.).
Bogactwo gatunkowe Hydrozoa zmniejsza si¢ wraz z gigbokoscia. Moze to by¢ spowodowane
wieksza dostepnoscia do réznorodnego typu podioza w ptytkich wodach przybrzeznych,
wlaczajac w to makroglony wystepujace do glebokosci 30 m. Natomiast dno glebszego
sublitoralu w fiordach arktycznych pokryte jest migkkim osadem (Svendsen et al. 2002),

niekorzystnym jako miejsce do zycia dla wigkszoS$ci stulbioptawow.

Artykul 3: Hydroid epifaunal communities in Arctic coastal waters (Svalbard): effects of

substrate characteristics

Trzecia publikacja podejmuje po raz pierwszy probg zbadania zwigzku pomigdzy
charakterystyka substratu i zbiorowiskiem osiadtych stulbioptawdw i ma na celu szczegotowa
analiz¢ wzorcOw rozmieszczenia na czterech réznych typach substratow (kamienie,
makroglony, mszywioty, stutbioptawy) w rejonie Svalbardu oraz okreslenie wptywu
charakterystyki substratu na bogactwo i sktad gatunkowy.

Stwierdzono wystgpowanie 25 gatunkéw Hydrozoa na kamieniach o réznej powierzchni
zebranych na réznej glebokosci (od 5 do 329 m). Model regresji logistycznej wykazat, ze
zarowno wielko$¢ kamienia oraz glgboko$¢ mialy wplyw na wystepowanie stutbioptawow;
kamienie o wigkszej powierzchni i zebrane na plytszych wodach byly najczesciej poro$nigte.
Jednakze bogactwo gatunkowe oraz struktura gatunkowa stulbioptawdéw nie zalezaly od

wielkos$ci kamienia. Kamienie wigkszych rozmiaréw stanowig bardziej stabilne podioze.
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Mniejsze kamienie sg bardziej podatne na obracanie i $cieranie pod wptywem falowania i
pradow (Osman 1977), stad rzadziej mozna zaobserwowac faun¢ porastajaca. Z kolei brak
zwigzku miedzy liczbg gatunkéw, a wielko$cig kamienia mozna wytlumaczy¢é wzrastajaca
konkurencjag migdzygatunkowg na kamieniach o najwigkszej powierzchni, na ktoérych
Hydrozoa na ogdt przegrywaja ‘walke’ o przestrzen z silniejszymi konkurentami (np.
mszywiotami) (Barnes & Kuklinski 2004).

Zaobserwowano zblizong réznorodnos$¢ gatunkowa Hydrozoa na makroglonach nalezacych do
brunatnic (Chromista, Phaeophyceae) i krasnorostow (Plantae, Rhodophyta). Natomiast
widoczne byty preferencje wiekszych form o koloniach krzaczkowatych (Halecium arcticum
Ronowicz & Schuchert, 2007, Halecium curvicaule Lorenz, 1886 i Symplectoscyphus
tricuspidatus (Alder, 1856)) do porastania brunatnic, a mniejszych form ptozacych
(Campanularia volubilis (Linnaeus, 1758), Orthopyxis integra (MacGillivray, 1842) i
C. syringa) do wystepowania na delikatniejszych krasnorostach (gtéwnie Phycodrys rubens
(Linnaeus) Batters, 1902).

Zanotowano 23 gatunki Hydrozoa porastajace mszywioly, co ukazuje jak waznym sa
substratem dla porastajacych stulbioplawow. Zwiaszcza gatunki z rzedu Cheilostomatida,
charakteryzujace si¢ wigkszymi i krzaczkowatymi koloniami, stanowig korzystne siedlisko dla
filtratorow. Ich pionowe struktury wynosza epibionty w kolumnie wody, gdzie panuje
intensywniejszy przeptyw wody i lepsze warunki do odzywiania. Najczesciej stulbioptawy
wystepowaly na dwoch gatunkach mszywiotow: Eucratea loricata (Linnaeus, 1758) i
Tricellaria ternata (Ellis & Solander, 1786).

Waznym odkryciem bylo stwierdzenie istotnej roli samych stutbioptawow jako substratu. Az
15 gatunkéw stuzylo jako miejsce przyczepu dla 18 porastajacych stutbioptawow. Kolonie
S. tricuspidatus stanowity ‘hot spot’ réznorodno$ci ze wzgledu na najwieksza catkowitg liczbe
gatunkdéw stowarzyszonych (8). Posrod epibiontdow dominowaty gatunki ptozace 1 niewielkich

rozmiaréw, nalezace do rodzin Campanuliniidae i Campanulariidae.

Artykul 4: Diversity of kelp holdfast-associated fauna in an Arctic fjord - inconsistent

responses to glacial mineral sedimentation across different taxa

Z powodu postepujacego globalnego ocieplenia rejony polarne narazone sa na Wzrost
temperatury powietrza, ktory w Arktyce przebiega duzo szybciej niz w pozostatych czegsciach
globu (IPCC 2022; Rantanen et al. 2022). Obserwuje si¢ zjawisko topnienia lodowcow, ktorego

efektem jest intensywniejsze cielenie si¢ i wytapianie czot lodowcow. Celem publikacji byto
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zbadanie wptywu zaburzen w $§rodowisku morskim spowodowanych zwigkszonym doptywem
lodowcowych wod wytopiskowych niosagcych wysokie koncentracje zawieszonej materii
nieorganicznej na biordéznorodnos$¢ i sktad gatunkowy makrofauny stowarzyszonej z ryzoidami
brunatnic, a zwlaszcza sesylnych filtratorow. Sesylni filtratorzy stanowig idealne organizmy
modelowe: ze wzgledu na osiadty tryb zycia nie sg w stanie unikng¢ nickorzystnych warunkow,
a ich przetrwanie - jako filtratoréw - zalezy od jakosci wody i czastek w niej zawieszonych.
Probki pobrano w fiordzie Hornsund (Spitsbergen) na trzech stacjach potozonych w réznej
odlegtosci od lodowca (jedna stacja bez wptywu oddzialywania lodowca i dwie stacje potozone
w sgsiedztwie aktywnych lodowcow). Analizy ukazaly roznice w odpowiedzi dwoch
dominujacych taksonéw sesylnych filtratorow (stutbioptawdéw oraz mszywioldw) na
zaburzenia w $rodowisku spowodowane zwickszonym tempem sedymentacji oraz wzrostem
koncentracji zawieszonych czastek nieorganicznych. Bogactwo gatunkowe oraz
taksonomiczne zréznicowanie (miara roznorodno$ci taksonomicznej) stutbioptawoéw byly
najwyzsze na stacji ‘czystej’, podczas gdy najwigksza liczba gatunkoéw oraz taksonomiczne
zroznicowanie mszywiolow wystapity na stacjach bedgcych pod wptywem lodowca. Uzyskane
wyniki sugeruja, ze mszywioty i stutbioptawy odznaczaja si¢ zréznicowang tolerancja na
podwyzszong koncentracj¢ czastek zawieszonych. Nietolerancja Hydrozoa moze by¢
spowodowana zatykaniem si¢ aparatu filtrujacego lub mechanicznym $cieraniem delikatnych
kolonii przez osad. Oba taksony, mimo wielu podobienstw, wykazuja roézne strategie
pokarmowe. Hydrozoa to pasywne filtratory (Gili et al. 1998) i oportunistyczni konsumenci
korzystajacy z dostgpnego pokarmu (Orejas et al. 2013). Podczas gdy mszywioty aktywnie
filtruja wode, wywotujac prad wody przy udziale czutkéw zwanych lofoforami. Ponadto maja
zdolno$¢ wybiodrczego odzywiania (Wood 2015), a ich kolonie sg bardziej wytrzymalte na
Scieranie (Fletcher & Day 1983). Praca ta wykazata rowniez zroznicowanie w sktadzie
gatunkowym pomiedzy stacjami, na ktore najwigkszy wplyw miato wystepowanie
stulbioptawow na stacji nie bedacej pod wpltywem oddziatywania lodowca oraz mszywiotow i
pakli na stacjach lodowcowych. Duzy fadunek zawieszonej materii nieorganicznej dostarczanej
wraz z woda wytopiskowa z lodowcéw nie powoduje zubozenia fauny stowarzyszonej z
ryzoidami brunatnic, jednakze wywotuje zmiany w sktadzie gatunkowym 1 przesunigcie
pomigdzy dominujagcymi taksonami. Stulbioptawy okazaly si¢ organizmami najbardziej
podatnymi na niekorzystne warunki podwyzszonej koncentracji materii nieorganicznej w toni
wodnej, co byto odzwierciedlone w spadku r6znorodnosci i zréznicowania taksonomicznego.

Wraz z postepujacym ociepleniem klimatu zaburzenia w morskim ekosystemie Arktyki beda
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coraz bardziej dotkliwe dla organizmoéw tam bytujacych i mogg powodowaé eliminacje

taksondw najbardziej wrazliwych (m.in. stutbioptawow).

Artykul 5: Trends in the diversity, distribution and life history strategy of Arctic
Hydrozoa (Cnidaria)

Piata publikacja cyklu ma charakter przegladowy. Pierwsza cze$¢ pracy stanowito calo$ciowe
zebranie dost¢pnej, aczkolwiek rozproszonej, wiedzy na temat wystepowania i rozmieszczenia
Hydrozoa w Arktyce z uwzglednieniem poszczegdlnych ekoregionow (zaréwno stadiow
bentosowych — polipow, jak i holo- i meroplanktonowych meduz, a takze stabo poznanych
rurkoptawow). Na bazie skompilowanych danych literaturowych utworzono aktualng liste
gatunkéw Hydrozoa wraz z odno$nikami do synonimow uzywanych w literaturze, z zasiggami
geograficznymi i strategiami cyklu rozwojowego. Nastepnie dane wykorzystano do
przeprowadzenia analiz wzorcéw rozmieszczenia i réznorodnosci w Arktyce oraz do zbadania
wplywu mozliwosci dyspersyjnych na rozmieszczenie stutbioptawow. Ze wzglgdu na roézne
strategie zyciowe w obrgbie klasy, Stulbioplawy moga stuzy¢ jako organizmy modelowe do
testowania hipotez na temat rozprzestrzeniania si¢ i kolonizacji nowych regionow.

Historia ewolucji Oceanu Arktycznego wynosi okoto 4 miliony lat (Piepenburg 2005).
Dodatkowo nastepujace po sobie cykle glacjalne 1 interglacjalne wplywaty na ciagle
zmieniajace si¢ warunki termiczne i powigzane z nimi zmiany pokrywy lodowej 1 poziomu
morza, co prowadzito do destrukeji Zycia w duzej czgsci arktycznych morz szelfowych (Dunton
1992). W skali geologicznej rekolonizacja Arktyki rozpoczeta si¢ stosunkowo niedawno, bo
okoto 13-12 tysiecy lat temu.

Wiyniki wezeéniejszych badan wskazuja, ze wiele stutbioptawow o0 globalnym rozmieszczeniu
nie posiada w swoim rozwoju meduzy (Schuchert 2014). Stad w omawianej publikacji
postawiono hipotezg, ze obecnos¢ pelagicznego stadium w cyklu zyciowym Hydrozoa nie byta
konieczna do rekolonizacji Arktyki po Ostatnim Maksimum Lodowcowym.

Prezentowana praca wykazata 268 gatunkow Hydrozoa zanotowanych w rejonie Arktyki.
Najliczniejsza pod wzgledem liczby gatunkow rodzing sa Sertulariidae. Wigkszo$¢ gatunkow
posiada arktyczno-borealny zasieg wystepowania, a endemizm jest stabo reprezentowany, co
jest cechg charakterystyczng dla arktycznej fauny (Dunton 1992). Jest to spowodowane krotkim
wiekiem geologicznym Oceanu Arktycznego oraz faktem, ze nie jest on geograficznie

izolowanym rejonem (Piepenburg 2005).
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Wsrod Hydrozoa gatunki bentosowe dominuja nad gatunkami planktonowymi w catym rejonie
Arktyki i stanowig 64%. Te wyniki pozwolily na przyjecie postawionej hipotezy i $wiadczg o
tym, ze stadium pelagiczne nie byto niezbedne do rekolonizacji Oceanu Arktycznego. Innym
sposobem rozprzestrzeniania si¢ mogto by¢ dryfowanie hydropolipéw przyczepionych do
unoszonych pradami substratow (np. drewna ryftowego, plastikowych przedmiotéw, innych
organizmo6w) lub do kadtubéw statkow (Thiel & Gutow 2005).

Praca powstata przy wspotudziale prof. Piotra Kuklinskiego (IO PAN) oraz dr Gillian Mapstone
z Brytyjskiego Muzeum Historii Naturalnej w Londynie. Wstepne badania prowadzone byly w
ramach wizyty w tymze muzeum w 2011 r., podczas ktorej nawigzatam wspotprace z dr
Mapstone, taksonomen specjalizujagcym si¢ w stabo poznanym rzgdzie Hydrozoa -

rurkoptawach.

Artykul 6: Assessing patterns of diversity, bathymetry and distribution at the poles using
Hydrozoa (Cnidaria) as a model group

Ostatni artykut cyklu habilitacyjnego ma na celu porownanie dwoch rejonéw polarnych pod
wzgledem fauny stutbioptawdéw nalezacych do dwoch gléwnych rzedow: Leptothecata i
Anthoathecata. Arktyke i Antarktyke taczy geograficzne potozenie na biegunach globu, niskie
temperatury, obecno$¢ pokrywy lodowej i ekstremalna sezonowos¢ oswietlenia. Jednak pod
wieloma wzgledami rejony te znacznie si¢ r6znig. Ocean Potudniowy jest ponad dwukrotnie
wigkszy, otacza kontynent Antarktydy i poprzez istnienie silnego frontu polarnego jest
obszarem izolowanym na przestrzeni czasu geologicznego (Clarke & Crame 1989). Natomiast
Ocean Arktyczny jest basenem $rodladowym otoczonym przez kontynenty, 0 zdecydowanie
krotszej i bardziej dynamicznej historii ewolucji (Clarke & Crame 2010). Dodatkowo szelf
kontynentalny Arktyki jest szeroki i ptytki (ok. 200 m), podczas gdy szelf antarktyczny jest
gleboki (450 - 500 m) i waski. Przeprowadzone badania pozwolity odpowiedzie¢ na wiele
zagadnien badawczych. Jednym z nich byto pytanie, czy réznice w geomorfologii szelfow
polarnych maja odzwierciedlenie w rozmieszczeniu batymetrycznym fauny? Dowiedziono, ze
najwigksze bogactwo gatunkowe w obu rejonach wystepuje na szelfie. Jednakze ze wzglgdu na
charakterystyke geomorfologiczng w Arktyce maksimum roznorodnosci wystepuje na
glebokosci pomiedzy 30 a 200 m, a w Antarktyce jest przesuni¢te w kierunku wiekszych
glebokosci (200 - 500 m). Kolejne zagadnienie dotyczy roznic w strategiach zyciowych
Hydrozoa pomigdzy rejonami. Polarne stutbioptawy charakteryzuja si¢ przewaga gatunkow

bentosowych nad gatunkami posiadajacymi stadium meduzy. W obu rejonach, gatunki
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pelagiczne majg szerszy zasieg wystepowania, CO Swiadczy 0 istotnej roli meduz w ekspansji
terytorialnej. Arktyka i Antarktyka réznig si¢ w poziomie endemizmu. Typowo arktyczne
gatunki stanowig 20% fauny Hydrozoa, podczas gdy az 58% gatunkow w Oceanie
Potudniowym jest charakterystycznych wytacznie dla tego regionu. Jest to zwigzane z
calkowitg izolacjg Antarktyki od czasu Oligocenu z jednej strony i potgczeniem Oceanu
Arktycznego z Atlantykiem i Pacyfikiem z drugiej. Dostepne dane wskazujg, ze nie istnieje
zaden typowo bipolarny gatunek wsrod badanej grupy Hydrozoa. Stwierdzono wystepowanie
16 gatunkow w obu rejonach polarnych, jednakze wigkszo$¢ z nich zanotowano réwniez w
ptytkich wodach strefy tropikalnej, a to wyklucza ich bipolarno$¢. Dodatkowo wiele gatunkow
wymaga potwierdzenia wystepowania, poniewaz do tej pory znalezione byly pojedyncze
okazy. Natomiast znane sg bipolarne rodzaje, jak na przyktad Bouillonia z dwoma gatunkami
ograniczonymi do rejonéw polarnych, po jednym gatunku w kazdym z nich (Svoboda et al.
2006). Ostatnia publikacja powstata w wyniku wspotpracy z naukowcami z Hiszpanii
(Uniwersytet w Walencji) i1 prof. Piotrem Kuklinskim. Gléwna czgs$¢ prac nad publikacja
prowadzona byla w ramach stazu podoktorskiego dr Joana Soto Angel w I0 PAN, ktorego

bylam opiekunem.

Podsumowujac, kompleksowe i szeroko prowadzone badania zaprezentowane w cyklu
habilitacyjnym przyczynity si¢ do zdobycia nowej wiedzy na temat fauny stutbioptawow. Opis
nowych gatunkéw oraz zintegrowane badania taksonomiczne stanowig baz¢ do poznawania
biordéznorodnosci 1 leza u podstaw dalszych badan biologii, ekologii, funkcjonowania tej wcigz
stabo poznanej grupy zwierzat. Przedstawione wyniki ukazujg czynniki ksztaltujagce bogactwo
gatunkowe 1 wystepowanie hydropolipéw w wodach wokoét Svalbardu (takie jak glebokosé,
rodzaj i charakterystyka substratu). Przeprowadzone analizy udowadniajg negatywny efekt
zaburzen w §rodowisku spowodowanych globalnym ociepleniem i topnieniem lodowcow w
Arktyce (m.in. wzrost tempa sedymentacji i koncentracji materii nieorganicznej) na wrazliwe
sesylne filtratory, ktorymi sg stutbioptawy. Wskazujg takze na potencjalng odpowiedz
zbiorowiska osiadlego bentosu na zmieniajagce si¢ warunki Srodowiskowe, ktora jest
specyficzna dla poszczegodlnych grup organizméw i moze skutkowaé przebudowa catego
zbiorowiska w kierunku organizméw bardziej tolerancyjnych. Prace przegladowe umozliwity
podsumowanie stanu wiedzy na temat arktycznych i antarktycznych Hydrozoa, na $ledzenie
trendow rozmieszczenia i réznorodnosci oraz wielkoskalowe pordéwnania przedstawicieli

dominujacych rzedéw (Leptothecata i Antoathecata) dwoch rejonéw polarnych.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnos$cia naukowa albo artystyczna
realizowana w wi¢cej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegolnoS$ci zagranicznej.

Aktywnos$¢ naukowa rozpoczetam w czasie studiow na kierunku Oceanografia na
Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego. Bylam czynnym
cztonkiem Kota Naukowego Oceanografow od pierwszego roku studiow. W trakcie rocznego
urlopu dziekanskiego spgdzonego w Stanach Zjednoczonych w 2002 r., w ramach kursow
uniwersyteckich na University of California w Santa Cruz ukonczytam zajecia ,,Biologia
ssakow morskich”. Latem 2003 r. spedzilam trzy tygodnie na wyprawie badawczej do fiordu

Hornsund (Spitsbergen) zbierajac materiat do badan. W roku 2004 obronitam prace magisterka

15



na temat makrofauny plaz zwirowych w fiordzie Hornsund pod kierunkiem prof. Jana Marcina
Westawskiego z Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie, a wyniki zostaty
opublikowane w Polish Polar Research (Ronowicz 2005).

Dalszg nauke kontynuowatam w tymze instytucie w Zaktadzie Ekologii Morza , gdzie podjetam
studia doktoranckie poczatkowo pod opiekg prof. dr hab. Jana Marcina Westawskiego, a
nastepnie prof. dr hab. Marii Wtodarskiej-Kowalczuk. W tym czasie zainteresowatam si¢
niepozorng i stabo poznang grupa morskich bezkrggowcoéw — stutbioptawami bentosowymi z
rejonu Svalbardu. Ze wzgledu na fakt, ze dotychczas nie bylo w Polsce specjalistow
taksonomow tej grupy zwierzat, nawigzatam wspotprace z wybitnymi naukowcami z osrodkow
zagranicznych i odbytam szereg wizyt, aby szkoli¢ warsztat taksonomiczny. Spedzitam tgcznie
6 tygodni w Muzeum Historii Naturalnej w Genewie (w 2005, 2006 i 2008 r.) uczac si¢
identyfikacji Hydrozoa pod okiem dr Petera Schucherta. W Instytucie Zoologicznym
Rosyjskiej Akademii Nauk w Sankt Petersburgu miatam okazje przez dwa tygodnie (w 2005 r.)
pracowac z kolekcja Hydrozoa z rosyjskich morz arktycznych pod kierunkiem prof. Sophii
Stepanjants. Natomiast prof. Ferdinando Boero z Uniwersytetu w Lecce zaprosit mnie w 2005 .
do laboratorium we Wtoszech, gdzie miatam dostgp do bogatego zbioru bibliograficznego oraz
biologicznego z Morza Srédziemnego i gdzie mogtam konsultowaé swoje oznaczenia
stutbioptawow z Arktyki. W roku 2005 zdobytam swoj pierwszy grant pt. ,,Bior6znorodnos¢ i
ekologia stutbioptawow z fiordu Hornsund, Spitsbergen” przyznany przez Komitet Badan
Naukowych na badania zwigzane z realizacja rozprawy doktorskiej. Umozliwit mi on
zorganizowanie i przeprowadzenie badawczej wyprawy nurkowej do Hornsundu w lipcu
2006 r., podczas ktorej zebrane zostaly probki Hydrozoa z ptytkiego dna twardego i lasu
brunatnicowego, co niemozliwe bylo przy uzyciu standardowych metod. Nastgpnie w 2006 .
przyznano mi finansowanie stazu zagranicznego w ramach europejskiego programu
SYNTHESYS. Staz odbytam w Muzeum Zoologicznym w Kopenhadze, gdzie realizowatam
projekt dotyczacy taksonomii stulbioptawow bentosowych z rejonéw Oceanu Arktycznego.
Owocem wymienionych powyzej projektow Oraz wspotpracy z dr Peterem Schuchertem byty
trzy publikacje (Ronowicz 2007, Ronowicz & Schuchert 2007, Ronowicz et al. 2008) oraz opis
nowego dla nauki gatunku stutbioptawa z rodziny Haleciidae Halecium arcticum Ronowicz &
Schuchert 2007 z fiordu Hornsund.

W roku 2008 projekt grantu promotorskiego zatytutowany ,,Czynniki ksztattujace
rozmieszczenie i bioréznorodno$é¢ fauny Hydrozoa z wod Svalbardu” (kierownik: prof. dr hab.
Maria Wtodarska-Kowalczuk) zyskat uznanie i finansowanie Komitetu Badan Naukowych, a

w 2010r. otrzymatam grant z Ministerstwa Nauki zatytulowany ,Taksonomia i
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bioréznorodno$¢ Hydrozoa z wod Svalbardu”. W ich wyniku powstaly cztery publikacje
(Wtodarska-Kowalczuk et al. 2009, Ronowicz et al. 2011 oraz Ronowicz et al. 2013a, b).

W listopadzie 2011 obronitam rozprawe doktorska zatytulowang ,,Biodiversity and ecology of
hydroids (Cnidaria, Hydrozoa) from Svalbard waters” (,,Bior6znorodnos¢ i ekologia
stulbioptawow (Cnidaria, Hydrozoa) z wod Svalbardu™). Nastepnie przebywatam na ponad
rocznym urlopie macierzynskim.

Po doktoracie moja dzialalno$¢ naukowa dotyczyta kilku zréznicowanych tematycznie
problemow. Kontynuowatam badania nad stulbioptawami rozszerzajac jednak ich zakres o
badania taksonomiczne z uzyciem zintegrowanych metod taksonomii tradycyjnej i
molekularnej, oraz zwigkszajac obszar badan o calg Arktyke, Antarktyde oraz wyspy na
Oceanie Indyjskim. W 2012 r. otrzymalam finansowanie projektu w ramach konkursu
Harmonia Narodowego Centrum Nauki na wspotprace miedzynarodows z dr Nicole Gravier-
Bonnet z Uniwersytetu La Reunion (Francja). W 2015 r. odbylam wizyt¢ stazowa w
laboratorium ENTROPIE na Uniwersytecie La Reunion (St Denis), gdzie analizowatam probki
Hydrozoa z Komoréw (Ocean Indyjski) i gdzie powstal pomyst wspolnej publikacji. Grant
umozliwit takze wizyte naukowa dr Nicole Gravier-Bonnet w laboratorium Zaktadu Ekologii
Morza 10 PAN w Polsce, podczas ktorej kontynuowaty$my prace nad artykutem (Artykut 1
osiagniecia habilitacyjnego). Projekt ten umozliwit zdobycie nowej wiedzy o bior6znorodnosci
fauny Hydrozoa, rewizj¢ rodziny Aglaopheniidae oraz opis dwoch nowych dla nauki gatunkow.
W okresie 1.12.2017 - 31.05.2018 bytam opiekunem naukowym stazu podoktorskiego
odbywanego w Zaktadzie Ekologii Morza 10 PAN przez dr Joana Soto Angel z Uniwersytetu
w Walencji. Podczas tej wizyty powstal przegladowy manuskrypt poswigcony poréwnaniu
réznorodno$ci 1 wzorcow wystepowania fauny Hydrozoa w obu rejonach polarnych, ktory
ukazat si¢ w 2019 r. w czasopi$mie Hydrobiologia (Artykut 6 osiagnigcia habilitacyjnego). Od
roku 2007 jestem cztonkiem International Hydrozoan Society, stowarzyszenia zrzeszajacego
naukowcoOw zajmujgcych si¢ systematyka, taksonomig, filogeneza, biologia 1 ekologia
stutbioptawow. Co cztery lata odbywaja si¢ konferencje poswigcone badaniom tej grupy
zwierzat, polaczone z warsztatami laboratoryjnymi. Do tej pory aktywnie uczestniczylam w
pigciu tego typu spotkaniach, na ktorych prezentowatam najnowsze wyniki prowadzonych
przeze mnie projektow. Spotkania te umozliwily mi nawigzanie wspotpracy migdzynarodowe;j
z badaczami z wielu osrodkéw naukowych 1 udzial w projektach zagranicznych, m.in. bytam
zaproszona jako ekspert w zakresie taksonomii Hydrozoa w projekcie zajmujacym sig¢
bior6éznorodnoscig Hydrozoa z Norwegii przyznanym przez Norweskie Centrum Informacji o

Bioréznorodnos$ci (kierownik: dr Luis Martell), a obecnie jestem wykonawca w projekcie
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poswieconym badaniom arktycznych Hydrozoa z Norwegii finansowanym przez
Artsdatabanken — norweska inicjatywe taksonomiczna (Kierownik: dr Joan Soto Angel).
Wielokrotnie zwracano si¢ do mnie, jako specjalisty w dziedzinie, o konsultacje taksonomiczne
Hydrozoa z Alaski, Cie$niny Frama, czy Archipelagu Kanadyjskiego.

Kolejnym interesujagcym mnie tematem badawczym byto funkcjonowanie ekosystemu
lasu brunatnicowego (ang. kelp forest) w arktycznym fiordzie Hornsund. Hornsund nalezy do
fiordow glacjalnych o duzej liczbie aktywnych, uchodzacych do morza lodowcow. Wzrost
temperatury spowodowany globalnym ociepleniem wywotuje zaburzenia w $rodowisku
morskim fiordu; przede wszystkim z powodu topniejgcych lodowcow zwigkszona jest dostawa
wod wytopiskowych niosacych wysoka koncentracje zawiesiny nieorganicznej i ograniczona
znacznie przejrzystos¢ wody, a W konsekwencji panujg gorsze warunki $wietlne dla
fotosyntetyzujacych  organizmoéw. Jestem pierwszym autorem szeregu publikacji
rozpatrujacych wplyw zachodzacych zmian w $rodowisku na elementy biotyczne lasu
brunatnicowego mig¢dzy innymi na zasoby makroglonéw, ich biomase¢ i zaggszczenie
(Ronowicz et al. 2020), na zréznicowanie morfologiczne i przystosowania dominujgcych
gatunkow brunatnic (Ronowicz et al. 2022), ré6znorodnos$¢ fauny stowarzyszonej z ryzoidami
brunatnic a zwtlaszcza sesylnych filtratoréw (Ronowicz et al. 2018), wystepowanie 1 dynamike
populacji mobilnej epifauny na przyktadzie skorupiaka Caprella septentrionalis Kroyer, 1838
(Ronowicz et al. 2013c). Prace te wykazaly, iz wzrost koncentracji zawiesiny nieorganicznej
na stacjach przylodowcowych nie wptywal na biomas¢ 1 liczebno§¢ makroglonow, ale
powodowat zmiany w sktadzie gatunkowym i przesunigcie maksimum biomasy w kierunku
ptytszej wody. Ponadto, zaobserwowali$my, ze brunatnice sg t¢tnigcym zyciem siedliskiem dla
ponad 200 gatunkéw fauny mobilnej oraz osiadlej. Najwieksze bogactwo gatunkowe
makrobentosu wystepowato na ryzoidach makroglonow, ktore petnig funkcje przytwierdzenia
do podtoza, sg wieloletnie i tworza trojwymiarowe struktury, gdzie drobne organizmy moga
szuka¢ schronienia. Dzigki szczegdtowe] analizie taksonomicznej fauny wykazaliSmy, ze
organizmy sesylne, jak mszywioty czy stutbioptawy dominujg pod wzgledem liczby taksonow
i nie powinny by¢ pomijane w analizach. Jednak bardzo czgsto ich wystgpowanie jest
odnotowane w artykutach na poziomie gromady w przypadku mszywiolow lub klasy w
przypadku stutbioptawow, przez co traci si¢ duza cz¢$¢ informacji o bioréznorodnos$ci danego
siedliska. Manuskrypt dotyczacy sukcesji makrofauny w relacji z wiekiem brunatnicy jest
obecnie w przygotowaniu. Najciekawsze wyniki byly przeze mnie prezentowane na licznych
miedzynarodowych konferencjach takich, jak Aquatic Science Meeting ASLO in Palma de
Mallorca (2023), European Marine Biology Symposium in Gdansk (2022), World Conference
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on Marine Biodiversity in Montreal (2018). Poniewaz tematyka efektu zmian klimatycznych
na inzynierow $rodowiska, jakimi sag makroglony, jest niezwykle istotna w dobie ocieplajace;j
si¢ Arktyki, przygotowatam projekt badawczy majacy na celu okreslenie wptywu zmian
zachodzacych w srodowisku na funkcjonowanie laséw brunatnicowych i fauny stowarzyszone;j
w ciggu ostatnich 20 lat. Punktem wyjscie beda badania przeprowadzone w 2003 r. w fiordzie
Hornsund, ktore przy pomocy podobnej metodyki zostang powtorzone po dwoch dekadach.
Zostat on ztozony do Narodowego Centrum Nauki w ostatnim konkursie OPUS i jest obecnie
w trakcie oceny.

Nastepny temat moich zainteresowan badawczych koncentrowat si¢ wokot sezonowej
zmienno$ci meroplanktonu (frakcji planktonu sktadajacej si¢ ze stadiow larwalnych
organizméw bentosowych) oraz na powigzaniach pomigdzy obecnoscig meroplanktonu w
kolumnie wody, a procesami kolonizacji i sukcesji fauny dna twardego.

Przy wspotpracy z prof. Piotrem Kuklinskim i zespotem z Wielkiej Brytanii opisalam wyniki
przeprowadzonego podwodnego eksperymentu kolonizacyjnego w morskim rezerwacie
przyrody wokot wyspy Skomer (Walia). Phytki kolonizacyjne byty wymieniane co miesiac, co
pozwolito na zbadanie czasowej zmienno$ci osiadania larw 1 czynnikéw wplywajacych na
tworzenie si¢ zbiorowiska dna twardego (Ronowicz et al. 2014).

W 2015r. zlozony przeze mnie projekt LARVA =zatytulowany ,,Wplyw warunkow
srodowiskowych 1 zmian sezonowych na reprodukcje 1 sukcesje zbiorowiska arktycznej
epifauny” uzyskat finansowanie Narodowego Centrum Nauki w ramach konkursu OPUS.
Dodatkowo tematyka ta udato nam si¢ zainteresowac zespot norweski z Uniwersytetu na
Svalbardzie, co zaowocowato wspolnym 3-letnim projektem dotyczacym roznorodnosci i
sezonowe] dynamiki meroplanktonu w przybrzeznych ekosystemach wysokich szerokosci
geograficznych kierowanym przez Janne Sereide ,,Meroplankton biodiversity, seasonal
dynamics and function in high latitude coastal ecosystems” finansowanym przez norweski
program Fram Centre Flagship Fjord and Coast. Na potrzeby realizacji obu projektow
zorganizowatam pi¢¢ naukowych wypraw nurkowych do Isfjordu na Spitsbergenie (w kazdym
sezonie, poczynajac od lata 2016), podczas ktorych przeprowadzony byt eksperyment
podwodny. Na dwoch stacjach w Isfjordzie na glebokosci 6 i 12 m zainstalowano specjalnie
zaprojektowane konstrukcje z wymiennymi plytkami kolonizacyjnymi. Pobierano rowniez
probki meroplanktonu przy pomocy wynalezionych przez zespot projektowy narzedzi
potowowych: pompy ssacej stuzagcej do pobierania drobnych organizméw z zakamarkow przy
dnie oraz siatki ciagnigtej horyzontalnie przez nurka. Konstrukcja paneli oraz pompa ssaca

otrzymaly ochrony na wzory uzytkowe nadane przez Polski Urzad Patentowy (Nr 72990 z
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2020 r. i Nr 70572 z 2017 r.). Wyniki obu projektow sg unikatowe, poniewaz dotyczg do dzis
bardzo stabo rozpoznanej zmiennosci sezonowej meroplanktonu oraz fauny dna twardego w
logistycznie trudno dostepnej Arktyce. Powstate dotychczas publikacje opisuja sezonows
zmiennos$¢ larw Cirripedia oznaczonych do gatunku przy pomocy technik molekularnych
(Walczynska et al. 2019), sezonowa dynamike meroplanktonu wraz z poréwnaniem
skuteczno$ci uzytych narzedzi (Weydmann et al. 2021), oraz metodyke zastosowanych technik
eksperymentalnych (Kuklinski et al. 2022). Na bazie uzyskanych danych powstata jedna praca
magisterska (Sowa 2019), a dwie rozprawy doktorskie sg w trakcie realizacji.

Kontynuacja projektu LARVA jest uzyskany przeze mnie w 2020 r. grant Narodowego
Centrum Nauki ,,Wptyw atlantyfikacji na proces sukcesji i komponenty biotyczne ptytkiego
ekosystemu dna twardego w Arktyce” - ASCOMEA. Projekt jest w trakcie realizacji i
wykorzystuje zainstalowane w ramach projektu LARVA konstrukcje eksperymentalne do
zbadania 5-letniej sukcesji epifauny w zaleznosci od glebokosci i wpltywu mas wodnych.
Ukazaty si¢ dwie publikacje (Sowa et al. 2023 oraz Patuta et al. 2023), ktérych jestem
wspotautorem, a kolejne s3 w przygotowaniu.

W 2021 r. bratam udziat w pracach Zespotu Ekspertow Panelu Narodowego Centrum
Nauki, podczas ktorych recenzowatam projekty zglaszane do konkursu Preludium.
Wielokrotnie recenzowatam artykuty naukowe w czotowych czasopismach w dziedzinie
ekologii, bior6znorodnosci, systematyki, takich jak Polar Biology, Marine Biology, Taxonomy,
Invertebrate Biology, Diversity, Zootaxa, Journal of Marine Science and Engineering, Polish
Polar Research, Oceanologia, PLoSOne, Marine Ecology Progress Series.

Naleze do International Hydrozoan Society, o ktorym pisatam juz powyzej, oraz jestem
koordynatorem Krajowej Sieci Informacji o Bioréznorodnosci (KSIB) z ramienia 10 PAN.
KSIB jest obecnie najwieksza w Polsce organizacja gromadzaca dane przyrodnicze zrzeszajaca
28 instytucji naukowo-badawczych. Pod egida tej sieci prowadzone sa badania podstawowe w
zakresie poznawania 1 ochrony roznorodnosci biologicznej Polski. Bardzo wazng dziatalnos$cia
tejze sieci jest udostepnianie i upowszechnianie danych o bioréznorodnosci.

Szczegolowy wykaz moich osiaggnig¢ naukowych znajduje si¢ w zatgczniku nr 4.
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6. Informacja 0 osiagnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych  oraz

popularyzujacych nauke lub sztuke.

Dziatalno$¢ dydaktyczng rozpoczetam w 2014 r. w okresie mojego zatrudnienia na

stanowisku dydaktyk przez Instytut Geofizyki PAN w Warszawie w ramach projektu
,,Podnoszenie kompetencji uczniowskich w dziedzinie nauk matematyczno-przyrodniczych i
technicznych z wykorzystaniem innowacyjnych metod i technologii” (EDUSCIENCE). Bytam
odpowiedzialna za przygotowanie, prowadzenie lekcji on-line oraz wycieczek edukacyjnych z
zakresu oceanografii i biologii morza dla uczniow szkét podstawowych, gimnazjow i liceow.
Ponadto bylam autorem serii artykuléw popularnonaukowych w formie ciekawostek, gier,
quizéw, zamieszczonych na stronie internetowej tego projektu. Prowadzitam wyktady dla
Uniwersytetu Trzeciego Wieku poswigcone oceanologii, ekologii i ochronie przyrody oraz cykl
lekcji przyrodniczych wraz z zajgciami praktycznymi dla uczniéw szkot podstawowych oraz
dzieci wieku przedszkolnego zapoznajacych z roznorodnoscig organizméw morskich i
zaznajamiajacych z praca biologa. Bratam udziat w licznych piknikach naukowych
organizowanych przez 10 PAN (np. odbywajacy si¢ corocznie Sopocki Piknik Naukowy
,»Ocean Zmian”), ktorych celem bylo ukazanie pracy badacza, zapoznanie z ogromnag
réznorodno$ciag zycia w morzach 1 oceanach, a takze przedstawienie w przystepny 1 aktywny
sposob wynikow prowadzonych projektow.
W  kwietniu 2022 r. zostatam zaproszona jako wykladowca do wspotprowadzenia
tygodniowego kursu ,,Diversity, systematics and biology of Hydrozoa” dla migdzynarodowego
grona studentéw 1 doktorantéw na Biologicznej Stacji Morskiej Espregend Uniwersytetu w
Bergen (Norwegia).

Po uzyskaniu stopnia doktora wypromowatam jedng prace magisterska napisang w
jezyku angielskim pod tytutem ,Factors influencing epibionts recruitment on artificial
experimental plates in the high Arctic (Isfjorden, Spitsbergen)” w 2019 r. Bylam rowniez
promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej Bartosza Witalisa zatytulowanej
,Biloroznorodnos¢ 1 procesy ekologiczne w portach: Gdansk, Gdynia i Wladystawowo”
obronionej w 2019 r. Obecnie opiekuje si¢ jedng doktorantka (Miedzynarodowa Srodowiskowa
Szkota Doktorska) oraz jednym licencjantem (Uniwersytet Gdanski). Bratam udziat w komisji
ewaluacyjnej jako recenzent pracy doktorskiej Joana Soto Angel ,,Diversity, ecology and
biogeography of Antarctic benthic hydrozoans: the Weddell Sea and the Scotia Arc as study

cases” ztozonej na Uniwersytecie w Walencji w lipcu 2017 r.
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Ponadto recenzowatam prace licencjackg zatytutowang ,,Wspodtczesne zagrozenia niedzwiedzi
polarnych Ursus maritimus” w 2020 r. oraz magisterskg ,,Zmienno$¢ sezonowa pelagicznych
Gastropoda z arktycznego fiordu (Isfjorden, Svalbard)” w 2022 r.

Sprawowalam opieke nad stazystkg Emilia Kartowicz z Uniwersytetu Jagiellonskiego w
ramach projektu BioGeoStaze, oraz praktykantami z Uniwersytetu Gdanskiego (Przemystaw
Tuszynski, Lucja Kubiak) i stypendystami zatrudnionymi w ramach kierowanych przeze mnie
projektow finansowanych przez NCN: LARVA (Katarzyna Walczynska) oraz ASCOMEA
(Weronika Patuta, Agata Bigaj, Magdalena Dolinkiewicz). Bytam rowniez opiekunem 6-
miesigcznego stazu post-doc w 10 PAN zagranicznego badacza dr Joana Soto Angel z
Uniwersytetu w Walencji, ktorego efektem jest publikacja z 2019r. w czasopiSmie
Hydrobiologia (Artykut 6 osiagni¢cia naukowego).

Podczas kierowanych przeze mnie projektow zorganizowatam i przeprowadzitam wiele
wypraw badawczych na Spitsbergen. Pierwsza z nich byta to nurkowa ekspedycja do fiordu
Hornsund w lipcu 2006 r. w celu pobrania materialu badawczego do doktoratu. Zdobytam
szereg uprawnien do ptetwonurkowania i jestem aktywnym czlonkiem Zespotu ptetwonurkow
naukowych 10 PAN. Nurkowanie swobodne jest czesto najlepsza metodg poboru probek z
dotychczas stabo eksplorowanego ptytkiego dna twardego, gdzie standardowe metody takie jak
dragi czy czerpacze zawodzg. Stad moje zainteresowanie zastosowaniem tej precyzyjniejszej
metody w badaniach. Kolejnych pig¢ wypraw organizowatam w ramach projektu LARVA.
Odbywaty si¢ one co kwartal poczawszy od lipca 2016 r. Kazda z nich trwata 3 tygodnie 1
zaangazowanych w nich bylo co najmniej trzech nurkow (gtéwnie z Zespotu ptetwonurkow 10
PAN). Bylo to wielkie wyzwanie logistyczne, zwlaszcza w czasie nocy polarnej. Zadania
podwodne dotyczyly instalacji i dalszej inspekcji eksperymentu kolonizacyjnego, poboru
meroplanktonu przy pomocy réznych narzedzi, a takze pomiarow fizyko-chemicznych wody.
Wszystkie prace przebiegly pomyslnie i plan zostat zrealizowany z sukcesem, dostarczajac
bogatego 1 unikatowego materiatu badawczego.

Jestem wspotautorem dwoch publikacji popularnonaukowych. Pierwsza z nich ukazata
si¢ w czasopismie Kosmos w 2021 r. Powstalta w ramach projektu finansowanego przez
Program Operacyjny Polska Cyfrowa zatytulowanego ,,Integracja i mobilizacja danych o
réznorodnosci biotycznej Eukaryota w zasobach polskich instytucji naukowych” (IMBIO),
ktorego bytam koordynatorem ze strony 10 PAN. Prezentowata ona bogate zbiory morskich
organizméw, ktore sg w posiadaniu IO PAN oraz niezwykle interesujaca histori¢ ich
pozyskiwania. Drugi artykut, ktorego jestem wspotautorem zostal opublikowany w 2021 r. w

czasopismie Divers. Dotyczyt on specyfiki pracy Zespotu ptetwonurkéw 10 PAN i zapoznawat
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z wyzwaniami nurkowania naukowego w rejonach polarnych. Jestem réwniez zaangazowana
w prowadzenie bloga na stronie https://www.facebook.com/IOPANSciDive, na ktérym
wspolnie z pozostatymi cztonkami zespotu opisujemy wyprawy nurkowe i udostgpniamy
fotoreportaze.

Innego rodzaju dziatalno$cig organizacyjng i popularyzujaca nauke bylo stworzenie
pierwszej w Polsce kolekcji muzealnej stutbioptawow z réznych rejondw $wiata. W ramach
projektu IMBIO koordynowatam réwniez prace digitalizacyjne zasobdéw biologicznych
Zaktadu Ekologii Morza 10 PAN. Lacznie udostepniliSmy w formie cyfrowej dane dotyczace
ponad 77 000 okazéw organizmdéw morskich. Zostaty one przekazane na lokalng platforme i
dalej zostana udostgpnione poprzez Swiatowy System Informacji o Bior6znorodnosci - GBIF
(Global Biodiversity Information Facility) na platformie https://www.gbif.org. Jestem roéwniez
autorem rozdzialu Cyfrowego Katalogu o Biordznorodnosci Polski poswigconego typom
morskim Cnidaria i Ctenophora (https://doi.org/10.15468/f64h7y).

W 2008 r. udzielitam wywiadu dla Polskiej Agencji Prasowej (PAP) na temat

obserwacji slimaka nagoskrzelnego w Morzu Battyckim.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne

informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.

W latach 2008-2009 oraz 2011-2012 przebywatam na rocznych urlopach macierzynskich.

Podsumowanie

W sktad mojego dorobku wchodza 23 artykuty naukowe w jezyku angielskim (z czego
17 po uzyskaniu stopnia doktora) w czasopismach z tzw. Listy Filadelfijskiej.
Mo¢j indeks Hirscha wynosi 9 (wedtug bazy Scopus) i 10 (wedlug bazy Web of Science).
Lacznie moje prace byly cytowane 252 razy (bez autocytowan 214) wedtug bazy Scopus oraz
242 razy (bez autocytowan 209) wedlug Web of Science. Od momentu uzyskania przeze mnie
stopnia doktora jestem autorem 17 publikacji (w tym 10 pierwszoautorskich) z taczng liczbg
cytowan 216 (wedlug bazy Scopus). Wyniki swoich badan prezentowalam na licznych
konferencjach migedzynarodowych, bedac autorem lub wspotautorem 25 referatow oraz 5

posterow. Kierowatam pigcioma projektami, w tym jednym na wspotprace miedzynarodowa,
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oraz bytam wykonawcg w dwoch projektach norweskich, jednym grancie polsko-norweskim
oraz koordynatorem z ramienia IO PAN w projekcie POPC sktadajacym si¢ z konsorcjum
polskich instytucji naukowych. Obecnie jestem kierownikiem jednego projektu finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki i wykonawcg w jednym mig¢dzynarodowym projekcie
przyznanym przez Artsdatabanken — Norweska Inicjatywe Taksonomiczng.

Ponadto jestem wspotautorem dwoch wzordow uzytkowych, ktore otrzymaty ochrony nadane

przez Polski Urzad Patentowy.
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