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1. Imie i nazwisko

Szymon Jerzy Smolinski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

2018

2013

Stopien doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie Oceanologia,

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie,

tytut rozprawy doktorskiej: Reakcja ichtiofauny na zmiennosS¢ warunkow
srodowiskowych w potudniowym Battyku,

promotor: prof. dr hab. Magdalena Podolska,

Na wniosek recenzentdw praca uzyskala wyrdznienie.

Tytul zawodowy magistra Ochrony $srodowiska, specjalnosé: hydrobiologia
1 ochrona wod,

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu,

tytul pracy magisterskiej: Wybiorczos¢ pokarmowa i tempo wzrostu lipieni
(Thymallus thymallus) z wybranych rzek Pomorza,

promotor: dr hab. Adam Glazaczow, prof. UAM.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych Ilub
artystycznych

2018-obecnie adiunkt, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy,

2018-2021

2016-2018

2015-2016

2013-2015

Zaktad Zasobow Rybackich

postdoctoral fellow, Instytut Badan Morskich w Bergen (Norwegia),
Grupa Badawcza Ryb Demersalnych

asystent naukowy, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut
Badawczy, Zaktad Zasobdéw Rybackich

specjalista, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Zasobow Rybackich

specjalista, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Logistyki i Monitoringu



4. Omowienie osiagnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z
pozn. zm.).

Jako osiagnigcie stanowigce znaczny wklad w rozwoj wskazanej we wniosku dyscypliny

nauki oraz bgdace podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego wskazuje
cykl powigzanych tematycznie jedenastu artykutdéw opublikowanych w uznanych
mie¢dzynarodowych czasopismach naukowych pod wspélnym tytutem: Badania ekologiczne
ryb na podstawie analizy otolitow. Przedktadam rowniez informacje na temat dodatkowych
osiagnie¢ naukowych, tj. wynikéw badan przedstawionych w innych publikacjach
niewlgczonych do wyzej wymienionego cyklu.

a. Lista publikacji stanowiacych cykl powiazanych tematycznie artykulow
naukowych

Al: Smolinski, S., Mirny Z., 2017, Otolith biochronology as an indicator of marine fish
responses to hydroclimatic conditions and ecosystem regime shifts, Ecological Indicators,
79, 286—294, https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2017.04.028

Wkiad autorski: bylem wiodagcym autorem i mialem znaczacy wkiad w stworzenie
koncepcji badan, metodyke, formalng analizg, pisanie oryginalnego szkicu, przeglad
i redagowanie maszynopisu.

A2: Smolinski, S., 2019, Sclerochronological approach for the identification of herring
growth drivers in the Baltic Sea, Ecological Indicators, 101, 420-431,
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2019.01.050

Wktad autorski: bytem jedynym autorem tej pracy, odpowiedzialnym za stworzenie
koncepcji badan, metodyke, formalng analiz¢, pisanie oryginalnego szkicu, przeglad
i redagowanie maszynopisu.

A3: Smolinski, S., Schade, F. M., Berg, F., 2020, Assessing the performance of statistical
classifiers to discriminate fish stocks using Fourier analysis of otolith shape, Canadian
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 77, 674-683, https://doi.org/10.1139/cjfas-
2019-0251

Wkiad autorski: bylem wiodgcym autorem i mialem znaczacy wkiad w stworzenie
koncepcji badan, metodyke, formalng analizg, pisanie oryginalnego szkicu, przeglad
i redagowanie maszynopisu.


https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2017.04.028
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2019.01.050
https://doi.org/10.1139/cjfas-2019-0251
https://doi.org/10.1139/cjfas-2019-0251

A4: Denechaud, C., Smolinski, S., Geffen, A. J., Godiksen, J. A., 2020, Long-term
temporal stability of Northeast Arctic cod (Gadus morhua) otolith morphology, ICES
Journal of Marine Science, 77(3), 10431054, https://doi.org/10.1093/icesjms/fsz259

Wkiad autorski: bytem drugim autorem i miatem znaczacy wktad w stworzenie koncepcji
badan, projektu badania, analize danych, interpretacje, przeglad i redagowanie
maszynopisu.

A5: Smolinski, S., Morrongiello, J., van der Sleen, P., Black, B. A., Campana, S. E., 2020,
Potential sources of bias in the climate sensitivities of fish otolith biochronologies,
Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 77, 1552-1563,
https://doi.org/10.1139/cjfas-2019-0450

Wktad autorski: bylem wiodacym autorem i miatem znaczacy wktad w zaprojektowanie
badania, analiz¢ i interpretacj¢ danych oraz kierowatem pisaniem maszynopisu.

A6: Denechaud, C., Smolinski, S., Geffen, A. J., Godiksen, J. A., Campana, S. E., 2020, A
century of fish growth in relation to climate change, population dynamics and exploitation,
Global Change Biology, 26, 5661-5678. https://doi.org/10.1111/gcb.15298

Wktad autorski: bytlem drugim autorem i miatem znaczacy wktad w stworzenie koncepcji
badan, projekt badan, analizg i interpretacj¢ statystyczng oraz redagowanie maszynopisu.

AT7: Smolinski, S., Deplanque-Lasserre, J., Hjorleifsson, E., Geffen, A. J., Godiksen, J. A.,
Campana, S. E., 2020, Century-long cod otolith biochronology reveals individual growth
plasticity in response to temperature, Scientific Reports, https://doi.org/10.1038/s41598-
020-73652-6

Wktad autorski: bytem wiodacym autorem i mialem znaczacy wklad w opracowanie
i zaprojektowanie badania, przeanalizowatem dane i kierowatem pisaniem maszynopisu.

A8: Smolinski, S., Denechaud, C., von Leesen, G., Godiksen, J. A., Geffen, A. J.,
Grenkjer, P., Campana, S. E., 2021, Differences in metabolic rate between two Atlantic
cod (Gadus morhua) populations estimated with carbon isotopic composition in otoliths,
PLoS ONE, 16(4), e0248711, https://doi.org/10.1371/journal.pone.0248711

Wktad autorski: bylem wiodacym autorem i mialem znaczacy wkilad w stworzenie
koncepcji badan, analize¢ formalng, napisanie wersji roboczej, przeglad i edycje
maszynopisul.


https://doi.org/10.1093/icesjms/fsz259
https://doi.org/10.1139/cjfas-2019-0450
https://doi.org/10.1111/gcb.15298
https://doi.org/10.1038/s41598-020-73652-6
https://doi.org/10.1038/s41598-020-73652-6
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0248711

e A9: Denechaud, C., Geffen, A. J., Smolinski, S., Godiksen, J. A., 2021, Orolith “spawning
zones” across multiple Atlantic cod populations: Do they accurately record maturity and
spawning?, PLoS ONE, 16(9), e0257218, https://doi.org/10.1371/journal.pone.0257218

Wkiad autorski: bytem trzecim autorem i przyczynitem si¢ do stworzenia koncepcji badan,
przegladu i edycji maszynopisu.

e AI10: Smolinski, S., Berg, F., 2022, Varying relationships between fish and scale size under
changing environmental conditions - multidecadal perspective in Atlantic herring,
Ecological Indicators, 134, 108494, doi: https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.108494

Wkiad autorski: bylem wiodgcym autorem i mialem znaczacy wklad w stworzenie
koncepcji badan, stworzenie metodyki, formalng analiz¢, pisanie oryginalnego szkicu,
przeglad i redagowanie maszynopisu.

e All: Campana, S. E., Smolinski, S., Black, B. A., Morrongiello, J. R., Alexandroff, S. J.,
Andersson, C., Bogstad, B., Butler, P. G., Denechaud, C., Frank, D.C., Geffen, A. J.,
Godiksen, J. A., Grenkjer, P., Hjorleifsson, E., Jonsdottir, I. G., Meekan, M., Mette, M.,
Tanner, S. E., van der Sleen, P., von Leesen, G., 2022, Growth portfolios buffer climate-
linked  environmental change in  marine  systems, Ecology, €3918,
https://doi.org/10.1002/ecy.3918

Wktad autorski: bylem drugim autorem i miatem znaczacy wktad w stworzenie koncepcji
badan, stworzenie projektu badan i metodyki, analiz¢ i interpretacj¢ danych, stworzenie
szkicu, przeglad i1 redagowanie maszynopisu.

Zgodnie z rekomendacja Rady Doskonatosci Naukowej, w zalacznikach 8a-k
dotgczonych do wniosku przedstawiono w jezyku angielskim oswiadczenia wspotautorow
o moim wktadzie merytorycznym (a nie procentowym). Zgodnie z zaleceniami, w przypadku,
gdy publikacja wieloautorska miata wiecej niz 5 wspoétautorow, przedtozono oswiadczenia co
najmniej 4 wspotautorow. Potwierdzenie mojego wkiadu autorskiego zostalo rowniez
udokumentowane w opublikowanych wersjach artykutow [A4, A6, A7, A8, A9 i A10] w sekcji
Author contributions lub CRediT authorship contribution statement. Informacje opublikowane
w tych sekcjach sg tozsame z informacjami przedstawionymi w oswiadczeniach wspotautorow.

Kopie publikacji przedstawionych jako osiagnigcie naukowe zostaly zamieszczone
w zalgcznikach 9a-k dotagczonych do wniosku.

Dane bibliometryczne dotyczace publikacji wiaczonych do cyklu (grupa A) zostaty
zaprezentowane w ponizszej tabeli 1. Szczegotowe informacje i wskazniki bibliometryczne
dotyczace wszystkich moich publikacji (grupa A, B i C) znajduja si¢ w zalgcznikach 6 i 7
dotaczonych do wniosku (odpowiednio w jezyku polskim i angielskim).


https://doi.org/10.1371/journal.pone.0257218
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.108494
https://doi.org/10.1002/ecy.3918

Tabela 1. Podsumowanie bibliometryczne publikacji wlgczonych do cyklu przedstawionego
jako osiagniecie naukowe.

Identyfikator C73500iSMO Rok 1= Punkty Liczba
publikacji P publikacji MEiIN? | cytowan®
WoS| GS
Al Ecological Indicators 2017 | 3.983 200 24 32
A2 Ecological Indicators 2019 | 4.229 200 16 18
Canadian  Journal of
A3 Fisheries and Aquatic 2020| 2.595 100 18 23
Sciences
Ad IC!ES Journal of Marine 2020 3593 140 9 12
Science
Canadian  Journal of
A5 Fisheries and Aquatic 2020| 2.595 100 15 17
Sciences
A6 Global Change Biology 2020 10.863 200 27 45
AT Scientific Reports 2020| 4.379 140 14 18
A8 PloS ONE 2021 | 3.752 140 2 4
A9 PloS ONE 2021 | 3.752 140 1 3
Al10 Ecological Indicators 2022 6.9 200 4 8
All Ecology 2022 4.8 200 1 2
Suma IF,
punktow MEIN i 51.441 1760 131| 182
liczby cytowan

! Impact Factor na podstawie Journal Citation Reports publikowanych przez Thomson Reuters lub Clarivate
Analytics dla roku publikacji artykutu

2 punkty podane zgodnie z wykazem zalgczonym do komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 17 lipca
2023 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji miedzynarodowych
3 liczba cytowan wedtug bazy Web of Science (WoS) i Google Scholar (GS).
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b. omowienie osiggniecia naukowego

Wprowadzenie

Ryby stanowia réznorodng grupg organizmow, reprezentowang przez ponad 35 tysiecy
gatunkoéw (Froese i Pauly, 2023). Maja one wysokie znaczenie ekologiczne, odgrywajac wazng
role w ekosystemach wodnych (Holmlund i Hammer, 1999; Ormerod, 2003). Niewatpliwie,
stanowig one rowniez cenne zasoby naturalne, zapewniajace zrodlo wysokojakosciowe]
zywnosci dla znacznej czeSci $wiatowej populacji ludzkiej (Barange i in., 2014). W wielu
rejonach oceanicznych obserwuje si¢ spadek liczebno$ci i biomasy ryb (Worm i in., 2009;
Hilborn i in., 2020) potaczone z obnizeniem ogodlnej réznorodnosci biologicznej tej grupy
(Moyle i Leidy, 1992) wynikajgce m.in. z presji polowowej i innej dziatalno$ci cztowicka
(Agardy, 2000; Coll i in., 2016). Ponadto globalne zmiany klimatu skutkuja zauwazalnymi
przeksztatlceniami warunkéw w morzach i oceanach (IPCC, 2019), majac istotny wptyw na
zycie ryb i innych organizméw tam bytujacych (Lotze i in., 2019).

W obliczu tych przemian srodowiska i wynikajgcych z nich zagrozen, kluczowe staje si¢
kompleksowe zrozumienie réznych aspektow ekologii ryb. Wiedza ta jest niezbg¢dna
w doskonaleniu istniejagcych metod oceny stanu tych zasobow, predykcji odpowiedzi ryb na
prognozowane zmiany warunkow $srodowiska oraz opracowaniu skutecznych strategii ochrony
tych cennych komponentéw ekosystemu i promowaniu zréwnowazonego zarzgdzania
rybotowstwem.

Analizy zwapniatych struktur znajdujacych sie w ciele ryby, takich jak otolity, moga
dostarczy¢ wiedzy na temat historii zycia osobnikow i ich odpowiedzi na czynniki
srodowiskowe, pomagajac stworzy¢ naukowe podstawy do osiggnigcia wyzej wymienionych
celow (Morrongiello i in., 2012). Otolity to ,,kamyczki btednikowe” zbudowane glownie
z weglanu wapnia, ktore zlokalizowane sg w uchu $rodkowym ryb kostnoszkieletowych
(Campana i Thorrold, 2001). U ryb wystepujg trzy pary otolitdow, zwanych strzatkami
(sagittae), kamyczkami (lapilli) i gwiazdkami (asterisci), jednak najczesciej badane sg strzatki
bedace zwykle najwickszymi sposrod trzech wymienionych rodzajéw (Campana i Neilson,
1985). Otolity, oprocz swojej waznej funkcji w procesach styszenia i utrzymywania rownowagi
(Schulz-Mirbach i in., 2013), cechujg si¢ szeregiem wlasciwosci, ktore umozliwiajg ich
skuteczne wykorzystanie w badaniach ekologii ryb (Grenkjer, 2016).

U wigkszosci gatunkéw ryb, w wyniku okresowych réznic w tempie ich wzrostu,
obserwuje si¢ odktadanie na otolicie warstw krysztatow weglanu wapnia o odmiennych
wlasciwos$ciach fizycznych i chemicznych, roznicujacych te warstwy w zakresie stopnia
przezroczystosci (Fablet i in., 2011; Jolivet i in., 2013). Z tego powodu na otolicie tworzg si¢
przyrosty ztozone z dwoch stref (obserwujac w $wietle przechodzacym, strefy jasniejszej
i strefy ciemniejszej) odpowiadajagcych okresom charakteryzujagcym si¢ réznym tempem
wzrostu danego osobnika (Hiissy i Mosegaard, 2004). Liczba tych przyrostow stanowi
podstawe do szacowania wieku ryb (Campana i Thorrold, 2001). Poczawszy od obserwacji
Reibischa (1899), ktory opisal wystepowanie przyrostow rocznych na powierzchni otolitow
gladzicy (Plueronectes platessa), zainteresowanie ich zastosowaniem do oceny wieku ryb
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sukcesywnie wzrastato (Jackson, 2007). Obecnie otolity uzywane sg rutynowo jako wskazniki
wieku tych organizmoéow (Panfili i in., 2002). Informacje na temat wieku poszczegdlnych
osobnikow i struktury wiekowej catych populacji ryb sa niezbedne podczas przeprowadzania
szeregu analiz biologicznych oraz w ocenach stanu zasoboéw gatunkow potawianych
komercyjnie (Campana, 2001; Lee i Punt, 2018).

Wykorzystanie otolitow nie ogranicza si¢ jednak wyltgcznie do szacowania wieku ryb.
Poniewaz szeroko$¢ przyrostow obserwowanych na otolicie silnie skorelowana jest ze
wzrostem somatycznym (Harvey i in., 2000), na podstawie pomiaréw szeroko$ci przyrostow
— znajac rowniez dtugos¢ osobnika w momencie ztowienia — mozliwa jest rekonstrukcja jego
wielko$ci w wybranych momentach zycia (Casselman, 1990; Smolinski i Berg, 2022). Ponadto
poprzez analize sygnatow zawartych w sktadzie chemicznym otolitow, mozliwe jest uzyskanie
informacji 0 warunkach $rodowiska, w ktorym przebywaly badane osobniki, jak np.
temperatura, zasolenie czy stezenie jonow wodorowych w wodzie (Sturrock i in., 2012; Reis-
Santos i in., 2022). Mozliwy jest rowniez pomiar zawarto$ci izotopow wegla
w poszczegblnych warstwach przyrostow otolitow w celu oszacowania stopnia aktywnoSci
metabolicznej ryb (Chung i in., 2019; Martino i in., 2020). Co istotne, z uwagi na ciagly
przyrost otolitow w trakcie zycia ryby, wszystkie ,,sygnaly” pochodzace z otolitbw moga
zosta¢ uporzadkowane chronologicznie i przypisane do konkretnego etapu ontogenezy
(Campana i in., 1997). Informacje te moga dalej shuzy¢ wnioskowaniu na temat pochodzenia
osobnika i jego przynaleznosci do populacji (Sturrock i in., 2015). Podobnie, badania ksztattu
otolitow pozwalajg na identyfikacj¢ gatunkow (Sadighzadeh i in., 2012), a nawet odrebnych
populacji ryb i zaklasyfikowanie osobnikéw do poszczegdlnych grup (Campana i Casselman,
1993; Begg i in., 1999; Cadrin i in., 2014). Wymienione powyzej przyktady nie wyczerpuja
catego spektrum potencjalnych zastosowan otolitow. Jednak warto zauwazy¢, ze ich potencjat
polega na dostarczaniu kilku rodzajow komplementarnych informacji zwigzanych
z warunkami $rodowiska, ktorych ryby doswiadczyly w trakcie zycia, odpowiedzig na te
zmienno$¢ $rodowiskowag w zakresie wybranych proceséw fizjologicznych, a takze
dodatkowej wiedzy na temat pochodzenia czy tez historii wzrostu, dojrzewania i aktywnosci
reprodukcyjnej osobnikéw (Begg i in., 2005; Fablet i in., 2011; Denechaud i in., 2021). Z tego
powodu otolity postrzegane sg czgsto jako ,,czarne skrzynki” historii zycia ryb, ktore znaczaco
przyczyniaja si¢ do poglebienia naszej wiedzy na temat ich biologii (Grenkjer, 2016).

Otolity charakteryzuja si¢ stosunkowo wysokg trwatoscig, przez co mozliwa jest ich
dhugotrwata archiwizacja (Geffen i Morales-Nin, 2013). Szacuje si¢, ze rocznie na catym
$wiecie zbiera si¢ ponad milion otolitow, z ktorych wiele deponowanych jest w archiwach
nalezacych do instytutow badawczych i innych instytucji naukowych (Campana i Thorrold,
2001; Geffen i Morales-Nin, 2013). Z tego powodu mozliwe sg nie tylko badania materiatu
pobranego od osobnikéw zlowionych wspotczesnie, ale rowniez analizy oparte o archiwalne
otolity, ktore pozwalaja na rozwdj dtugich serii czasowych opisujacych wybrane parametry
biologiczne ryb na przestrzeni dziesigcioleci lub nawet stuleci (Morrongiello i in., 2012). To
wlasnie mozliwos¢ badania archiwalnych otolitow w celu pozyskania historycznych informacji
o zyciu ryb w dtuzszych okresach byta jedng z najwazniejszych motywacji w moich badaniach.
Ocena zwigzkéw pomiedzy parametrami biologicznymi ryb a warunkami srodowiskowymi
w dtuzszej perspektywie czasowej, jest jednym z kluczowych zadan wspoétczesnych badan
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ekologii ryb (Thorson i in., 2015). Takie dlugoterminowe zestawy danych sg stosunkowo
powszechne w przypadku taksonow i srodowisk ladowych, ale nadal rzadkie w przypadku
ckosysteméw wodnych (Richardson i Poloczanska, 2008). Sg one szczegdlnie cenne
w omawianym konteks$cie, poniewaz umozliwiajg ilosciowe okreslenie zintegrowanych reakcji
biologicznych uwzgledniajacych wiele czynnikoéw naturalnych i antropogenicznych w skalach
czasowych, ktore nie sg mozliwe do uwzglednienia przy wykorzystaniu innych metod
(Morrongiello i in., 2012).

Wiele aspektow badan opartych o analizy otolitow podlega dalszemu rozwojowi,
a zainteresowanie wybranymi zagadnieniami wzrasta wraz z upowszechnieniem
nowoczesnych technik badawczych (Campana, 2005). W swojej dotychczasowej pracy
naukowej wykorzystywalem unikalne mozliwos$ci, jakie daje analiza tych struktur celem
odkrywania wiedzy na temat ekologii wybranych gatunkow ryb. Wiaczytem si¢ réwniez
w rozw0j i ulepszenie obecnie dostepnych metod oraz zaproponowatem wykorzystanie
otolitow do identyfikacji wybranych proceséw ekologicznych, takich jak zmiany rezimu
ekosystemu czy badania osobniczej plastycznos¢ fenotypowej wzrostu. Zastosowania te
pomagaja lepiej zrozumie¢ biologi¢ 1 ekologie tych organizmow oraz ogoélne funkcjonowanie
ekosystemu. Jednak pomimo szerokiego zastosowania otolitbw w badaniach ryb od ponad
wieku i obserwowanego wyraznego postepu, nauka nadal napotyka na trudno$ci w interpretacji
informacji uzyskanych z otolitow (Panfili i in., 2002). Z tego powodu podjatem si¢ rowniez
rewizji i walidacji wybranych zalozen metodycznych lezacych u podstaw stosowanych technik
opartych o analizy otolitow i innych zwapniatych struktur.

Cele i zakres przedstawionych badan

Majac na uwadze obecne presje wywierane na ekosystemy morskie, rosnie potrzeba
rozpoznania i oceny wplywu zmian srodowiska i dziatalno$ci cztowieka na te ekosystemy,
wlaczajac w to oddziatywania na populacje ryb. Stad, wspolnym celem przedstawionego cyklu
publikacji byto wykorzystanie otolitow jako wskaznikow, ktore moga dostarczy¢ informacji
wspomagajacych tworzenie planow ochrony zasoboéw ryb i zarzadzania ich eksploatacja.
Poszczegolne prace wchodzace w sktad cyklu publikacji miaty na celu weryfikacj¢ hipotez
dotyczacych ekologii wybranych gatunkéw ryb, ich odpowiedzi na zmienno$¢ srodowiska,
a takze dostarczenie informacji o strukturze populacyjnej oraz oszacowanie wybranych
parametréOw biologicznych z wykorzystaniem analizy otolitéw. Dodatkowo celem tych prac
byto przetestowanie i ulepszenie stosowanych wczes$niej metod badan otolitéw. Wsp6lng cechg
wigkszos$ci prac byta analiza dlugoterminowych danych opartych na pomiarach archiwalnych
otolitow.

Do celéow szczegotowych badania zaprezentowanego w publikacji [Al] nalezato
opracowanie dtugoterminowej biochronologii otolitow reprezentujgcej zmiany we wzroscie
storni europejskiej (Platichthys flesus) w Battyku, a nastepnie zbadanie zaleznosci migdzy
tempem wzrostu tego gatunku a wybranymi czynnikami hydroklimatycznymi. Ponadto celem
tej pracy bylo wykazanie mozliwosci wykorzystania uzyskanej serii czasowej (biochronologii)
do wykrywania niecigglosci w stanach ekosystemow (tzw. zmian rezimu), ktére moga
skutkowaé¢ naglymi zmianami we wzroscie ryb. Podobnie, w pracy [A2] celem bylo
opracowanie wielodekadowej biochronologii otolitow $ledzia atlantyckiego (Clupea
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harengus) w Baltyku i zbadanie zaleznosci mi¢dzy czasowymi zmianami w $§rednim wzrosScie
tych ryb a wybranymi czynnikami S$rodowiskowymi, rozpatrujgc istotne interakcje
miedzygatunkowe i ogolne warunki hydroklimatyczne.

Przyporzadkowanie poszczegdlnych ryb do stad lub populacji, z ktérych pochodza,
a czasem nawet rozroznienie gatunkéw (np. gatunkow kryptycznych), jest wazne dla rzetelnej
oceny zasobOw 1 zarzadzania rybotéwstwem. Jak wspomniano we wprowadzeniu, Ksztatt
otolitu jest powszechnie uzywany jako wskaznik w badaniach nad identyfikacjga odrebnych
grup. Procedura polegajaca na przygotowaniu zdje¢ mikroskopowych i matematycznym opisie
ksztattu obrysu otolitow jest w nauce dobrze opracowana i czgsciowo ustandaryzowana.
Jednak moje wstepne spostrzezenia przed rozpoczgciem projektu [A3] dotyczyly tego, ze po
wyodrgbnieniu wspotczynnikow opisujacych ksztatt otolitow (np. wspodtczynnikow Fouriera)
w badaniach zwraca si¢ niewiele uwagi na zastosowanie i poréwnanie wynikow
alternatywnych technik statystycznych, stuzacych do klasyfikacji osobnikow ryb do znanych
grup (stad, populacji, lub gatunkéw) na podstawie tych zmiennych. Z tego powodu jednym
z celow pracy [A3] byto przeprowadzenie systematycznego przegladu dostepnej literatury
naukowej, koncentrujac si¢ na statystycznych klasyfikatorach zwigzanych z analizg ksztattu
otolitu stosowang do celow dyskryminacji. Jednak gtéwnym celem tej pracy bylo zbadanie
zmiennosci ksztattu otolitow wybranych stad dorsza i $ledzia, stosujgc eliptyczng analize
Fouriera oraz ocenienie dziatania tradycyjnych i nowoczesnych klasyfikatoréw uczenia
maszynowego stuzacych do przypisania osobnikoéw ryb do grup ich pochodzenia na podstawie
ksztattu otolitow.

Wyniki pracy [A3] opieraty si¢ na probkach pobranych w krétkim okresie i zaledwie kilku
wybranych latach, co ograniczato wptyw réznych rocznikoéw (kohort) ryb i dlugoterminowych
oddzialywan Srodowiskowych na ksztatt otolitow. Z tego powodu, w dyskusji tej publikacji
zasugerowaliSmy wspolnie ze wspolautorami, ze przyszta operacjonalizacja rozwijajacych si¢
metod identyfikacji stad i klasyfikacji osobnikow w potowach mieszanych na podstawie
ksztattu otolitéw wymaga doglebnej analizy poziomu zmienno$ci czasowej 1 rdznic wewnatrz-
i migdzygrupowych. Nie byto nam znane zadne badanie majace na celu okreslenie czasowej
stabilno$ci morfologii otolitu w obrgbie stada w odniesieniu do zmian w Srodowisku
i warunkow bytowania osobnikéw. Potwierdzenie stabilnego w czasie charakteru ksztattu
otolitow ryb dla poszczegdlnych stad jest istotne, poniewaz daje podstawy do klasyfikacji
nowo pozyskanych otolitbw na podstawie starych wzorcow, ktore zachowuja
reprezentatywno$¢ w kontekscie ksztattu otolitow nalezacych do danej grupy ryb. Innymi
stowy, ewentualne roéznice czasowe w Srednim ksztalcie otolitu osobnikow pochodzacych
z danej grupy ograniczalyby lub zupetnie wykluczatyby uzywanie tych samych wzorcow do
klasyfikacji nowych probek. Wyrazem tych planéw byto badanie przedstawione w publikacji
[A4]. Celem tej analizy bylo zbadanie czasowej stabilnosci ksztaltu otolitu dorsza
atlantyckiego (Gadus morhua) zamieszkujacego Morze Barentsa oraz przetestowanie hipotezy
zakladajacej, ze morfologia otolitdow zmienita si¢ w ciggu ostatniego stulecia w odpowiedzi na
zmieniajace si¢ warunki srodowiska.

Jak wspomniano w czg$ci wprowadzajacej, archiwa otolitow maja olbrzymi, cho¢ nadal
nie w petni wykorzystany, potencjat jako zrodlo materiatu do badan biologii ryb. Niedawny
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postep w technikach analitycznych zaowocowat rosngcg liczbg badan skupiajacych si¢ na
czynnikach $§rodowiskowych zmiennos$ci wzrostu ryb i wykorzystujgcych historyczne otolity.
Badania podobne do [Al i A2] maja generalnie za zadanie wyodrebnienie szacunkow czasowej
zmiennosci wzrostu dla catej populacji na podstawie pomiaréw dostgpnej kolekcji otolitow,
a nastepnie powiazanie ich ze zmiennoscig w srodowisku. Decyzje dotyczace wielkosci proby
i doboru poszczegdInych otolitow wplywaja na ogdlng rzetelnos¢ analizy. Zaktadano, ze niska
doktadnos¢ i precyzja szacunkow wieku mogg ostatecznie prowadzi¢ do btednych wnioskoéw
dotyczacych podatnoséci gatunku na zmiany $rodowiskowe. Jednak wptyw tych aspektéw na
niepewno$ci statystyczne biochronologii nie byta wezesniej poznana. Z tego powodu w pracy
[A5] mieliSmy na celu ocenienie w drodze symulacji jakosci statystycznych oszacowan relacji
miedzy warunkami $rodowiskowymi a wzrostem ryb uzyskanych na podstawie
bioochronologii otolitéw, uwzgledniajac realistyczne bledy w szacunkach wieku osobnikow
i realistyczne wielko$ci probek (zgromadzonych do badan otolitow).

Kolejne badania [A6], podobnie jak te opisane w pracach [Al] i [A2], odpowiadaty na
zasadnicza potrzebg oceny relacji migdzy wzrostem waznego dla rybotowstwa gatunku na
zmiennos$¢ srodowiska i dziatalno$¢ czlowieka — gtdéwnie presj¢ potowows. Na tym etapie
wniostem swoj istotny wkiad, korzystajac z wczesniejszego doswiadczenia badawczego
wypracowanego w trakcie zrealizowanych projektow [Al, A2, A5]. Celem pracy [A6] byto
opracowanie blisko stuletniej biochronologii dorsza atlantyckiego z Morza Barentsa
1 powigzanie zaobserwowanej zmienno$ci wzrostu z wybranymi czynnikami klimatycznymi,
demograficznymi i presjg ze strony rybotéwstwa, a takze analiza bezposredniego i posredniego
wpltywu badanych zmiennych $rodowiskowych na wzrost dorsza wykorzystujac
zaawansowane modelowanie statystyczne.

Praca [A7] dotyczyla innego stada dorsza atlantyckiego, bytujacego w wodach Islandii.
Celem szczegdtowym tej pracy bylo stworzenie ponad stuletniej biochronologii opartej na
otolitach i ocena indywidualnej plastycznosci termicznej wzrostu dorsza w wodach Islandii,
a takze weryfikacja serii hipotez dotyczacych tych procesow. Przede wszystkim przetestowano
hipoteze¢ zakladajaca, Zze zmiany wzrostu na poziomie populacji sa zwigzane zar6wno
z efektami wewnatrzosobniczymi (indywidualna plastycznos¢ fenotypowa), jak i efektami
miedzyosobniczymi. Ponadto przetestowano hipotezy, ze jednostki moga rdézni¢ si¢
plastycznos$cig termiczng wzrostu 1 ze zmienno$¢ tej plastyczno$ci wzrostu na poziomie
indywidualnym moze zmienia¢ si¢ miedzy kohortami pod wpltywem naturalnych zmian
srodowiskowych 1 presji polowowej wywotanej przez cztowieka.

Badania, ktorych wyniki zaprezentowano w publikacji [A8] opieraly si¢ o zastosowanie
analizy izotopow wegla w otolitach celem dostarczenia nowej wiedzy na temat aktywnosci
metabolicznej ryb. Badania tego typu nadal sa nieliczne, a w literaturze przedmiotu dostepne
jest niewiele informacji na ten temat. Ponadto w tego typu analizach wcigz napotykany jest
szereg trudno$ci metodycznych. Celem pracy [A8] bylo ocenienie srodowiskowych
1 fizjologicznych zroédet zmiennosci sktadu izotopowego wegla nieorganicznego w otolitach
dorsza atlantyckiego z Morza Barentsa 1 wod Islandii, zbadanie zwigzku migdzy tym sktadem
awzrostem ryb, oszacowanie udziatu wegla 0 pochodzeniu metabolicznym w otolitach i uzycie
tego parametru jako wskaznika ogdlnej aktywnosci metabolicznej ryb.
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Celem pracy [A9] byto ustalenie, czy specyficzne cechy otolitbw nazywane ,,strefami
tarta”, czyli widoczne zmiany makrostruktury zwigzane z aktywnoS$cig reprodukcyjng
obserwowane gtownie u dorsza atlantyckiego bytujagcego w Morzu Barentsa, mozna uznac¢ jako
ogoblng cechg gatunkowsg, niezaleznie od typu historii zycia osobnikow 1 ich pochodzenia.
Ponadto praca miata na celu wykorzystanie archiwalnej kolekcji otolitoéw dorsza, aby zbadaé
czasowe zmiany w wystgpowaniu ,,stref tarta” oraz sprawdzi¢ korelacje miedzy parametrami
populacyjnymi dotyczacymi dojrzewania, ktore oszacowaliSmy na podstawie analizy ,,stref
tarta” otolitow a standardowymi parametrami oszacowanymi na podstawie makroskopowej
analizy stopnia rozwoju gonad.

Szacunki nieznanej dtugosci ryb w chwili potowu lub wsteczne obliczenia dlugosci
opieraja si¢ na zatozeniu proporcjonalnego wzrostu ryb i przyrostu ich otolitow lub innych
analizowanych struktur. Ponadto, zaktada sig¢, Ze te relacje nie zmieniajg si¢ wraz ze zmiang
tempa wzrostu 1 ze parametry regresji mozna doktadnie oszacowa¢ na podstawie losowych
probek populacji. Co istotne, obecnie w rekonstrukcjach historycznego wzrostu (np. na
podstawie materialu archeologicznego) czesto zaklada si¢, ze relacje te sg stale w czasie.
Postanowili$my przyjrze¢ si¢ blizej temu zatozeniu. W pracy [A10] naszym celem byto
przetestowanie, na przyktadzie $ledzia atlantyckiego w Morzu Norweskim, hipotez
zaktadajacych, ze zalezno$¢ miedzy dhugoscia ryb a wielkos$cig tusek nie jest stata w czasie
i ze na t¢ relacj¢ moga wplywa¢ warunki srodowiskowe. Celem pracy byla takze weryfikacja
hipotezy, ze wptyw Srodowiska na zalezno$¢ miedzy dlugoscig ryby a wielkoS$cig tuski jest
r6zny dla grup ryb rosngcych w réznym tempie. Cho¢ badanie to przeprowadziliSmy na
tuskach, zaprezentowane odkrycia maja ogélne znaczenie w analizach zwapniatych struktur,
wlaczajac w to otolity. Z tego powodu praca [A10] pozostaje $cisle zwigzana z catym cyklem
prac zaprezentowanym jako osiggni¢cie naukowe i dotyczacym badan ekologicznych na
podstawie analizy otolitow.

Ostatnia praca [All] przedstawianego cyklu publikacji stanowi syntezg¢, w ktorej
uwzgledniono m.in. dane uzyskane w kilku poprzednich badaniach, m.in. [A6] i [A7]. Praca ta
odnosita si¢ do wezesniej niezbadanych aspektow synchronizacji wzrostu miedzy osobnikami
w populacjach. Nasza hipoteza rozszerzata standardows interpretacje tzw. efektu portfela (ang.
portfolio effect), zgodnie z ktora wraz ze wzrostem synchronizacji odpowiedzi osobnikow
,,portfolio” reakcji populacji moze si¢ zmniejszy¢, co z kolei zmniejsza jej odporno$¢ na silne
perturbacje. ZaproponowaliSmy, ze 0sobniki moga synchronizowaé¢ swodj wzrost w latach
szybkiego wzrostu (aby wykorzysta¢ sprzyjajace warunki) i obniza¢ synchronizacje¢ Swojego
wzrostu w latach wolnego wzrostu (co skutkuje zroéznicowaniem), osiggajac pozytywny
dhugoterminowy efekt w formie podwyzszonej stabilno$ci catej populacji. Celem pracy [Al1l]
bylo zatem wykorzystanie dlugoterminowych historii Wzrostu osobnikéw opracowanych na
podstawie pomiaro6w otolitow wybranych gatunkéw ryb morskich (dorsza atlantyckiego,
gladzicy Pleuronectes platessa, ostroboka pospolitego Trachurus trachurus, morszczuka
zwyczajnego Merluccius merluccius, a takze gl¢bokowodnych Helicolenus dactylopterus
i Pontinus kuhlii), aby empirycznie przetestowa¢, w jaki sposob lokalna demografia
i wielkoskalowe zjawiska klimatyczne wplywajg na ekspresje synchronizacji wzrostu miedzy
poszczegolnymi osobnikami W rejonie potnocno-wschodniego Atlantyku.
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Omowienie wynikow badan wskazanych jako osiagniecie naukowe

Pierwsza praca [Al] demonstruje opracowana przez nas 74-letnig biochronologi¢, ktéra
odzwierciedla migdzyroczne wahania tempa wzrostu storni europejskiej. T¢ seri¢ czasowsq
opracowali$my na podstawie probek otolitow pobranych od ryb ztowionych w latach 1957—
2016 w potudniowej czesci Morza Battyckiego. Analizujac szerokos$ci przyrostow otolitow,
zidentyfikowaliSmy czynniki $rodowiskowe wptywajace na wzrost ryb. Korzystajac
Z liniowych modeli efektow mieszanych i technik biochronologicznych, wykorzystalismy
metode identyfikacji optymalnego okna czasowego dla czynnikéw klimatycznych
i wykazaliSmy, ze najbardziej znaczacy wptyw warunkow hydroklimatycznych (mierzonych
w naszym badaniu za posrednictwem warto$ci wskaznika nazywanego Baltic Sea Index)
wystepuje w okresie od sierpnia do grudnia. Z kolei wptyw $redniej temperatury powierzchni
morza byl najbardziej znaczacy w okresie od kwietnia do czerwca. Analiza opracowanej serii
czasowej (biochronologii) wykazata, ze w latach 1988, 1992 i 2006 zaszlty duze zmiany we
wzro$cie storni. Wynik ten byt zgodny z opublikowanymi badaniami dotyczacymi zmian
rezimow w ekosystemie Morza Baltyckiego. Nasze wyniki wskazaty w ten sposob na potencjat
zastosowania technik biochronologicznych do identyfikowania szybkich zmian rezimu
w ekosystemach morskich.

W wyniku prac zaprezentowanych w drugiej publikacji [A2] zgromadzitem archiwalne
otolity pobrane z potowow komercyjnych oraz podczas rejséw naukowych w latach 1951—
2017 w polskiej strefie potudniowego Battyku. W modelowaniu uwzglednitem metody
identyfikacji optymalnego okna czasowego dla czynnikéw srodowiskowych, zastosowane juz
wczesniej przeze mnie w pracy [Al]. Opracowana biochronologia oparta na otolitach
wykazata, ze wzrost §ledzia battyckiego znajduje si¢ pod silnym wptywem migdzygatunkowe;j
konkurencji migdzy $Sledziem a szprotem. Moje wyniki wskazaly rowniez na wysoka korelacje
wzrostu z intensywno$cig opadow atmosferycznych w obszarze zlewni i ogélnymi warunkami
hydrologicznymi w Morzu Battyckim. Szczegotowe badanie, w ktérym zastosowatem analizg
koherencji falkowej, wykazato z kolei, ze relacje migdzy wzrostem §ledzia a warunkami
abiotycznymi lub biomasg szprota mogg zmienia¢ si¢ w czasie. W wyniku tych prac
wykazatem ztozonos¢ skutkéw ekologicznych zmian obserwowanych w srodowisku dla
wzrostu $ledzia, dajac podstawe do twierdzenia, ze zrbwnowazone zarzadzanie eksploatacja
tych zasobow wymaga zastosowania holistycznych podej$¢ ekosystemowych. Ponadto,
pewnym sukcesem tej publikacji bylo rozpropagowanie metod identyfikacji optymalnego okna
czasowego dla czynnikow srodowiskowych, ktore stosowane byly pdzniej wielokrotnie przez
innych badaczy w kontekscie analiz ekologicznych opartych o pomiary otolitow oraz innych
badaniach fauny morskiej (np. Jianzhong i in., 2022; Reis-Santos i in., 2021; Tanner i in.,
2020).

Nasze wyniki przegladu literatury zaprezentowane w pierwszej czesci publikacji [A3]
wykazaty, ze zastosowanie 1 pordwnanie alternatywnych klasyfikatoréw statystycznych do
rozrozniania stad ryb na podstawie ksztattu otolitu byto niezwykle rzadkie w poprzednich
badaniach. Dlatego porownalismy wydajno$¢ dwoch tradycyjnych technik statystycznych
i czterech klasyfikatoréw uczenia maszynowego opartych na analizie ksztattu otolitu. Do tego
poréwnania wybraliSmy dwa stada dorsza atlantyckiego wystgpujace w potudniowym Battyku
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I cztery stada $ledzia atlantyckiego obejmujgce swoim zasiegiem Morze Norweskie, cie$ning
Skagerrak, a takze zachodni i potudniowy Battyk. Nasze wyniki pokazaty, ze stada te mozna
z powodzeniem rozréznia¢ na podstawie ksztattu ich otolitow. Zaobserwowalismy znaczne
réznice w doktadno$ci uzyskiwanej przez testowane klasyfikatory. W przypadku obu
gatunkow maszyny wektorow nos$nych (support vector machines - SVM) daty najwyzsza
doktadnos$¢ klasyfikacji. Nasze wyniki zasugerowaly, ze nowoczesne algorytmy uczenia
maszynowego, takie jak SVM, moga pomoc poprawi¢ doktadno$¢ systemoéw rozrozniania stad
ryb w oparciu o ksztatt ich otolitow.

Wyniki pracy [A4] prezentowaly zmiennos$¢ ksztattu otolitéw dorsza z Morza Barentsa
w dlugim okresie lat 1933-2015, uzywajac eliptycznych deskryptorow Fouriera. W tym
badaniu opracowalismy seri¢ hierarchicznych modeli wielowymiarowych, aby powigzac
ksztatt z wybranymi czynnikami srodowiskowymi. Réznice migdzy latami stanowity <3%
obserwowanej zmienno$ci i nie stwierdzono istotnych roéznic migdzy $rednimi ksztattami
poszczegodlnych kohort. Nasze modele nie tylko potwierdzity, ze wzrost ryb byt najsilniejszym
czynnikiem wplywajacym na roznice w ksztalcie, ale takze zidentyfikowaly wptyw zmiennych
zwigzanych z temperaturg i biomasg na roéznych etapach zycia. OdkryliSmy, ze czynniki
zewnetrzne opisuja tylko niewielka cze$¢ obserwowanej wariancji, co wskazuje, ze zmienno$¢
ksztattu otolitow zwigzana ze zmianami srodowiskowymi w czasie prawdopodobnie stanowi
mniejsza pul¢ zmienno$ci niz ta zwigzana z naturalnymi réznicami migdzyosobniczymi.
Wiyniki te sugeruja, ze ogolny ksztalt otolitow dorsza w badanym rejonie pozostaje stosunkowo
stabilny w czasie, co dodatkowo przyczynito si¢ do lepszego zrozumienia i biologicznej
interpretacji réznic W ksztalcie otolitow.

W wyniku badania symulacyjnego [A5] stwierdzilismy, ze rozwoj solidnej biochronologii
I jakos¢ szacunkow relacji pomigdzy warunkami srodowiska a wzrostem ryb moze by¢
powaznie utrudniona przez niewystarczajagcg wielkos¢ proby. Ponadto zademonstrowaliSmy
jak wprowadzenie do danych nawet umiarkowanego btgdu w szacunkach wieku, moze
spowodowa¢ znaczne niedoszacowanie Srodowiskowych zrodet zmiennosci wzrostu. To
niedoszacowanie zmniejszyto W symulacji naszg zdolno$¢ do prawidtowego ilo$ciowego
okreslenia znanej zalezno$ci migdzy warunkami $rodowiskowymi a wzrostem, a bardziej
ogolnie doprowadzito do niewtasciwych wnioskéw dotyczacych odpowiedzi osobnikoéw
(w zakresie wzrostu) na zmiany $rodowiskowe. WykazaliSmy, ze staranny projekt badania,
redukcja btedow zwigzanych z szacunkami wieku i duza liczba probek to kluczowe warunki
wstepne W badaniach biochronologicznych. OmowiliSmy wiele niuansow dotyczacych
optymalnej strategii probkowania. Oprocz ogdlnej wartosci w zakresie rozwoju stosowanej
metodyki nasze rekomendacje przedstawione w pracy [A5] staly si¢ wazng wskazowka dla
badaczy przygotowujacych przyszte projekty naukowe.

W wyniku badania [A6] opracowaliSmy blisko stuletnig biochronologie (1924-2014)
opartg na pomiarach przyrostow otolitow, ktora ujawnita znaczne réznice we wzroscie dorsza
w ciggu tego okresu. WykazaliSmy, ze wzrost dorsza byt ujemnie skorelowany z wielkoscig
populacji dorsza i pozytywnie skorelowany z wielko$cig populacji gromadnika (Mallotus
villosus), jednego z najwazniejszych elementow diety dorsza w tych rejonach oceanicznych.
Nasze wyniki sugerowaly, ze efekty zalezne od zageszczenia osobnikow sg glownym zrodiem
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zmiennosci wzrostu. Najbardziej prawdopodobnymi mechanizmami byta rywalizacja o zasoby
pokarmowe oraz kanibalizm, ktory stanowi wazny element ekologii tego stada. Wzrost ryb byt
réwniez dodatnio skorelowany z temperaturg wody, ale ujemnic skorelowany z atlantycka
oscylacja wielodekadows, sugerujac kontrastujacy wpltyw czynnikow klimatycznych
w roznych skalach przestrzennych. Presja potowowa miala istotny statystycznie, ale staby,
negatywny wpltyw na wzrost. W drodze przeprowadzonej analizy wykorzystujacej modele
réwnan strukturalnych wykazalismy, ze oddziatywania wybranych czynnikow wzrostu byty ze
sobg powigzane. Biomasa gromadnika wykazywata pozytywng korelacj¢ z temperaturg morza,
ale negatywna korelacj¢ z biomasa $ledzia, podczas gdy spadki biomasy dorsza byty glownie
powigzane ze $Smiertelnoscig potowowa. Wyniki zaprezentowane w [A6] pozwolity nam lepiej
zrozumie¢, w jaki sposob wiele oddzialujacych na siebie czynnikow ksztattowato wzrost
dorsza na przestrzeni ostatniego stulecia, zarowno bezposrednio, jak i posrednio.

W artykule [A7] przedstawilismy wyniki odnoszace si¢ do indywidualnej plastycznosci
termicznej wzrostu dorsza atlantyckiego opracowane na podstawie ponad stuletniej
biochronologii otolitow (1908-2014). WykazaliSmy migdzyroczne i specyficzne dla kohorty
zmiany we wzroscie dorsza islandzkiego w ciagu ostatniego stulecia, ktore byly gléwnie
spowodowane zmianami temperatury. Wzrost wykazywal odmienne relacje z temperaturg —
dodatnie dla ryb najmtodszych i ujemne dla najstarszych. Wykorzystujac uog6lnione modele
efektow mieszanych rozrézniliSmy odrgbne efekty wewnatrzosobnicze 1 mig¢dzyosobnicze,
ktére wplywaty na relacje pomiedzy wzrostem a temperaturg zidentyfikowane na poziomie
calej populacji. Ponadto wykryliSmy znaczace indywidualne zrdéznicowanie termicznej
plastycznos$ci wzrostu. Wariancja indywidualnej plastycznos$ci rdznita si¢ w poszczegdlnych
kohortach i jak wykazali$my, moze by¢ zwigzana ze $rednimi warunkami srodowiskowymi
dos$wiadczanymi przez poszczegodlne grupy ryb. Nasze wyniki podkreslity ztozono$¢ relacji
migdzy warunkami klimatycznymi a wzrostem ryb zaréwno na poziomie populacji, jak
1 osobnikow oraz zwrocity uwage srodowiska naukowego na potrzebe rozroznienia migdzy
srednimi reakcjami populacji a plastycznoscig wzrostu osobnikow w celu doktadnych prognoz
wzrostu.

W wyniku prac zaprezentowanych w publikacji [A8] ocenilismy s$rodowiskowe
i fizjologiczne zrodta zmiennosci sktadu izotopowego wegla nieorganicznego w otolitach
u dorsza islandzkiego i dorsza bytujacego w Morzu Barentsa w latach 1914-2013. Korzystajac
z jednowymiarowych 1 wielowymiarowych modeli efektéw mieszanych, oszacowalismy
warunkowe korelacje miedzy skladem izotopowym wegla a wzrostem ryb na réznych
poziomach (w obrebie osobnikdéw, migdzy osobnikami 1 migdzy latami), kontrolujac
wewnetrzne i zewngtrzne efekty wptywajace na obie zmienne. Nasze wyniki pokazaty, ze sktad
izotopowy wegla nieorganicznego w otolitach byt skorelowany ze wzrostem w obrgbie
osobnikéw i migdzy latami, co przypisalismy efektom wewngtrznym (wiek ryb Iub ich
calkowita dlugos¢). Jednak nie zidentyfikowaliSmy istotnej korelacji migdzy sktadem
izotopowym wegla a wzrostem miedzy osobnikami, co sugeruje, ze nalezy zachowac
ostrozno$¢ przy interpretacji tych sygnatéw izotopowych na tym poziomie. Odkrylismy
znaczny spadek stosunku wegla *C do wegla C w otolitach w ciagu ostatniego stulecia, co
zostalo wyjasnione przez oceaniczny efekt Suessa — wzrastajagcg w czasie domieszke
izotopowo lekkiego wegla z paliw kopalnych. Obliczylismy udziat wegla 0 pochodzeniu
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metabolicznym w weglanie wapnia budujacym otolity na podstawie sktadu izotopéw wegla
w diecie 1 rozpuszczonego wegla nieorganicznego w wodzie morskiej. Takie podejscie
pozwolito nam skorygowa¢ wartosci dla kazdego stada w odniesieniu do $srodowiskowych
warto$ci bazowych. Udzial weggla o pochodzeniu metabolicznym wynosit $rednio 0,275
w otolitach dorsza islandzkiego i 0,295 w otolitach dorsza z Morza Barentsa. Nasze wyniki
daly wglad w fizjologiczne podstawy roéznic w charakterystyce wzrostu migdzy tymi dwoma
stadami dorsza oraz w to, jak mogg si¢ one zmienia¢ w czasie. Badanie [A8] poszerzyto wiedzg
uzyskang we wczesniejszych pracach [A6] i [A7] przeprowadzonych na tym samym materiale
biologicznym i wykorzystato wcigz rzadko spotykang metod¢ oparta o pomiary sktadu
izotopowego wegla w otolitach w celu szacowania aktywnosci metabolicznej ryb w ich
naturalnym §rodowisku.

Wyniki badan [A9] wykazaly, ze ,strefy tarta” widoczne w strukturze otolitow sg
prawdopodobnie uniwersalng cechg dorsza atlantyckiego i nie ograniczajg si¢ do ryb
bytujacych w pewnych srodowiskach lub wykazujacych okreslone zachowania migracyjne, jak
wczesniej proponowano. ZidentyfikowaliSmy je, oprocz znanego wczesniej przypadku dorsza
z rejonOw Morza Barentsa 1 Lofotow, takze u dorsza potawianego w Morzu Potnocnym, Zatoce
Swietego Wawrzynca (wody kanadyjskie), fiordach zachodniej Grenlandii, w wodach Islandii,
czy wsrod populacji dorsza bytujacego w przybrzeznych wodach fiordéw norweskich. Co
ciekawe, nasze oszacowania odsetka dojrzatych ptciowo ryb w grupie wieku pochodzace
z analizy ,stref tarla” wykazaly tendencje zgodne z tymi obserwowanymi na podstawie
tradycyjnych badan makroskopowych gonad. OdkryliSmy, ze ,strefy tarta” tworza si¢
z rocznym lub dwuletnim opdznieniem w stosunku do osiagniecia dojrzatosci ptciowej, co
prawdopodobnie odzwierciedla stabilizacj¢ podzialu energii osobnikow po pierwszych
aktywnosciach tarfowych. Nasze wyniki zilustrowaty potencjat wykorzystania ,,stref tarta” na
przyktad dla gatunkow lub populacji o ograniczonych danych historycznych dotyczacych
dojrzatosci. W badaniu tym podkreslilismy rowniez potrzebe bardziej doktadnego zajecia si¢
procesami fizjologicznymi stojgcymi za powstawaniem ,,stref tarta” w otolitach ryb.

W pracy [A10] wykazalismy, ze u $ledzia w Morzu Norweskim zalezno$¢ pomigdzy
dhugoscia ryby a wielkos$cig tusek zmieniata si¢ w czasie i miedzy kohortami, czyli osobnikami
z tego samego rocznika. Cze$¢ tej wariancji przypisaliSmy zmieniajagcym si¢ warunkom
srodowiskowym. ZidentyfikowaliSmy negatywna relacje catkowitej biomasy stada
I pozytywng relacje temperatury z dlugoscig ryb przy zadanej wielkosci tuski. Wplyw
catkowitej biomasy stada byl bardzo zr6znicowany, ale wptyw temperatury byt podobny u ryb
o roéznym tempie wzrostu. Nasze wyniki majg duze =znaczenie dla badan nad
dhlugoterminowymi zmianami wzrostu ryb, podkreslajac potencjalne systematyczne bledy
zwigzane z wptywem warunkow $rodowiskowych i réoznicami w tempie wzrostu osobnikow.
Wykazalismy, Ze te systematyczne bledy nalezy uwzgledni¢ w rekonstrukcjach historii
wzrostu ryb z wykorzystaniem zwapniatych struktur, takich jak otolity, czy tuski.

Publikacja [All] poszerzala naszg wiedz¢ na temat wielkoskalowej synchronizacji
produktywnos$ci populacji ryb spowodowanej zmianami klimatu. Argumentowali$my w niej,
ze ,,koszt” i ,korzysci” wynikajace z synchronizacji cech, takich jak wzrost, zaleza od
kontekstu. Whrew panujacym pogladom, synchronizacja mi¢dzy jednostkami moze faktycznie
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by¢ korzystna dla populacji, jesli synchronizacja wzrostu jest wyzsza w sprzyjajacych
warunkach, a nastepnie spada w ztych warunkach, kiedy przydatny moze by¢ szerszy zakres
odpowiedzi (tzw. efekt portfela). Na podstawie pomiarow rocznych przyrostow w otolitach
wykryliSmy rosngca synchroni¢ wzrostu w obrebie pigciu poinocnoatlantyckich populacji
dorsza w odpowiedzi na sprzyjajace warunki wzrostu i wielodekadowa zmienno$¢ klimatu,
podobng do wzorca wschodnioatlantyckiego (ang. eastern Atlantic pattern). Synchronizacja
wewnatrz populacji roznita si¢ od synchronizacji migdzy populacjami, powszechnie zgtaszanej
w przypadku wielkoskalowych czynnikéw srodowiskowych. ZidentyfikowaliSmy zwigzang
z klimatem synchronizacje wzrostu miedzy poszczegdlnymi osobnikami réwniez u innych
gatunkow ryb pelagicznych, ryb glebinowych i malzy z pénocno-wschodniego Atlantyku.
W wyniku tych analiz postawili$my hipoteze¢, ze synchronizacja wzrostu w dobrych latach
I asynchronia wzrostu w gorszych latach odzwierciedlaja odpowiednio optymalizacje cech
adaptacyjnych i zabezpieczajace zroéznicowanie cech, co moze mie¢ nieoczekiwany, ale
wszechobecny 1 stabilizujacy wplyw na produktywno$¢ populacji fauny morskiej
w odpowiedzi na wielkoskalowe zmiany srodowiskowe.

Podsumowanie

Przedstawiona seria publikacji prezentuje wyniki oryginalnych badan ekologicznych ryb,
w ktorych zastosowane zostaly metody integrujgce rézne techniki analizy otolitow.
W badaniach tych zweryfikowany zostal caty szereg nowatorskich hipotez dotyczacych
waznych aspektow ekologii ryb. Przedstawiona seria publikacji zostata zrealizowana zwykle
w miedzynarodowych grupach badawczych i opublikowana w renomowanych czasopismach
naukowych. W przypadku szesciu publikacji wieloautorskich obejmowatem rol¢ autora
wiodacego, w czterech publikacjach mialem znaczacy wktad w ich powstanie, bedgc drugim
lub trzecim autorem, za§ w jednym przypadku bylem jedynym autorem artykutu. M6j wktad
obejmowat m.in. przygotowanie koncepcji badan, stworzenie metodyk, analizg 1 interpretacje
danych, przygotowanie pierwszych wersji maszynopisoéw i dalsza ich edycje.

Jak wykazano, czg¢s¢ prac dostarcza informacji o zjawiskach ekologicznych, zwigzanych
ze wzrostem ryb, wiaczajac w to wiedze na temat skutkow przesztych zmian srodowiskowych.
Wsrod prezentowanych prac sg rowniez takie, ktore tworzg podstawy do dalszego rozwoju
i udoskonalania metod szacowania parametrow biologicznych ryb. W cyklu znalazty sig
réwniez badania o charakterze $ci§le metodycznym, bedac krytyczng oceng stosowanych
obecnie procedur i zalozen. Zatem prowadzone przeze mnie prace naukowe miaty réznorodny
charakter i obejmowaty badania podstawowe, badania ukierunkowane aplikacyjnie, jak
rowniez badania skoncentrowane na aspektach metodycznych. Miaty one jednak ten sam
ogolny cel, dostarczajac wiedzy naukowej koniecznej do precyzyjnego i doktadnego
szacowania wybranych parametréw biologicznych i relacji ekologicznych, ktore stanowia
podstawe do rzetelnej oceny stanu i dynamiki zasobow ryb oraz efektywnego zarzgdzania
rybolowstwem.

Przedstawione jako osiggnigcie naukowe wyniki odnosza si¢ do réznych obszarow
Swiatowego oceanu. Badania, w ktére bylem zaangazowany, obejmuja populacje ryb
z ekosystemow obejmujacych Morze Battyckie [Al, A2, A3], Morze Barentsa i rejon Lofotow
[A6, A8, A9, All], Morze Norweskie [A10], wody Islandii [A7, A8, A9, All], ale takze np.
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wody wokét Wysp Owczych, fiordy zachodniej Grenlandii [A9, All], Zatoke Swigtego
Wawrzynca [A9], Morze Potnocne [A3, A9], wybrzeze Portugalii, i obszary Azoréow [All].
Ponadto badania te dotyczyly roznych gatunkow ryb, w tym storni europejskiej [Al], sledzia
atlantyckiego [A2, A3, A10], dorsza atlantyckiego [A3, A4, A6, A7, A8, A9, All] i innych
(gtadzicy, ostroboka pospolitego, morszczuka zwyczajnego, Helicolenus dactylopterus
i Pontinus kuhlii) wtaczonych w badania nad synchronizacja wzrostu mi¢dzy osobnikami
[Al11]. W opisywanych badaniach wykorzystywatem rézne techniki (m.in. analize¢ ksztattu,
pomiary przyrostow, interpretacj¢ makrostruktur otolitow, analizy izotopowe), starajac si¢
okresli¢ rézne parametry biologiczne i ekologiczne, np. $redni wzrost na poziomie
populacyjnym, plastycznos¢ fenotypowa wzrostu na poziomie osobniczym, aktywnos$¢
metaboliczna, czy przynalezno$¢ osobnikoéw do réznych populacji lub stad. Prezentowane
prace badawcze miaty zwykle charakter empiryczny, ale wykonywatem takze badania
wykorzystujace metody symulacyjne, a czeS¢ jednego z projektow poswiecona byta
systematycznemu przegladowi literatury. W swojej pracy badawczej wykorzystywatem
zaawansowane metody statystyczne, wlaczajac w to uogoélnione modele efektow mieszanych
i inne modele regresyjne oraz metody analizy korelacji [Al, A2, A5, A6, A7, A8, A9, All],
statystyczne techniki wykrywania zmian rezimu w seriach czasowych [Al, A2, A6], analize
falkowa [A2], analiz¢ okien przesuwnych [Al, A2, A4, A10], analiz¢ Fouriera [A3, A4],
kwantylowe modele mieszane [A10], techniki redukcji wymiaréow i dekompozycji wariancji
[A4], metody dyskryminacyjne wraz z nowoczesnymi algorytmami uczenia maszynowego
[A3], modele rownan strukturalnych [A6], bayesowskie modele mieszania [A8], a takze
autorskie metody symulacyjne [A5].

Podsumowujac, praca w migdzynarodowych grupach badawczych oraz réznorodnosé
badanych obszarow i gatunkéw, mierzonych parametréw i stosowanych technik pozwolity mi
na zdobycie doswiadczenia i rozwinigcie umiejg¢tnosci, ktore mam zamiar wykorzystac
w swoich przysztych projektach badawczych. Obecnie kontynuuj¢ prace nad wykorzystaniem
otolitow ryb jako wskaznikow ekologicznych. Znaczna cz¢$¢ moich obecnych oraz
planowanych badan zwigzana jest z ekologia i stanem zasobow ryb battyckich, zwlaszcza
gatunkdéw pelagicznych. Zajmuje si¢ rowniez modelowaniem rozmieszczenia przestrzennego
ryb.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnos$cig naukowg realizowang w wiecej
niz jednej instytucji naukowej

Wykaz moich osiggni¢¢ naukowych zostal przedstawiony w zalacznikach nr 6 1 7
(odpowiednio w jezyku polskim i angielskim). Ponizej omowitem najwazniejsze aspekty mojej
aktywnos$ci naukowej.

W trakcie studiow magisterskich na kierunku Ochrona srodowiska ze specjalno$cig
hydrobiologia i ochrona wod Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu, wspieratem
realizacje grantu naukowego pt. Stracone pokolenie: dynamika populacji Baetis liebenauae
(Ephemeroptera) w zmienionych przez zbiorniki zaporowe warunkach termicznych rzeki Gwdy.
Moj udzial dotyczyt badan nad lipieniem europejskim, ktory wchodzit w interakcje
ekologiczne z wymienionym wyzej gatunkiem jetek. W czerwcu 2013 roku obronitem pracg
magisterska pt. Wybiorczos¢ pokarmowa i tempo wzrostu lipieni (Thymallus thymallus)
z wybranych rzek Pomorza. Opracowane w tym okresie wyniki zostaty p6zniej opublikowane
w artykule naukowym [C2] (uzupelnienie listy moich publikacji i wystapien
konferencyjnych wraz z identyfikatorami znajduje si¢ w koncowej czesci autoreferatu).
Za swoja prace magisterska otrzymatem w 2014 roku Nagrodg III stopnia w Konkursie im.
Profesora Mariana Gieysztora przyznang przez Polskie Towarzystwo Hydrobiologiczne.

W listopadzie 2013 roku zostatem zatrudniony na stanowisku specjalisty w Zaktadzie
Logistyki i Monitoringu Morskiego Instytutu Rybackiego — Panstwowego Instytutu
Badawczego (MIR — PIB). W poczatkowym okresie mojej pracy w MIR — PIB bratem udziat
w projekcie ZOSTERA- Restytucja kluczowych elementow ekosystemu Zatoki Puckiej
Wewnetrznej. Bytem rowniez zaangazowany w monitoring ichtiofauny w polskiej strefie
ekonomicznej Battyku realizowany na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.
Jednym z rezultatow tych badan byta publikacja [B1] opisujaca rozwoj metodyki oceny stanu
ekologicznego polskich wod przejsciowych na podstawie zbiorowisk ichtiofauny, a takze
rozdzial monografii pt. Wskazniki ichtiofauny w ocenie stanu srodowiska morskiego [E8].
Wspottworzytem Przewodnik metodyczny do badan terenowych i analiz laboratoryjnych
ichtiofauny w wodach przejsciowych i przybrzeznych w ramach monitoringu diagnostycznego
ichtiofauny opublikowany przez Biblioteke Monitoringu Srodowiska w Warszawie [E2].
Ponadto bytem jednym z redaktoré6w kompleksowej monografii pt. Ocena stanu srodowiska
Polskich Obszarow Morskich Battyku na podstawie danych monitoringowych z roku 2014 na
tle dziesieciolecia 2004-2013 opracowanej wraz z Instytutem Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — PIB oraz Gtéwnym Inspektoratem Ochrony Srodowiska i wydanej naktadem
Biblioteki Monitoringu Srodowiska w Warszawie [E6].

Uczestniczytem w pracach Komisji Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku (tzw. Komisji
Helsinskiej) w zakresie projektow Operationalization of HELCOM core indicators (HELCOM
CORESET) oraz Project for Baltic-wide assessment of coastal fish communities in support of
an ecosystem-based management (HELCOM FISH-PRO) odnoszacych si¢ do rozwoju
wskaznikow stanu Srodowiska Morza Baltyckiego na podstawie analizy zbiorowisk ryb. Prace
te zaowocowaty m.in. podrecznikiem metodycznym “Guidelines for coastal fish monitoring of
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HELCOM [E5] oraz raportem Status of coastal fish communities in the Baltic Sea during 2011-
2016 — the third thematic assessment [E12] wydanym przez Komisje
w Helsinkach. Kontynuujac te prace w miedzynarodowym zespole, w 2023 roku zltozyliSmy
do recenzji w czasopi$mie ICES Journal of Marine Science maszynopis dotyczacy rozwoju
wskaznikow stanu §rodowiska opartych o dane dotyczace dtugosci osobnikoéw w zbiorowisku
ryb [D1].

W 2015 roku rozpoczatem prace w Zakladzie Zasoboéw Rybackich MIR — PIB, gdzie
nastepnie w 2016 roku objatem stanowisko asystenta naukowego. W tym okresie
uczestniczytem m.in. w trzech projektach naukowych wspoifinansowanych ze zrodet
europejskich: Blue growth boundaries in novel Baltic food webs (BONUS BLUEWEBS),
Biodiversity changes — causes, consequences and management implications (BONUS B1O-C3),
a takze Integrating spatial processes into ecosystem models for sustainable utilisation of fish
resources (BONUS INSPIRE). Wsrod rezultatow tych projektow znalazty si¢ artykuty [A2, B2,
C1] oraz raporty naukowe [np. E9, E10].

Jednoczesénie, w latach 2015-2018 uczestniczytem w Studium Doktoranckim Instytutu
Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie. Wspomniane artykuty [B1 i B2] oraz kolejna
praca [Al] sktadaty si¢ na cykl wigczony do mojej dysertacji doktorskiej. W lutym 2018 roku
obronitem z wyrdznieniem rozpraw¢ pt. Reakcja ichtiofauny na zmiennos¢ warunkow
srodowiskowych w potudniowym Baltyku, otrzymujac stopien naukowy doktora nauk o Ziemi
w dyscyplinie Oceanologia (zalacznik nr 3).

W okresie od listopada 2018 roku do grudnia 2021 roku pracowatem na stanowisku
postoctoral fellow w norweskim Instytucie Badan Morskich (IMR) w Bergen. Moim gtownym
zobowigzaniem w tej instytucji byta realizacja projektu Long-term otolith and bivalve growth
chronologies in relation to cod stock dynamics and climate in the Northeast Atlantic
finansowanego przez Islandzki Fundusz Badawczy (Icelandic Research Fund - RANNIS).
W ramach tego projektu wspotpracowalem z osobami z wielu instytucji naukowych
zlokalizowanych w Norwegii, Islandii, Dani, Portugalii, Holandii, Stanach Zjednoczonych,
Australii i Anglii. Moja istotna aktywno$¢ naukowa realizowana w tej zagranicznej jednostce
naukowej zostata udokumentowana serig 15 artykutow [A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, Al0,
All, C2, C3,C4, C5, C7, C8], w ktorych afiliowatem IMR. W 2020 roku nasz artykut
dotyczacy wzrostu dorsza w Morzu Barentsa i rejonie Lofotow [A6] zostal wyrdzniony
nagroda za najlepsza pracg opublikowang w 2020 roku przez pracownikow IMR. Uznali$my
to za duzy sukces, majac na uwadze, ze jest to jedna z najwigkszych i najbardziej aktywnych
instytucji zajmujacych si¢ badaniami morza w Europie, zatrudniajaca okoto 1100
pracownikéw, stad konkurencja i warto$¢ merytoryczna innych rozpatrywanych prac byta
bardzo wysoka.

Przebywajac w Norwegii, oprocz realizacji podstawowych zadan w Grupie Badawczej Ryb
Demersalnych, nawigzatem $cisla wspotprace z Grupa Uczenia Maszynowego, obejmujaca
pracownikow Uniwersytetu w Bergen oraz IMR. Wyniki wspdlnych badan, odnoszacych si¢
gléwnie do wykorzystania algorytméw uczenia maszynowego w zadaniach predykcji wieku
ryb na podstawie zwapniatych struktur (tj. tusek 1 otolitow), zostaly zaprezentowane
w publikacjach [C3 i C5] oraz maszynopisie, ktory jest aktualnie w recenzji [D2]. Od 2020
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roku prowadz¢ rowniez wspolprace z amerykanskimi o$rodkami naukowymi, zwlaszcza
pracownikami National Oceanic and Atmospheric Administration. Wspdlne badania dotycza
glownie modelowania przestrzennego rozmieszczenia wybranych gatunkow ryb w rejonie
poéinocno-zachodniego Atlantyku. Wynikiem tych prac byly artykuty opublikowane
w czasopismach naukowych [C4, C7, C12]. Obecnie realizuj¢ kolejne badania z tymi
o$rodkami naukowymi.

W trakcie mojej pracy w Norwegii zostalem awansowany na stanowisko adiunkta
w Zakladzie Zasobéw Rybackich MIR — PIB. Po powrocie do kraju w grudniu 2020 roku
kontynuowatem prace dla IMR, obejmujac czes¢ etatu w MIR — PIB i taczac prace dla tych
dwoch instytucji badawczych. Publikacje w czasopismach naukowych, w ktorych afiliowatem
MIR — PIB, obejmuja tacznie 21 tytutow [Al, A2, A3, A8, A9, A10, All, B1, B2, C1, C2, C4,
C5, C6, C7, C8, C9, C10, C11, C12, C13]. Za swoja dziatalno$¢ publikacyjng zostatem
dotychczas o$miokrotnie (lata 2016-2023) nagrodzony przez Dyrektora Morskiego Instytutu
Rybackiego — Panstwowego Instytutu Badawczego.

Wigkszo$¢ wspottworzonych przeze mnie artykutow dotyczylta réznych aspektéw ekologii
ryb, ale w jednym przypadku tematem byla ekologia roztoczy Varroa destructor
pasozytujacych na pszczole miodnej Apis mellifera [C9]. Badania te zostaly wykonane we
wspotpracy z pracownikami Uniwersytetu Adama Mickiewicza 1 Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. WykazaliSmy, ze wyzsze temperatury wiosng 1 jesienig nasilaja
inwazj¢ roztoczy V. destructor w rodzinach pszczot. Ponadto stwierdziliSmy, ze na inwazje
roztoczy wpltywaja takie czynniki, jak wielkos¢ populacji pszczot i czerwiu, a takze taczenie
kolonii, wykazujac rdznice w zalezno$ci od pochodzenia pszczot. Podkreslilismy znaczacg role
wpltywu klimatu na populacje pszczot i dostgpnos¢ czerwiu i regulowanie inwazji
V. destructor. Tematyka pracy [C9] jest zbiezna z dziedzing i dyscypling nauki, ktorej dotyczy
przedtozony wniosek. Artykut [C9], ktorego bytem pierwszym i wiodacym autorem uzyskat
wyrdznienie przyznane przez Odziat Polskiej Akademii Nauk w Gdansku za prace
opublikowang w 2021 roku w zakresie nauk biologicznych i rolniczych.

Od poczatku mojej pracy w MIR — PIB aktywnie uczestnicze w realizowanym przez
Instytut Narodowym Programie Zbierania Danych Rybackich. Poczatkowo wigzato si¢ to
z uczestnictwem w rejsach na polskich jednostkach rybackich w roli obserwatora, pdznie;j
gtownie koordynowaniem i przygotowaniem danych dotyczacych $ledzia battyckiego.
Czgséciowo zbiega sie to z dziatalno$cig naukowa w ramach projektow statutowych MIR — PIB,
gdzie pelni¢ role kierownika zadania dotyczacego charakterystyki biologicznej ryb
pelagicznych potawianych komercyjnie w ramach tematu statutowego pt. Dynamika populacji
waznych dla polskiego rybotowstwa gatunkow ryb w Battyku. Uczestnicze rdwniez w innych
badaniach statutowych pt. Skfad populacyjny sledzi z potudniowego Baftyku. Dziatania te
tworza istotng podstawe stanowigca wkiad Polski do corocznych ocen stanu zasobow ryb
realizowanych w ramach Migdzynarodowej Rady Badan Morza w Kopenhadze (ICES). Od
2014 roku biore aktywny udziat w pracach Rady, wiaczajac w to pelnienie funkcji zastepcy
narodowego cztonka Komisji Naukowej ICES (Science Committee - SCICOM), koordynatora
stada §ledzia Centralnego Battyku [E11, E16] oraz udziat w grupie roboczej zajmujacej si¢
oceng rybotéwstwa baltyckiego (Baltic Fisheries Assessment Working Group)
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I przygotowaniem corocznej podstawy doradztwa naukowego w zakresie przysziych kwot
potowowych [E13, E14, E17]. Uczestnicz¢ réwniez w grupie roboczej zajmujgcej si¢
parametrami biologicznymi ryb (Working Group on Biological Parameters) [E7] oraz grupach
przygotowujacych wstepne doradztwo naukowe w zakresie eksploatacji zasobow ryb Arktyki
i Péinocno-Zachodniego Atlantyku (Advice Drafting Group for Arctic and North-Western fish
stocks) i ryb dobijakowatych (Sandeel Advice Drafting Group). Bylem rowniez jednym
z zatozycieli Strategic Initiative on Integration of Early Career Scientists w ICES. Realizujac
zadania tej ostatniej grupy, bylem wiodagcym autorem artykutu przedstawiajgcego analize
bibliometryczng wktadu mtodych naukowcow w badania morza [C11].

W trakcie swojej pracy naukowej bratem aktywny udziat w szeregu mi¢dzynarodowych
I krajowych konferencji, gdzie prezentowatem wyniki badan zwigzanych z biologia i ekologia
ryb, a kilka moich wystgpien nagrodzonych zostalo w konkursach na najlepszy referat lub
poster, w tym np. Nagroda Jury oraz Towarzystwa Ichtiologicznego Tajwanu (The
Ichthyological Society of Taiwan) za poster naukowy zaprezentowany w trakcie 6th
International Otolith Symposium w Keelung w Tajwanie [F15]. Pelna lista 23 wystgpien
naukowych [F1-F23] przedstawianych na konferencjach (z czego 20 prezentowalem
osobis$cie) zostala zamieszczona W dalszej cze$ci autoreferatu i zalacznikach 6 i 7. Brak
mojej aktywnos$ci konferencyjnej w latach 2020 i 2021 wynika gtdwnie z obostrzen natozonych
w zwigzku z pandemia koronawirusa.

Kilkukrotnie (luty 2014, listopad 2015, maj 2017) jako czlonek ekipy naukowej na
poktadzie jednostki RV Baltica bralem udziat w wielodniowych rejsach badawczych
realizowanych w rejonie potudniowego Battyku. We wrze$niu 2017 roku oraz wrzesniu
i pazdzierniku 2018 roku petnitem funkcj¢ kierownika rejsow. Omawiane rejsy byty czescia
miedzynarodowych programow Baltic International Acoustic Survey i Baltic International
Trawl Survey koordynowanych przez ICES. Z kolei w pazdzierniku 2019 roku jako cztonek
ekipy naukowej wziglem udziat w norweskim rejsie badawczym w rejonie przybrzeznym
Morza Barentsa (Barents Sea Coastal Survey) na poktadzie jednostki RV Johan Hjort.

Wykonywatem recenzje artykutow naukowych dla 19 renomowanych mi¢dzynarodowych
czasopism naukowych znajdujacych si¢ w bazie JCR (kompletna lista zostata przedstawiona
w zalacznikach 6 i 7). Recenzowatem takze jeden wniosek grantowy dla The Fram Centre -
High North Research Centre for Climate and the Environment w Tromse (Norwegia) oraz
uczestniczylem w procesie recenzenckim Western Pacific Stock Assessment Review
wykonanym dla Western Pacific Regional Fishery Management Council w Honolulu (Stany
Zjednoczone) [E15]. Ponadto, bylem czlonkiem komisji egzaminacyjnej i recenzentem pracy
zaliczeniowej Clementa Wanga pt. Identical extrinsic drivers of interannual otolith growth
produce varying responses from two tropical snappers across the Indo-Pacific region na
Uniwersytecie Technologicznym Nanyang (Singapur). Bylem rowniez recenzentem pracy
magisterskiej Ester Shoopala pt. Stock separation of the shallow-water hake Merluccius
capensis in the Benguela using otolith shape analysis and parasite infestation na Uniwersytecie
Namibijskim. W latach 2021-2022 uczestniczytem w programie stazowym dla nowych
redaktorow w ICES Journal of Marine Science — jednego z najbardziej renomowanych
miedzynarodowych czasopism naukowych w zakresie nauk o morzu, biologii morza
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i oceanografii rybackiej. W 2022 roku dotgczytem do Rady Redakcyjnej ICES Journal of
Marine Science jako redaktor (ang. editor).

W 2022 roku zostatem powotany przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi do
mie¢dzynarodowej Naukowej Grupy Koordynacyjnej zajmujacej si¢ Porozumieniem
o zapobieganiu nieuregulowanemu rybotéwstwu petnomorskiemu na Srodkowym Oceanie
Arktycznym (Scientific Coordinating Group of the Agreement to prevent Unregulated High
Seas Fisheries in the central Arctic Ocean). Od 2023 peti¢ réwniez rolg cztonka Komitetu
Naukowego do spraw przestrzennych srodkéw ochrony $ledzia w Morzu Battyckim (Scientific
Committee for the Spatial Measures on Herring in the Baltic Sea) powotanego przez Szwedzka
Agencje¢ do spraw Gospodarki Morskiej i Wodnej (Swedish Agency for Marine and Water
Management). Jestem rowniez cztonkiem Management Committee w sieci naukowej European
Cooperation in Science and Technology (COST) pt. Unifying approaches to Marine
Connectivity for Improved Resource Management for the Seas.

Oprocz projektow naukowych 0 charakterze podstawowym i aplikacyjnym bylem
zaangazowany w szereg projektow realizowanych na zlecenie podmiotéw komercyjnych.
Wsrod nich znalazly si¢ obszerne badania i analizy dotyczace oceny oddziatywania na
srodowisko przedsiewzig¢ realizowanych w obszarach morskich, czy opracowywania
uwarunkowan przyrodniczych do plandéw zagospodarowania przestrzennego obszaréw
morskich. Bytem rowniez wspotautorem wielu ekspertyz i raportow przygotowanych na
zlecenie organoéw administracji panstwowej, jak analizy sluzace ocenie stanu $rodowiska
zgodnie z wymaganiami Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz Ramowej Dyrektywy ds. Strategii
Morskiej, czy ocenie stanu zasobow ryb i wptywu presji rybotéwstwa na te zasoby.

6. Informacja o  osiagnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke

Moje dotychczasowe zatrudnienie obejmowato wylgcznie stanowiska badawcze (a nie
badawczo-dydaktyczne, dawniej naukowo-dydaktyczne) w instytutach badawczych.
Prowadzac dziatalno$¢ o takim charakterze w MIR — PIB, w latach 2016 i 2021 pelnitem
dodatkowo rolg opiekuna czterech stazy w ramach interdyscyplinarnego programu stazowego
dla studentow Nauk o Ziemi organizowanego przez Uniwersytet Gdanski przy finansowaniu
z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. W trakcie mojej pracy w norweskim IMR
wlaczytem si¢ w dziatania EAF-Nansen Programme, czyli projektu partnerskiego pomigdzy
IMR, norweska agencjag Norad i Organizacjag Narodow Zjednoczonych majacego na celu
wspieranie krajoéw rozwijajacych si¢ w ich wysitkach na rzecz wdrazania podejscia
ckosystemowego do zarzgdzania rybotéwstwem. W 2021 roku bylem organizatorem
i gtbwnym instruktorem w trakcie trzydniowych warsztatow Otolith shape analysis training
workshop przeprowadzonych na zlecenie Organizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw
Wyzywienia i Rolnictwa (Food and Agriculture Organization of the United Nations).
Warsztaty, w ktorych uczestniczyto kilkudziesigciu badaczy, glownie z krajow afrykanskich
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(m.in., Angola, Namibia, Maroko, Tunezja, Algieria, RPA) i innych, planowane byty
w Kapsztadzie, ale z powodu pandemii koronawirusa odbyly sie wirtualnie.

W 2019 roku na Corocznej Konferencji Naukowej ICES w Goteborgu w Szwecji
wspotorganizowatem i prowadzitem sesje¢ tematyczng zatytutowang Advances in habitat
models to inform ecosystem-based management: From theory to practice. W 2022 roku bylem
cztonkiem Scientific Steering Committee miedzynarodowej konferencji 4th ICES/PICES Early
Career Scientists Conference, ktora odbyta si¢ w St. John’s w Kanadzie. W tym samym roku
jako cztonek Komitetu Organizacyjnego zajmowalem si¢ Konferencjq Naukowq Polskich
Badaczy Morza, gdzie prowadzitem jedng z sesji tematycznych. Wspoétdziatatem takze
w ramach Sopockiego Towarzystwa Naukowego, wlaczajac si¢ w organizacje
miedzynarodowej konferencji International Sopot Youth Conference w latach 2018, 2021,
2022 1 2023.

W 2023 roku zostatem nominowany do gremium Baltic Fellows Fundacji Bjorna Carlsonsa
(dawne Baltic2020) stworzonego w celu zwrocenia uwagi na problemy s$rodowiskowe
i konieczno$¢ dzialan zmierzajacych do poprawy stanu ekosystemu Morza Battyckiego.
Dotychczas w ramach dziatania tego gremium powstata seria tematycznych materiatow
promocyjnych w formie wideo, za$ planowana jest seria artykutéw opiniotworczych. W 2016
roku bralem takze udzial w spotkaniu popularnonaukowym PANel Wiedzy organizowanym
przez Rade Samorzadu Doktorantow PAN, gdzie prezentowatem referat na temat identyfikacji
stad $ledzia na podstawie analizy otolitow. Udzielatem roéwniez wywiadéw o tematyce
popularnonaukowej, ktore zostaty opublikowane w formie podcastow Two bees in a podcast
(kanat prowadzony przez University of Florida's Honey Bee Research and Extension
Laboratory), kanatu Radia Naukowego oraz Letniej Akademii Mtodych Badaczy. Wspieram
rowniez MIR — PIB, ICES i redakcj¢ ICES Journal of Marine Science poprzez udziat
w promocji ich dziatalnosci (m.in. filmy promocyjne w serii Eye on the Experts, SmartNet -
Sustainability of marine ecosystems through global knowledge networks).

7. Inne informacje dotyczace kariery zawodowej

Lista pozostatych (niewtaczonych do cyklu stanowigcego osiagnigcie naukowe) artykutow
naukowych opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora:

— B1: Smolinski, S., Calkiewicz, J., 2015, A fish-based index for assessing the ecological
status of Polish transitional and coastal waters, Marine Pollution Bulletin, 101, 497—
506, https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2015.10.065

— B2: Smolinski, S., Radtke K., 2017, Spatial prediction of demersal fish diversity in the
Baltic Sea: comparison of machine learning and regression-based techniques, ICES
Journal of Marine Science, 74, 102-111, https://doi.org/10.1093/icesims/fsw136
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Lista pozostatych (niewtgczonych do cyklu stanowigcego osiggniecie naukowe) artykutow
naukowych opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora:

C1: Smolinski, S., 2019, Incorporation of optimal environmental signals in the
prediction of fish recruitment using random forest algorithms, Canadian Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 76(1), 15-27, https://doi.org/10.1139/cjfas-2017-0554
C2: Smolinski, S., Glazaczow, A., 2019, Cascading effects of temperature alterations
on trophic ecology of European grayling (Thymallus thymallus), Scientific Reports,
9:18358, https://doi.org/10.1038/s41598-019-55000-5

C3: Myers, S.C., Thorsen, A., Smolinski, S., Godiksen, J. A., Malde, K., Handegard,
N.O., 2020, An efficient protocol and data set for automated otolith image analysis.
Geoscience Data Journal, 7, 80-88. https://doi.org/10.1002/gd]3.86

C4: Friedland, K., Bachman, M., Davies, A., Frelat, R., McManus, C., Morse, R.,
Pickens, B., Smolinski, S., Tanaka, K., 2021, Machine learning highlights the
importance of primary and secondary production in determining habitat for marine fish
and macroinvertebrates, Aquatic Conservation: Marine and Freshwater Ecosystems,
31(6), 1482-1498, https://doi.org/10.1002/agc.3527

C5: Vabg, R., Moen, E., Smolinski, S., Husebg, A., Handegard, N. O., Malde, K., 2021,
Automatic interpretation of salmon scales using deep learning, Ecological Informatics,
101322, https://doi.org/10.1016/j.ecoinf.2021.101322

C6: Lejk, A., Smolinski, S., Radtke, G., Martyniak, A., 2021, Higher growth
variability and stronger responses to temperature changes in wild than hatchery-reared
sea trout (Salmo trutta L.), Ecology and Evolution, 11, 10207-10224,
https://doi.org/10.1002/ece3.7827

C7: Friedland, K., Smolinski, S., Tanaka, K., 2021, Contrasting patterns in the
occurrence and biomass centers of gravity among fish and macroinvertebrates in a
continental shelf ecosystem, Ecology and Evolution, 11, 2050-2063, DOI:
https://doi.org/10.1002/ece3.7150

C8: Siple, M. C., Koehn, L. E., Johnson, K. F., Punt, A. E., Canales, T. M., Carpi, P.,
de Moor, C. L., De Oliveira, J. A. A., Gao, J., Jacobsen, N. S., Lam, M. E., Licandeo,
R., Lindegren, M., Ma, S., Oskarsson, G. J., Sanchez-Marofio, S., Smolinski, S.,
Surma, S., Tian, Y., Tommasi, D., Gutiérrez T., M., Trenkel, V., Zador, S. G.,
Zimmermann, F., 2021, Considerations for management strategy evaluation for small
pelagic fishes, Fish and Fisheries, 22(6), 1167-1186, https://doi.org/10.1111/faf.12579
C9: Smolinski, S., Langowska, A., Glazaczow, A., 2021, Raised seasonal
temperatures reinforce autumn Varroa destructor infestation in honey bee colonies,
Scientific Reports 11, 22256, https://doi.org/10.1038/s41598-021-01369-1

C10: Behrens, J. W., Ryberg, Maria P., van Deurs, M., Eschbaum, R., Florin, A-B.,
Grygiel, Q., Herrmann, J. P., Huwer, B., Knospina, E., Noomaa, K., Oesterwind, D.,
Polte, P., Smolinski, S., Ustups, D., Ojaveer, H., 2022, Seasonal depth distribution and
thermal experience of the non-indigenous round goby in the Baltic Sea: implications to
key trophic relations, Biological Invasions, 24, 527-541,
https://doi.org/10.1007/s10530-021-02662-w
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https://doi.org/10.1038/s41598-021-01369-1
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C11: Smolinski, S., 2022, Counting stars: contribution of early career scientists to
marine and fisheries sciences, ICES Journal of Marine Science, 79, 2351-2361,
https://doi.org/10.1093/icesjms/fsac187

C12: Friedland, K. D., Tanaka, K. R., Smolinski, S., Wang, Y., Hodgdon, C., Mazur,
M., Wiedenmann, J., Goetsch, C., Pendleton, D. E., 2023, Trends in area of occurrence
and biomass of fish and macroinvertebrates on the Northeast US Shelf ecosystem,
Marine and Coastal Fisheries, 15.2, 10235

C13: Olsson, J., Andersson, M. L., Bergstrom, U., Arlinghaus, R., Audzijonyte, A.,
Berg, S., Brieckmane, L., Dainys, J., Ravn, H. D., Droll, J., Dziemian, L., Fey, D. P.,

v —

A. M., Mustamiki, N., Naddafi, R., Olin, M., Saks, L., Skov, C., Smolinski, S.,
Svirgsden, R., Tiainen, J., Ostman, O., 2023, A pan-Baltic assessment of temporal
trends in coastal pike populations, Fisheries Research, 260, 106594,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016578362200371X

Tabela 2. Podsumowanie bibliometryczne publikacji niewtaczonych do cyklu przedstawionego

jako osiggnigcie naukowe.

Identyfikator C2a50DiSM0 Rok I Punkty |Liczba
publikacji P publikacji MEiN® | cytowan®
WoS | GS

B1 Marine Pollution Bulletin 2015| 3.099 140 5| 8

B2 ICES Journal of Marine 2017| 2.906 140| 38| 60
Science

c1 CanadlanJ_ourn_aIofFlsherles 2019| 2.849 100 11! 12
and Aquatic Sciences

C2 Scientific Reports 2019 | 3.998 140 41 7

C3 Geoscience Data Journal 2020| 1.778 70 1] 1
Aguatic Conservation:

C4 Marine and  Freshwater 2021| 3.254 100 71 8
Ecosystems

C5 Ecological Informatics 2021 | 4.498 100 9| 11

4 Impact Factor na podstawie Journal Citation Reports publikowanych przez Thomson Reuters/Clarivate
Analytics dla roku publikacji artykutu; w przypadku artykutéw opublikowanych w roku 2023 podano IF dla 2022
roku

5 punkty podane zgodnie z wykazem zalaczonym do komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 17 lipca 2023
r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji miedzynarodowych
8 liczba cytowan wedtug bazy Web of Science (WoS) i Google Scholar (GS).
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C6 Ecology and Evolution 2021 | 3.167 100 1] 1
C7 Ecology and Evolution 2021 | 3.167 100 10| 15
C8 Fish and Fisheries 2021 | 7.401 200| 18| 22
C9 Scientific Reports 2021 | 4.996 140 7| 8
C10 Biological Invasions 2021 | 3.605 100 9| 11
c11 IC!ES Journal of Marine 2022 33 140 1l 1
Science

C12 Marine and Coastal Fisheries 2023 1.7 70 0] 1
C13 Fisheries Research 2023 2.4 100 8| 12
Suma IF,

punktéow MSiSW 52.118 1740| 129|178
i liczby cytowan

Zbiorcza tabela przedstawiajaca wskazniki bibliometryczne dotyczace wszystkich moich
publikacji (grupa A, B i C) znajduje si¢ w zalacznikach 6 i 7 dolaczonych do wniosku
(odpowiednio w jezyku polskim i angielskim).

Lista artykulow w trakcie recenz;ji:

D1: Ostman, O., Hommik, K., Bolund, E., Heikinheimo, O., Olin, M., Lejk, A. M.,
Svirgsden, R., Smolinski, S., Olsson, O., Size-based indicators for assessments of
ecological status of coastal fish communities (w trakcie recenzji w czasopismie ICES
Journal of Marine Science)

D2: Moen, E., Vabg, R., Smolinski, S., Denechaud, C., Handegard, N. O., Malde, K,
Age interpretation of cod otoliths using deep learning (w trakcie recenzji w czasopismie
Ecological Informatics)

D3: Smolinski, S., Gutkowska, J., Otolith biochronology for the long-term
reconstruction of growth and stock dynamics of fish (w trakcie recenzji w czasopismie
Reviews in Fish Biology and Fisheries)

Lista innych wybranych publikacji, raportow i recenzowanych rozdziatéw monografii:

E1: ICES, 2014, Report of the Workshop on Growth-increment Chronologies in Marine
Fish: climate-ecosystem interactions in the North Atlantic, ICES Expert Group reports,
https://doi.org/10.17895/ices.pub.8852

E2: Psuty I, Wandzel T., Lejk A., Podolska M., Zaporowski R., Smolinski S.,
Grochowski A., Wodzinowski T., 2014, Przewodnik metodyczny do badan terenowych
i analiz laboratoryjnych ichtiofauny w wodach przejsciowych i przybrzeznych w
ramach monitoringu diagnostycznego ichtiofauny, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa
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E3: Olsson J., Bergstrdom L., Lappalainen A., Heikinheimo O., Adjers K., Saks L.,
Svirgsden R., Kruze E., Briekmane L., Lozys L., Dainys , J., Jakubaviciute E., Lejk A.,
Smolinski S., Winkler H., Schulz N., Stottrup J., 2015, Abundance of key coastal fish
species HELCOM core indicator 2015, HELCOM, Helsinki

E4: Olsson J., Bergstrdom L., Lappalainen A., Heikinheimo O., Adjers K., Saks L.,
Svirgsden R., Kruze E., Briekmane L., Lozys L., Dainys , J., Jakubaviciute E., Lejk A.,
Smolinski S., Winkler H., Schulz N., Stottrup J., 2015, Abundance of coastal fish key
functional groups_ HELCOM core indicator 2015, HELCOM, Helsinki

E5: Olsson J., Bergstrdom L., Lappalainen A., Heikinheimo O., Adjers K., Saks L.,
Svirgsden R., Kruze E., Lozys L., Lejk A., Smolinski S., Winkler H., Schulz N.,
Stottrup J. (2015), Guidelines for Coastal fish Monitoring of HELCOM, HELCOM,
Helsinki

E6: Krzyminski W., Zalewska T., Smolinski S. (red.), 2015, Ocena srodowiska
Polskich Obszarow Morskich Battyku na podstawie danych monitoringowych z roku
2014 na tle dziesigciolecia 2004-2013, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa
E7: ICES, 2015, First Interim Report of the Working Group on Working Group on
Biological Parameters (WGBIOP), 7-11 September 2015, Malaga, Spain, ICES CM
2015/SSGIEOM:08, 67 pp, https://doi.org/10.17895/ices.pub.8635

E8: Smolinski S., 2016, Wskazniki ichtiofauny w ocenie stanu srodowiska morskiego,
95-lecie Morskiego Instytutu Rybackiego: aktualne tematy badan naukowych,
Tom II: Stan $srodowiska potudniowego Baltyku (red. Psuty, 1.)

E9: Lehtiniemi, M., Bonsdrof, E., Funk, S.C., Herlevi, H., Huwer, B., Jaspers, C.,
Kotta, J., Kotterba, P., Lesutiene, J., Margonski, P., Mattern, S., Niemax, J., Nurske,
K., Oesterwind, D., Ojaveer, H., Puntila, R., Skabeikis, A., Smolinski, S., Temming,
A., Tornroos, A., i in., 2017, Report assessing the effects of key NIS on ecosystem
functioning, DOI:10.3289/BI0-C3 _D2.3

E10: Horbowy, J., Luzenczyk, A., Smolinski, S., 2017, Assessments of herring stocks
in the Central Baltic Herring area and sprat stock in the whole Baltic by former
assessment units (AUs), BONUS INSPIRE Project

E11: ICES, 2018, Report of the workshop on mixing of western and central Baltic
herring stocks (WKMixHER), 11-13 September 2018, Gdynia, Poland. ICES CM
2018/ ACOM: 63, https://doi.org/10.17895/ices.pub.19291127

E12: Olsson, J., Naddafi, R., Brown, E., Lejk, A., Smolinski, S., Bergstrom, L., 2018,
Status of coastal fish communities in the Baltic Sea during 2011-2016 — the third
thematic assessment, HELCOM, Helsinki

E13: ICES, 2021, Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES
Scientific Reports, 3:53, https://doi.org/10.17895/ices.pub.8187

E14: ICES, 2022, Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES
Scientific Reports, 4:44, http://doi.org/10.17895/ices.pub.19793014

E15: Smolinski, S., 2022, External Independent Peer Review under the Western
Pacific Stock Assessment Review framework. Level 1 and Level 2 Essential Fish
Habitat Models for the Main Hawaiian Islands Uku (Aprion virescens), WPSAR,
Honolulu, USA

31


https://doi.org/10.17895/ices.pub.8635
https://doi.org/10.17895/ices.pub.19291127
https://doi.org/10.17895/ices.pub.8187
http://doi.org/10.17895/ices.pub.19793014

E16: ICES, 2023, Benchmark Workshop on Baltic Pelagic stocks (WKBBALTPEL),
ICES Scientific Reports. 5:47, https://doi.org/10.17895/ices.pub.23216492

E17: ICES, 2023, Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES
Scientific Reports, 5:58, https://doi.org/10.17895/ices.pub.23123768

Lista wystapien na konferencjach naukowych:

F1: Smolinski S., 2013, Food selectivity and growth rate of European grayling
(Thymallus thymallus) in selected rivers of Pomerania., II Konferencja Mtodych
Naukowcow z okazji Dnia Wody, Uniwersytet Adama Mickiewicza, Poznan, referat
ustny

F2: Smolinski S., 2014, Analiza ksztattu otolitow: narzedzie do poznania struktury
populacyjnej sledzi potudniowego Battyku, X111 Sympozjum Mtodych Oceanograféw,
Instytut Oceanografii UG, Gdynia, referat ustny

F3: Smolinski S., 2014, Jak wysledzi¢ sledzia? Identyfikacja stad ryb na podstawie
analizy ksztattu otolitow, IV Konferencja Mtodych Naukowcow z okazji Dnia Wody,
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Poznan, referat ustny

F4: Smolinski S., 2015, W drodze do automatyzacji- analiza ksztaltu otolitow
w identyfikacji gatunkowej ryb, VII Sympozjum Ogolnopolskie Sopockie Forum
Mtodych, Instytut Oceanologii PAN, Sopot, referat ustny

F5: Smolinski S., Catkiewicz J., 2015, Multimetryczny indeks ichtiofauny wod
przejsciowych i przybrzeznych, Krajowa Konferencja Naukowa Battyk 2015 pt. Stan,
trendy zmian oraz wspotczesne metody monitorowania srodowiska Morza Baltyckiego,
Instytut Oceanologii PAN, Sopot, poster

F6: Smolinski S., 2016, Game on! Machine learning in ecological modeling,
International Sopot Youth Conference, Instytut Oceanologii PAN, Sopot, referat ustny
F7: Smolinski S., Mirny Z., 2016, Synchrony of climate and fish growth patterns based
on multidecadal otolith biochronology of the short-lived European flounder
(Platichthys flesus), ICES Annual Science Conference, Ryga, poster

F8: Smolinski S., Radtke K., 2016, Spatial prediction of demersal fish diversity in the
Baltic Sea: comparison of machine learners and regression-based techniques, 51%
European Marine Biology Symposium, Rodos, poster

F9: Smolinski S., Catkiewicz J., 2016, Current development on multimetric fish index
for assessing ecological quality of Polish coastal and transitional waters, 51 European
Marine Biology Symposium, Rodos, referat ustny

F10: Smolinski S., 2017, Incorporation of environmental drivers in the prediction of
pelagic stocks recruitment in the Baltic Sea using random forest algorithms,
International Symposium: Drivers of dynamics of small pelagic fish resources,
Victoria, referat ustny

F11: Smolinski S., Mirny Z., 2017, Otolith biochronology as an indicator of marine
fish responses to hydroclimatic conditions and ecosystem regime shifts, International
Sopot Youth Conference, Sopot, poster
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F12: Horbowy J., Luzenczyk A., Smolinski S., 2017, Management of herring and sprat
stocks in the Baltic taking into account spatial effects, BONUS Symposium: Science
delivery for sustainable use of the Baltic Sea living resources, Tallinn, referat ustny
F13: Smolinski S., Radtke K., 2017, Spatial prediction of demersal fish diversity in the
Baltic Sea: comparison of machine learners and regression-based techniques, BONUS
Symposium: Science delivery for sustainable use of the Baltic Sea living resources,
Tallinn, poster

F14: Smolinski S., 2017, Effect of non-indigenous round goby (Neogobius
melanostomus) on the native European flounder (Platichthys flesus) biomass density in
the southern Baltic Sea, BONUS Symposium: Science delivery for sustainable use of
the Baltic Sea living resources, Tallinn, poster

F15: Smolinski S., 2018, Comparison of otolith morphology and growth rate of
Central Baltic herring populations, 6™ International otolith Symposium, Keelung,
poster

F16: Smolinski S., 2018, Sclerochronological approach for the identification of
herring growth drivers in the Baltic Sea, 6™ International otolith Symposium, Keelung,
referat ustny

F17: Denechaud C., Smolinski S., Godiksen J.A., Geffen A.J., 2019, Investigating long
term temporal stability of otolith morphometry of Northeast Arctic cod (Gadus morhua)
in the Barents Sea, 5th International Sclerochronology Conference, Split, referat ustny
F18: Smolinski S., Denechaud C., von Lessen G., Godiksen J.A., Geffen A.J.,
Grenkjer P., Campana S.E., 2019, Variation of carbon isotopic composition in otoliths
of Northeast Arctic cod (Gadus morhua), 5th International Sclerochronology
Conference, Split, poster

F19: Calkiewicz J., Drgas A., Smolinski S., Tomczak M., Margonski P., Muller-
Karulis B., 2019, Ecopath and Ecosim as tools in foodweb understanding - the Gulf of
Gdansk example, XX Iberian Symposium on Marine Biology Studies, Braga, poster
F20: Smolinski S., Gutkowska J., 2022, Otolith biochronology for the long-term
reconstruction of growth and stock dynamics of fish, Ocean Past IX Conference, Seattle,
referat ustny

F21: Smolinski S., 2022, Wieloletnie zmiany mas osobniczych ryb pelagicznych w
Morzu Baftyckim, Konferencja Naukowa Polskich Badaczy Morza, Gdynia, referat
ustny

F22: Smolinski S., Gutkowska J., 2022, Otolith biochronology for the long-term
reconstruction of growth and stock dynamics of fish, 4" ICES PICES Early Career
Scientist Conference, St. John’s, referat ustny

F23: Smolinski S., Denechaud C., Funk ., Johannesen E., Kratzer 1., Lischenko F.,
Melli V., Morkiin¢ R., Mussgnug R., Orio A., Outinen O., Phillips G., Schadeberg A.,
Schmidt J., Srébaliené G., Hernes Vereide E., Wieczorek A., Zdulska M., 2022,
Counting stars: contribution of Early Career Scientists to marine sciences and
fisheries, 4" ICES PICES Early Career Scientist Conference, St. John’s, referat ustny
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Nagrody 1 wyrdznienia:

— Wyrdznienie za wygloszony referat podczas II Ogolnopolskiej Konferencji Mtodych
Naukowcow z okazji Dnia Wody (2013)

— Nagroda Dziekana Wydziatlu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu (2013)

— Nagroda 111 stopnia w Konkursie im. Profesora Mariana Gieysztora przyznana przez
Polskie Towarzystwo Hydrobiologiczne za prac¢ magisterska pt. Wybiorczos¢
pokarmowa i tempo wzrostu lipieni Thymallus thymallus z wybranych rzek Pomorza
(2014)

— Nagroda II stopnia w konkursie na najlepszy referat podczas IV Konferencji Mtodych
Naukowcéw z okazji Dnia Wody (2015)

— Nagroda im. Profesora Stanistawa Szymborskiego za najlepszy referat podczas
V11 Sympozjum Ogolnopolskie Sopockie Forum Mtodych (2015)

— Stypendium dla najlepszych doktorantow Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii
Nauk w Sopocie (rok akademicki 2016/2017)

— Nagroda Jury oraz Towarzystwa Ichtiologicznego Tajwanu (The Ichthyological
Society of Taiwan) za najlepszy poster naukowy wérdd doktorantow, 6 International
Otolith Symposium, Keelung, Tajwan (2018)

— Nagroda za najlepsza publikacj¢ 2020 roku opublikowang przez pracownikéw Institute
of Marine Research, Bergen (Denechaud, C., Smolinski, S., Geffen, A. J., Godiksen, J.
A., Campana, S. E., (2020), A century of fish growth in relation to climate change,
population dynamics and exploitation, Global Change Biology, 26, 5661-5678)

— Woyrdznienie przyznane przez Odziat PAN w Gdansku za prace opublikowang w 2021
roku w zakresie nauk biologicznych 1 rolniczych (Smolinski, S., Langowska, A.,
Glazaczow, A., (2021), Raised seasonal temperatures reinforce autumn Varroa
destructor infestation in honey bee colonies, Scientific Reports 11, 22256)

— Nagroda Dyrektora Morskiego Instytutu Rybackiego — Panstwowego Instytutu
Badawczego za dziatalnos¢ publikacyjng (w latach 2016, 2017, 2018, 2019, 2020,
2021, 2022, 2023).

QZ mom SR
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