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OCENA
Osiagnieé naukowych dr. Tomasza Zapadki
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych i w dyscyplinie nauk o Ziemi i Srodowisku

1. Podstawa prawna

Podstawa formalno-prawng przygotowania opinii jest uchwata nr 35/2023 Rady naukowej instytutu Oceanologii
z dnia 5 grudnia 2023 roku w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr. Tomaszowi Zapadce w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki o Ziemi i
Srodowisku.

Niniejsza ocena zostata opracowana przy zastosowaniu przepisow i zalecen obowigzujacych w tym zakresie,
tj.: Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm.),
oraz Poradnika pt. "Postepowania dotyczace nadawania stopnia doktora habilitowanego" z dn. 5 sierpnia 2021 r.,
opracowanego przez Rade Doskonato$ci Naukowej.

2. Informacje ogélne

Dr Tomasz Zapadka, uzyskat tytut zawodowy magistra fizyki w 1997 w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w
Stupsku. Tytut naukowy doktora nauk o Ziemi w zakresie Oceanologii, uzyskat w roku 2006 bronigc rozprawe:
Modelowanie efektywnego promieniowania podczerwonego Battyku z wykorzystaniem radiometrycznych danych
satelitarnych i standardowych danych hydrometeorologicznych. Promotorem rozprawy byt profesor dr hab. Bogdan
Wozniak, a stopien zostat nadany przez Rade Naukowg Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie.

Kariera zawodowa i naukowa Pana dr Tomasza Zapadki jest zwigzana z zatrudnieniem w jednej uczelni (ktdrej
nazwa si¢ zmieniata w ostatnich latach kilkukrotnie) i zajmowaniem stanowisk w kilku jej jednostkach. Od 1996
roku dr Zapadka zajmowat stanowisko technika w Instytucie Fizyki WyZzszej Szkoty Pedagogicznej w Stupsku,
nastepnie od 1997 byt zatrudniony na etacie asystenta w Instytucie Fizyki Pomorskiej Akademii Pedagogicznej
(zmiana nazwy uczelni), dalej od 2007 roku — adiunkta w Instytucie Fizyki Akademii Pomorskiej w Stupsku (ten sam
instytut, zmiana nazwy uczelni), od 2019 roku — adiunkta w Instytucie Biologii i Nauk o Ziemi, a od 2023 roku -
adiunkta w Instytucie Geografii Uniwersytetu Pomorskiego w Stupsku. Wyksztatcenie i kariera zawodowa daty Panu
dr Zapadce dobre podstawy do potaczenia wiedzy z zakresu fizyki i jej zastosowania w naukach przyrodniczych,
szczegdlnie w zakresie badan nad bilansem radiacyjnym na styku powierzchni morza i atmosfery.

3. Ocena osiagnie¢ naukowych bedacych podstawa wniosku

Jako osiggniecie naukowe stanowigce istotny wktad w rozwoj dyscypliny nauki o Ziemi i Srodowisku dr Tomasz
Zapadka przedtozyt cykl powigzanych tematycznie szesciu oryginalnych publikacji naukowych pod zbiorczym
tytutem: Opracowanie i zastosowanie modelu do biezacej kontroli bilansu promieniowania Morza Battyckiego na
podstawie obserwaciji_satelitarnych. Zbiér artykutow obejmuje 6 pozyciji, opublikowanych w 4 czasopismach,
wytacznie w jezyku angielskim, a w zataczonym zestawieniu publikacji, facznie ich tre$¢ zajmuje 123 strony. Okres,
w ktérym byty publikowane prace, obejmuje 14 lat od 2007 do 2020 roku, a zakres opisanych badarn to blisko 20
lat. Publikacje stanowigce dzieto tacznie byty zacytowane 57 razy (wedtug danych zawartych w autoreferacie).

Jako gtéwny cel Autor postawit sobie opracowanie podstaw teoretycznych i rozwigzan praktycznych
umozliwiajacych ciagte monitorowanie bilansu promieniowania Morza Baltyckiego. Oszacowanie bilansu
promieniowania obejmowato réznice miedzy odgornymi strumieniami promieniowania krotko i dochodzacymi do
powierzchni morza oraz oddolnymi strumieniami krétko i dtugofalowymi skierowanymi w kierunku atmosfery.
Opisane wyniki badan z jednej strony stanowity kontynuacje tematyki badawczej podjetej w doktoracie, a z drugiej,
ich przeprowadzenie byto uzasadnione niedoktadno$ciami modeli radiacyjnych opracowanych dla innych regionéw
geograficznych. Realizacja postawionego celu badawczego zostata osiagnieta przez realizacje zadan czastkowych
obejmujacych: opracowanie podstaw teoretycznych uwzgledniajacych lokalny charakter poétempirycznych




zalezno$ci funkcyjnych bilansu, aplikowanie do modelu danych satelitarnych i danych pomocniczych z innych
modeli zwigzanych z zachmurzeniem, utworzenie bazy danych zawierajacej skorelowane czasowo i przestrzennie
dane empiryczne, satelitarne oraz numeryczne, opracowania algorytméw do wyznaczania strumieni
promieniowania w oparciu o dane satelitarne, stworzenie rozwigzan operacyjnych z wykorzystaniem
opracowanego modelu, przeprowadzenie walidacji i weryfikacji modelu oraz jego wykorzystanie opracowanego
modelu do analizy czasowo przestrzennych zmian bilansu promieniowania w rejonie Battyku. Wdrozone wyniki
jego prac stanowig wazny element sktadowy systemu operacyjnego monitorowania Srodowiska morza Battyckiego
SatBaltyk.

Pierwsza publikacja wchodzaca w skiad cyklu jest zatytutowana A more accurate formula for calculating the
net longwave radiation flux in the Baltic Sea, a zostata opublikowana w 2007 w czasopismie Oceanologia. Praca
obejmuje 22 strony, zacytowano w niej 23 artykuly naukowe. Publikacje te cytowano jedenastokrotnie (wedtug
zestawienia w autoreferacie). Na podstawie o$wiadczen wspdtautoréw, mozna stwierdzi¢ iz przygotowanie tej
publikacji to niemal w cato$ci wysitkiem Pana dr. Zapadki. Praca zawiera przeglad literatury naukowej dotyczacej
istniejacych rozwigzan/formut matematycznych w zakresie okre$lania chwilowych wartosci promieniowania
dtugofalowego na styku powierzchni morza i atmosfery, zawiera obliczenia wybranymi modelami warto$ci strumieni
promieniowania dtugofalowego i ich weryfikacie z danymi empirycznymi, ktére uzyskano pomiary wykonane
bezposrednio na morzu w czasie rejsow statkiem badawczym. Na tle analizowanych innych rozwigzan Autor
zaprezentowat i rozwinat wtasng formute szacowania bilansu promieniowania dtugofalowego, zwltaszcza sktadowa
atmosferyczng (odgorng) uwzgledniajgc wystepowanie réznych typéw chmur lub ich brak, opierajgc sie na
zaleznosciach empirycznych wystepowania chmur nad Battykiem. Wykorzystanie obrazow satelitarnych w tej pracy
ma charakter posredni, opiera sie na wykorzystaniu wynikéw pracy innego autora dotyczacej wystepowania
réznych typow chmur nad Battykiem kolejnych miesigcach roku w okresie 1991-2000 i wyznaczeniu tej podstawie
parametrow dotyczacych zachmurzenia dla wiasnych réwnan. Co warte podkreslenia, praca stanowi
podsumowanie kilku lat prac badawczych, w tym pracochtonnego gromadzenia danych empirycznych podczas
rejsow statkiem ,Oceania”. Zastosowanie opracowanych nowych réwnan dato doktadniejsze wyniki szacowania
bilansu promieniowania dtugofalowego dla obszaru morza Battyckiego przez uwzglednienie zmiennosci preznosci
pary wodnej i rodzaju zachmurzenia (na podstawie statystyk zachmurzenia), co stanowi niewatpliwy sukces tej
sktadowej osiggniecia naukowego.

Nie mniej jednak w pracy zauwazono kilka drobnych niedociggnie¢. Pierwszym z nich jest brak informacji o
trasach rejséw statkiem badawczym, danych o urzadzeniu pozycjonowania pomiaréw promieniowania
elektromagnetycznego, czy chociazby zamieszczenia w pracy mapki z trasami odbytych rejséw. Aspekt
geograficzny materiatu empirycznego opisany jest ogoinie przez okreslenia - potudniowy Battyk i Battyk Wiasciwy.
Jest to istotny aspekt samego procesu walidacji. W pracy nie podano informacji o poziomowaniu pyrgometréw CG-
1, nie podano takze informacji 0 sposobie ich samo poziomowania jesli byt albo jego braku, nie skomentowano
rowniez wplywu na pomiary ruchu statku czy tez rozwinietych przednich zagli (obecnych na statku 10 PAN,
,Oceania”). Ryciny 5 i 7 w tej pracy zawieraja wykresy zalezno$ci zmierzonego stopnia zachmurzenia nieba do
stosunku strumienia promieniowania dtugofalowego atmosfery do strumienia atmosfery bezchmurnej dla trzech
typow chmur — moim zdaniem duze zréznicowanie na tych wykresach zmiennej zaleznej moze by¢ rowniez
zwigzane z nieprecyzyjnoscig stopnia okre$lania zachmurzenia, ,na oko”, brakiem powigzania okre$lanego przez
obserwatora stopnia zachmurzenia nieba z potozeniem chmur wzgledem nadiru miejsca pomiaru, a w ciggu dnia
réwniez z rozmieszczeniem chmur wzgledem gtéwnej ptaszczyzny stonecznej (na zasadzie im dalej od nadiru tym
zwigzek mniejszy z warto$cig pomiaru). Poruszam te kwestie ze wzgledu na to, iz pomiary prowadzone sg
urzadzaniami z hemisferycznym polem widzenia (badz zblizonym do niego).

Druga publikacja wchodzaca w skfad cyklu nosi tytul: Longwave radiation budget at the Baltic Sea surface
from satellite and atmospheric model data, zostata opublikowana w jezyku angielskim w 2008 w czasopismie
Oceanologia. Praca obejmuje 20 stron, a zacytowano w niej 20 artykutéw naukowych. Na podstawie o$wiadczen
wspotautorow, mozna stwierdzic, iz takze przygotowanie tej publikacji to niemal w catosci wysitek Pana dr. Zapadki.
W pracy tej pokazano przede wszystkim mozliwo$ci zastosowania opracowanych i przedstawionych w publikacji
pierwszej cyklu zalezno$ci funkcyjnych do tworzenia $rednich miesigcznych map rozktadu efektywnego strumienia
promieniowania dla catego Battyku dla danych z roku 2001. W zaprezentowanych badaniach wykorzystano dane
satelitarne z radiometrow SEVIRI i AVHRR do szacowania stopnia zachmurzenia oraz temperatury powierzchni
morza. W pracy jako nowatorskie osiggniecie wskazaC trzeba miesieczne Srednie bilansu promieniowania
dtugofalowego oraz jego przestrzenne zréznicowanie w zasiegu morza Battyckiego. W tej pracy po raz pierwszy
zawarto rowniez schemat dziatania opracowywanego modelu, integrujacego dane z réznych zrodet — dostosowany



do obliczen $rednich miesiecznych bilansu promieniowania dtugofalowego. Osiggnigte wyniki zostaty
zweryfikowane na podstawie wiasnych pomiarow empirycznych. Wykorzystujac osiagniete wyniki dokonano
rowniez omowienia zmienno$ci efektywnego bilansu promieniowania pomiedzy wybranymi czeSciami Battyku (wg
podziatu tomniewskiego), wskazujac podobienstwo rocznego przebiegu $rednich miesiecznych w roku 2021 dla
stref potozonych w podobnej szerokosci geograficzne i wigksze zrdznicowanie dla stref potozonych potudnikowo.

Pewne watpliwosci co do poprawnego cytowania budzi fakt, dotyczacy przywotania wcze$niejszej pracy
jednego ze wspétautoréw (Krezel i in., 2005 ...) dotyczacq sposobu obliczania temperatury powierzchni morza na
podstawie obrazéw satelitarnych AVHRR. Z kolei w cytowanej publikacji w rzeczywisto$ci temperatura powierzchni
morza jest obliczana wedtug standardowych formut podanych w dokumentacji technicznej dla produktow NOAA,
czyli rbwnan wielomianowych i udostepnianych do nich wspétczynnikéw — cytowanie w pracy drugiej cyklu zatem
powinno oparte na zrédtowej dokumentacji technicznej. W cytowanej pracy wskazano formuty i wspdtczynniki do
obliczen temperatury powierzchni morza zaleznie od platformy satelitarnej NOAA, jednak brak powodu wyboru tych
konkretnych formut — w dokumentacji dla radiometrow AVHRR jest ich wiecej. Druga uwaga dotyczy wykorzystania
danych satelitarnych - obrazy satelitarne przetwarzano w rdznych rozdzielczo$ciach przestrzennych, nie podano
jednak metody prébkowania obrazu dla wyznaczenia warto$ci piksela, przy redukcji rozdzielczosci z 1x1km do
4x4km. Trzecia uwaga wzgledem tej pracy dotyczy ryciny 2, przedstawiajacej mapy $redniego miesiecznego
strumienia promieniowania diugofalowego netto dla 12 miesiecy, na kazdej mapie zastosowano inne wartosci
min/max dla skali barwnej skale barw (inne min/max w kazdym miesigcu), co utrudnia poréwnanie wizualne, na
podstawie koloréw, bezwzglednych wartosci - miesiac do miesigca (pokazuje przede zréznicowanie przestrzenne
W miesigcu).

Trzecia publikacja wchodzaca w skiad osiggniecia naukowego nosi tytut: SatBaftyk - A Baltic environmental
satellite remote sensing system - an ongoing project in Poland. Part 2: Practical applicability and
preliminary results. Praca zostata opublikowana w roku 2011 w czasopi$mie Oceanologia. Jest to praca zbiorowa,
o charakterze przegladowym, prezentujgca ogélne zatozenia i mozliwo$ci wykorzystania danych satelitarnych do
monitorowania charakterystyk srodowiskowych Morza Battyckiego w kontek$cie przygotowywanego operacyjnego
systemu SatBattyk oraz zawierajgca wstepne wyniki praktycznych opracowanych wowczas rozwiazan. W ramach
tej pracy dr Tomasza Zapadka przygotowat tre$¢ jednego z podrozdziatéw dotyczacego podstaw teoretycznych
szacowania bilansu promieniowania oraz wykonat obliczenia i na ich podstawie przygotowat wigkszos¢ ilustraci.
Jego wkiad dotyczyt réwniez zatozen opracowania i wdrozenia do systemu produktéw zwigzanych z bilansem
promieniowania, wskazania znaczenia poszczegdlnych sktadowych w bilansie promieniowania dla wartosci
chwilowych oraz wskazania metodologicznych roznic przy szacowaniu bilansu promieniowania powierzchni morza
w stosunku do analogicznych rozwigzan dla powierzchni lagdowych. Z punktu widzenia catosci cyklu prac, publikacja
ta dokumentuje godny uznania wktad pracy w powstanie, rozwijanie i utrzymywanie operacyjnego systemu
SatBattyk i potwierdza réwniez umiejetnosci wspdtpracy w bardzo duzym zespole naukowym. Pewne watpliwosci,
z punktu widzenia tematyki przedtozonego osiggniecia naukowego, w mojej opinii, budzi wigczenie tej pracy do
catego cyklu. Doktadniejszy opis dziatan organizacyjnych i naukowych dr Zapadki w ramach projektu SatBaltic
zostat przez niego opisany w autoreferacie a wyniki prac teoretycznych i praktycznych w kolejnych sktadowych
cyklu (czyli publikacjach w czwartej, piatej i szostej).

Czwarta publikacja wchodzacg w sktad cyklu nosi tytut: Daily radiation budget of the Baltic Sea surface from
satellite data. Praca zostata opublikowana w roku 2015 w czasopismie Polish Maritime Research, skiada si¢ z
siedmiu stron, a cytowania literatury naukowej obejmujg 19 pozycji. Dr Zapadka jest pierwszym autorem tej pracy
i jego wktad w powstanie tej pracy jest decydujacy. W tej publikacji zaprezentowano i zweryfikowano opracowany
system oceny bilansu radiacyjnego Morza Baftyckiego, opracowany i zaimplementowany w ramach Projekt
SatBattyk (Satelitarny Monitoring Srodowiska Morza Battyckiego - www.satbaltyk.eu). System wykorzystuje dane
z roznych zrodet: pomiarow satelitarnych, modelowych i in situ, w ktorym bilans energii promieniowania jest jednym
z kluczowych elementéw. W pracy przedstawiono metodyke tworzenia map dziennych, zastosowane algorytmy i
zbieranie danych empirycznych w systemie. WartoS¢ prezentowanych wynikéw dotyczy przede wszystkim
zwigkszenia rozdzielczo$ci czasowej danych o bilansie promieniowania morza Battyckiego. Weryfikacje systemu
przeprowadzono w oparciu 0 dane empiryczne zebrane na platformie wiertniczej umieszczonej na Morzu
Battyckim. Jako kolejna praca w cyklu — pokazuje postep badan wyrazajacy sie wzrostem rozdzielczosci czasowej
- w postaci dziennych map bilansu promieniowania, ktére stanowig finalny rezultat ocenianego osiagniecia. To z
kolei pozwolito na analize zmian bilansu i jego poszczegdlnych sktadowych w cyklu rocznym.

Autorzy podobnie jak w drugiej pracy cyklu, w odniesieniu do wykorzystania obrazéw satelitarnych AVHRR i
zastosowanych formut do obliczania temperatury powierzchni morza cytujg wczesniejszg prace jednego ze



wspotautorow (Krezel iin., 2005 ...), nie podajac pierwotnego zrédta dla wykorzystanych formut. Praca nie zawiera
réwniez informacji o kalibracji urzadzen pomiarowych, tj. pyrgometréw i piranometrow (np. waznosci certyfikatow
kalibracyjnych). Dla ryciny 2 zastosowano skale barwng z uzyciem skalowania min/max dla kazdej sktadowe;
bilansu oddzielnie — taki sposéb utrudnia poréwnanie wizualne udziatu poszczegdinych sktadowych w bilansie
(cho¢ pokazuje przestrzenne zréznicowanie sktadowej dla obszaru morza Baltyckiego). W przypadku drugiego
wzoru, dotyczacego Sredniego odgdrnego strumienia promieniowania krotkofalowego, wkradt sie btad dotyczacy
wyjasnienia liczby sekund w czasie jednego dnia (zapisano 8640, powinno by¢ 86400 = 24*3600). Taki sam btad
dotyczy wzoru drugiego, dotyczacego $redniego oddolnego strumienia promieniowania krotkofalowego. W
przypadku ryciny 4 zestawiono niefortunnie dane jednodniowe w postaci map sktadowych dziennych bilansu
promieniowania z wykresami poréwnujgcymi dane modelowe z danymi empirycznymi w catym analizowanym
okresie, nie podajac tego w podpisie pod rycina.

Piata publikacja wchodzaca w sktad cyklu nosi tytut: Assessment of cloudiness for use in environmental
Marine research. Praca zostata opublikowana w roku 2019 w czasopi$mie International Journal of Remote
Sensing, zawiera 21 strony, a bibliografia obejmuje 21 pozycji. W tej pracy dr Zapadka jest drugim autorem. Praca
omawia okre$lanie parametru zachmurzenia poprzez wykorzystanie obrazéw satelitarnych z sensora SEVIRI na
platformie MSG. Odno$nie opisu zachmurzenia praca proponuje dwa parametry: wspotczynnik zachmurzenia i
parametr pokrycia piksela chmurami (cloud fraction). W ramach tej pracy dr Tomasz Zapadka skoncentrowat sie
na zastosowaniu informacji 0 zachmurzeniu w modelowaniu strumienia odgdrnego promieniowania dtugofalowego
(problematyka realizowang w ramach projektu SatBattyk), a szczegolnie na podstawach teoretycznych tego
zagadnienia. Wykorzystujac prawa emisji ciata doskonale czarnego opracowat metody okre$lania parametru dlia
godzin nocnych na podstawie prawa Plancka. Parametr zachmurzenia okre$lany oddzielnie dla dnia i nocy na
podstawie danych radiometrycznych SEVIRI. UmozZliwito to okre$lenie parametru zachmurzenia jako
wspotczynnika znormalizowanego w skali 0-1 na podstawie danych satelitarnych i jego operacyjne wykorzystanie
w modelu bilansu promieniowania. Praca zawiera takze poréwnanie wynikow szacowania zachmurzenia na
podstawie obrazéw satelitarnych (z sensora SEVIRI, MSG) z danymi z modeli (CMSAF, UMPL) i innymi danymi
satelitarnymi, obrazowymi (MODIS) jak i lidarowymi (CALIPSO).

Nie mniej jednak w pracy zauwazono kilka drobnych niedociagnieé. Nie opisano w tym artykule, co oznacza
radiometrycznie skalibrowany produkt w odniesieniu do obrazéw z sensora SEVIRI - mam tu na mysli doktadny typ
produktu udostepnianego publicznie lub podanie oprogramowania, na podstawie ktérego uzyskuje sie dane
skalibrowane. Pewne watpliwosci wzbudza rycina 6, prezentujgca zalezno$¢ roznicy btednie sklasyfikowanej
dwiema metodami powierzchni zachmurzenia (zachmurzenie/brak) w stosunku do catej analizowanej powierzchni
Morza Battyckiego, zawiera wartosci zenitalnego storica ponizej 30°, konkretnie 25° — kat ten dla Battyku
minimalnie osigga warto$ci okoto 30°. Proporcja dtugosci osi na wykresie zaprezentowanym na rycinie czwartej
powinna byé réwna 1, za wzgledu na ten sam zakres zmiennosci (0-1).

Szésta publikacja wchodzacg w sktad cyklu nosi tytut: A satellite system for monitoring the radiation
budget at the Baltic Sea. Praca zostata opublikowana w roku 2020 w czasopiémie Remote Sensing of
Environmental, zawiera 18 stron, a cytowania obejmujg 63 pozycji. Czasopismo Remote Sensing of Environment
jest jednym z najwazniejszych czasopism naukowych zwigzanych z teledetekcjg Srodowiska i samo opublikowanie
w niej pracy stanowi duzy sukces habilitanta (i wsp&tautoréw). Praca zawiera najszerszy opis stanu wiedzy w
aspekcie podijetej tematyki i stanowi udokumentowanie realizacji zatozonego celu gtéwnego, czyli opracowania
podstaw teoretycznych i rozwigzan praktycznych umozliwiajacych ciggte monitorowanie bilansu promieniowania
Morza Battyckiego. W pracy dokonano rowniez walidacji najszerszej walidacji uzyskiwanych wynikow — z dwoch
stacji usytuowanych w obszarach morskich. Poréwnano réwniez uzyskiwane wyniki z innymi rozwigzaniami,
szeroko dyskutujac przyczyny roznic. Uzyskane wyniki stanowig istotny wktad w rozwdj badan nad bilansem
radiacyjnym, zarowno od strony metodycznej jak i praktycznej. Badania opisane w catym cyklu publikacji
podkres$lajg fakt ztozonoSci proceséw przyrodniczych i konieczno$ci dostosowywania metod badawczych do
specyfiki mniejszych regionéw geograficznych. Lokalne rozwigzania, takie jak SatBattyk oferujq zwykle duzo
wiekszg rozdzielczoS¢ przestrzenng w stosunku do rozwigzan globalnych.

W zataczniku A do pracy wystepujg drobne niescistosci dotyczace opisow wzordw i powtarzajacych sie
oznaczen. W cytowaniu dla formut obliczania temperatury powierzchni morza z obrazéw AVHRR autorzy ponownie
cytujq wezesdniejszg prace jednego ze wspotautorow (zespotowa), w ktorej wzory i wspotczynniki zaczerpnigte sg
z dokumentacji technicznej dla satelitdw NOAA z sensorami AVHRR.



Ponizej kilka ogolnych uwag dotyczacych catego cyklu publikacji, by¢ moze stanowigcych inspiracje do
dalszych badan:

1) Okreslenie stopnia zachmurzenia catego nieba wykonywane jest w zasadzie hemisferycznie (tzw. oktany),
podobnie jak pomiary prowadzone za pomoca pyrgometrdw i piranometrow. Zatem analogicznie, powstaje
pytanie czy stopien zachmurzenia dla piksela nie powinien by¢ pewng wypadkowg warto$cig ustalang z
rowniez z uwzglednieniem wartosci pikseli sasiednich? Na przyktad do zbierania danych o zachmurzeniu
mozna byto zastosowaé zautomatyzowang technike fotograficzng z wykorzystaniem obiektywéw typu fisheye,
czy to na stacji w Stowinskim Parku Narodowym czy morskiej platformie morskie;.

2) W cato$ci cyklu publikacji zabrakto oceny mozliwosci (albo jej wykluczenia) wykorzystania satelitarnych
obrazéw termalnych o wysokiej rozdzielczosci przestrzennej (Landsat 7, 8, — pas skanowania okoto 180 km,
rozdzielczo$¢ przestrzenna sensora termalnego 60m, 100m, ASTER/TERRA - pas skanowania okoto 60 km,
rozdzielczo$¢ przestrzenna 90m) do kalibracji temperatury powierzchni morza, zaréwno w strefie przybrzezne;
tam gdzie jest stacja pomiarowa (SPN) jak na platformie wiertniczej,

3) Wydaje sie, iz tytut samego dzieta mogtby by¢ szerszy, bowiem wskazuje on tylko dane satelitarne jako jedyne
zasilajgce model bilansu promieniowania.

Przedstawione w niniejszej recenzji uwagi nie obnizaja mojej ogdinej bardzo pozytywnej oceny catego osiggniecia

naukowego, a zwtaszcza naktadu pracy jaki wykonat Pan dr Tomasz Zapadka.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi, iz przedstawione do recenzji dzieto — cykl publikacji stanowi istotny wktad

w rozwdj wiedzy dotyczacej okre$lania bilansu radiacyjnego i jego sktadowych. Opracowane zalezno$ci funkcyjne

majace najczesciej postac zaleznosci liniowych, co bardzo duze znaczenie dla systemow operacyjnych — takich

jak SatBaltyk.

4. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Pan dr Zapadka jest autorem badz wspotautorem 22 publikacji w czasopismach naukowych, w tym trzech
przed doktoratem (w tym 6 z nich zostato zgtoszonych jako osiagniecie w postaci cyklu publikaciji). Liczba
wszystkich cytowan (bez autocytowan) wynosi 103 wedtug Web of Science, natomiast index Hirscha wedtug Web
of Science wynosi 7. W ramach roznej rangi konferencji przygotowat/wygtosit 32 wystapienia w postaci
posteréw/referatéw lub wyktadéw. Brat udziat jako wykonawca lub kierownik zadan badawczych w 6 projektach
naukowych finansowanych ze $rodkdw poza uczelnianych oraz realizowat 6 tematdéw wewnatrzuczelnianych zadan
badawczych. Byt rowniez recenzentem 4 prac w miedzynarodowych czasopismach naukowych. Jako czionek
komitetéw organizacyjnych i naukowych brat udziat w organizacji kilku konferencji naukowych.

Kariera zawodowa Pana dr Zapadki jest zwigzana poprzez zatrudnienie z jedng uczelnig wyzszg — aktualnie
Uniwersytetem Pomorskim w Stupsku i kilkoma jej jednostkami (Instytut Fizyki, Instytut Biologii i Nauk o Ziemi,
Instytut Geografii). Natomiast aktywno$¢ naukowa, daleko szersza, poza macierzystg uczelnig obejmowata przede
wszystkim wspdiprace z Instytutem Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego i Instytutem Oceanologii PAN.
Kooperacja wymienionych jednostek, w ktérej aktywnie uczestniczyt habilitant, odbywata sie w miedzy innymi w
ramach Sieci Naukowej Miedzyinstytutowego Zespotu Satelitamych Obserwacji Srodowiska Morskiego
dofinansowanej ze $rodkow Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Tematycznie ta wspétpraca dotyczyta gtéwnie
problematyki zwigzanej z wymiang dtugofalowego promieniowania podczerwonego na styku powierzchni morza i
atmosfery oraz zagadnier dotyczacych przetwarzania obrazéw satelitarnych o niskiej rozdzielczosci (AVHRR,
SEVIRI). Wymiernym efektem tej wspotpracy sa wspdine publikacje naukowe, w ktorych Pan dr Zapadka byt
wspotautorem. Jednak gtownym osiggnieciem wieloletniej wspotpracy miedzy wymienionymi jednostkami jest
operacyjny system monitorowania stanu morza Battyckiego, ktory powstat i byt rozwijany w ramach wspélnych
projektow naukowych, gtéwnie w ramach Satelitarma Kontrola Srodowiska Morza Battyckiego, SatBattyk.
Kontynuacja wspotpracy i rozwinieciem wspoinych badan byt projekt Elektroniczne Centrum Udostepniania Danych
Oceanograficznych eCUDO. Obok czterech instytucji sktadajacych sig na Konsorcjum SatBattyk do projektu
eCUDO dotaczyty zespoly z Instytutu Morskiego Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, Morskiego Instytutu
Rybackiego, Panstwowego Instytutu Geologicznego. Godny podkreslenia jest aspekt dziatalnosci dr Zapadki
dotyczacy organizacji badan naukowych czy udziat w tworzeniu infrastruktury badawczej oraz informatycznej w
ramach tych projektow. Warto réwniez wspomniec, iz dzieki wspotpracy ze Stowinskim Parkiem Narodowym,
zostata zatozona i jest prowadzona aktynometryczna stacja badawcza. Zrdznicowane zainteresowania naukowe
Pana dr. Zapadki dotyczyly rowniez zagadnien zwigzanych z rozpraszaniem $wiatta w zbiornikach wodnych,
zarowno $rodladowych jak i morskich. Niewatpliwie omowiona wspétpraca zaowocowata uzyskaniem bardzo



szerokich kompetenciji praktycznych i wiedzy daleko wykraczajacych poza uzyskane w trakcie studiow wyzszych,
czy doktoratu.

Prace badawcze i organizacyjnie, w ktdrych uczestniczyt habilitant, swym zakresem obejmowaty takze
wspotprace z innymi jednostkami macierzystej uczelni (Instytut Biologii) jak i zewnetrzne instytucie naukowe,
rowniez za granicg (Instytut Oceanologii PAN, Instytut tomonosowa w Moskwie). Wspdtpraca ta realizowana byta
w ramach projektow badawczych, rejsow badawczych (w tym po oceanie Atlantyckim), a jej wyniki byly
prezentowane na konferencjach naukowych oraz poprzez wspélne publikacie naukowe. Reasumujac, nalezy
stwierdzi¢, iz trzecia przestanka zdefiniowana Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ktérg musi spetni¢
kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego a zwigzana z istotna aktywnos$¢ naukowa albo artystyczna
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélno$ci zagranicznej,
zostata przez Pana dr Zapadke spetniona.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, iz dziatalno$¢ Pan dr Zapadka spetnit warunek wykazania sie istotng
aktywnoscig naukowg w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegoinosci
zagranicznej.

5. Ocena osiggniec dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke

Dziatalno$¢ dydaktyczna obejmowata prowadzenie zaje¢ z 15 przedmiotéw w postaci wyktadow (7
przedmiotdw), éwiczen, audytoridw, laboratoriéw oraz zajeC terenowych na kilku kierunkach studiow w postaci.
Wsrdd prowadzonych przez niego zaje¢ byly takie, ktére prowadzit na statku badawczym r/iv Oceania. W
dotychczasowej pracy dydaktycznej byt promotorem 10 prac licencjackich i inzynierskich. Byt rowniez recenzentem
15 magisterskich, licencjackich i inzynierskich. Przez 4 lata sprawowat rowniez funkcje opiekuna praktyk
studenckich. W roku 2008 koordynowat przygotowanie programu studiéw i uruchomienie kierunku Fizyka
techniczna (2009). Brat aktywny udziat w aktualizacji szeregu autorskich programéw nauczania na kierunku Fizyka
Techniczna, Edukacja Techniczno-Informatyczna, Geografia, Ochrona Srodowiska, Informatyka, Matematyka. W
latach 2017 - 2018 w ramach projektu Rozwdj systemu ksztatcenia o profilu praktycznym w ramach Stupskiego
Osrodka Akademickiego (SOA) bratem udziat w opracowaniu autorskiego programu nauczania dla specjalnosci
Fizykochemiczna inzynieria materiatoznawstwa.

Dziatalno$¢ organizacyjna na rzecz macierzystej uczelni wyrazata sie przez uczestnictwo w pracach rady
Wydziaty Wydziatu Matematyczno-przyrodniczego (w latach 2016-2020) i byciu cztonkiem Rady Instytutu Fizyki
(2007-2020). Jego dziatalnos¢ organizacyjna obejmowata inne gremia, praca w Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej
Wydziatu Matematyczno- Przyrodniczego, Komisji Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jako$ci, Uczelnianego
Zespotu ds. ksztatcenia Nauczycieli Akademii Pomorskiej, grupy zadaniowej ds. Dydaktyki i Programéw Studiow w
Instytucie Biologii i Nauk o Ziemi.

Pan dr Zapadki bardzo aktywnie brat udziat w popularyzacji wiedzy poprzez uczestnictwo w cyklicznych tego
typu wydarzeniach jak Noc Naukowcdw czy Festiwal Nauki (zatacznik 5 zawiera opis 26 wydarzen). Jako
najwazniejsze w tym aspekcie nalezy wskaza¢ w okresie 2008-2019 udziat i koordynowanie dziatari na Pikniku
Naukowym Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik.

Podsumowujac, nalezy stwierdzic, iz aktywnoS¢ i zaangazowanie Pana dr Zapadki dotyczace dziatalnosci
dydaktycznej i popularyzacji nauki zastuguje na uznanie.

6. Podsumowanie

Pan Dr Tomasz Zapadka przedtozyt cykl publikacji pod zbiorczym tytutem pt. ,Opracowanie i zastosowanie
modelu do biezgcej kontroli bilansu promieniowania Morza Battyckiego na podstawie obserwacji satelitarnych”. Po
dokonaniu szczegotowej analizy przediozonego osiagniecia, stwierdzam ze spetnia ono wymagania w zakresie,
0 ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2, lit. b. wspomnianej Ustawy i moze by¢ podstawg do nadania stopnia doktora
habilitowanego. Rdwniez moja ocena aktywno$ci naukowej na wiecej niz jednej uczelni jest pozytywna.

Poznan, 24 lutego 2024 r.
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