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RECENZJA

Osiagnigcia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Pana dr. Tomasza Zapadki w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie Nauk o Ziemi w dyscyplinie Oceanologia

1. Podstawa recenzji

Recenzja zostala wykonana na podstawie pisma DS/463/23 od Przewodniczgcej Rady

Naukowej IO PAN w Sopocie, dr. hab. Moniki Kedry, z dnia 11.12. 2023 r. (otrzymatam

2.01.2024). Przekazana w formie elektronicznej dokumentacja obejmowata:

Pismo przewodnie wraz z wnioskiem Habilitanta o przeprowadzenie
post¢powania habilitacyjnego,

Autoreferat w jezyku polskim i angielskim,

Kopie dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora (w jezyku
polskim i angielskim),

Dokument z danymi kontaktowymi,

Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacj¢ o osiggni¢ciach
naukowych w jezyku polskim i angielskim,

Informacj¢ o dorobku dydaktycznym i popularyzatorskim w jezyku polskim i
angielskim, '

Kopie 6-ciu publikacji, bedgcych podstawg wniosku habilitacyjnego,
Zalacznik z oswiadczeniami wspdlautorow publikacji stanowigcych osiagniecie

naukowe.



2. Ocena osiagniecia naukowego

Dr Tomasz Zapadka jako podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego
przedstawit 6 publikacji, ktére stanowig opracowanie tematu pt. “Opracowanie i
zastosowanie modelu do biezgcej kontroli bilansu promieniowania Morza

Baltyckiego na podstawie obserwacji satelitarnych”, a sa to:

1. Zapadka T., Wozniak B., Dera J., A more accurate formula for calculating the net
longwave radiation flux in the Baltic Sea, 2007, Oceanologia, 49(4), pp. 449-470.

2. Zapadka T., Krezel A., Wozniak B., Longwave radiation budget at the Baltic Sea
surface from satellite and atmospheric model data, 2008, Oceanologia, 50(2), pp.
147-166.

3. Wozniak B., Bradtke K., Darecki M., Dera J., Dudzinska-Nowak J., Dzierzbicka-
Glowacka L., Ficek D., Furmanczyk K., Kowalewski M., Krezel A, Majchrowski
R., Ostrowska M., Paszkuta M., Ston-Egiert J., Stramska M., Zapadka T.,
SatBaltyk - A Baltic environmental satellite remote sensing system - an ongoing
project in Poland. Part 2: Practical applicability and preliminary results, 2011,
Oceanologia, no. 53(4), pp. 925-958, http://dx.doi.org/10.5697/0c.53-4.925

4. Zapadka T., Krgzel A., Paszkuta M, Darecki D., Daily radiation budget of the
Baltic Sea surface from satellite data, 2015, Polish Maritime Research, No. 3(87),
vol. 22, 50-56, DOI: 10.1515/pomr-2015-0056

5. Paszkuta M., Zapadka T., Kre¢zel A., Assessment of cloudiness for use in
environmental Marine research, 2019, International Journal of Remote Sensing,
vol. 40, 24, pp. 9439- 9459, https://doi.org/10.1080/01431161.2019.1633697

6. Zapadka T., Ostrowska M., Stoltmann D., Krezel A., A satellite system for

monitoring the radiation budget at the Baltic Sea, 2020, Remote Sensing of
Environment, 240, 11683, https://doi.org/10.1016/j.rse.2020.111683

Z powyzszego zestawienia wynika, Ze sg to prace wieloautorskie, a w czterech z nich,
Habilitant jest‘ pierwszym autorem. Na podstawie przedstawionych w dokumentacji
oswiadczen wspolautoréw, mozna okreslic, iz wkiad dr Tomasza Zapadki w autorstwo
ww. publikacji jest wiodgcy. Wklad w powstanie wszystkich publikacji polegat na
planowaniu lub udziale w planowaniu koncepcji badan, udziale w przegladzie oraz

doborze literatury, w zebraniu materialu empirycznego, przeprowadzaniu analiz



statystycznych, opracowaniu map, interpretacji wynikéw oraz redakcji publikacji.
Wszystkie prace zostaly opublikowane w latach 2007-2020, w czasopismach
znajdujgcych si¢ w bazie JCR (Journal Citation Reports), a ich sumaryczny
wspotczynnik IF (Impact Factor) wedlug danych za okres 2021-2022 (zgodnie z
informacjg podana przez Habilitanta), wynosi 26.588. Prace te, wedlug Web of Science

(informacja podana przez Habilitanta) byly cytowane w sumie 64 razy.

Cykl prac stanowigcych glowne osiggni¢cie naukowe ma jeden wspolny cel -
opracowanie podstaw teoretycznych i rozwigzan praktycznych umozliwiajacych ciagle
monitorowanie bilansu promieniowania Morza Baltyckiego. W ramach realizacji tego
celu zostal opracowany pierwszy, w pelni operacyjny, satelitamy model pozwalajacy
na wyznaczanie map rozkladu bilansu promieniowania oraz jego skladowych dla
Morza Baltyckiego, wyswietlanych w serwisie internetowym satbaltyk.iopan.gda.pl.
Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego opisuja oraz weryfikuja jego

poszczegblne elementy.

Pierwsza z prac (1), wchodzacych w sklad cyklu zawiera przeglad istniejacych
rozwigzan w zakresie okreslania chwilowych wartosci promieniowania dlugofalowego.
Habilitant zawarl w niej rowniez wyniki weryfikacji réznych formut w oparciu o dane
empiryczne zebrane w czasie rejsow badawczych statkiem r/v Oceania, pod katem
mozliwosci ich zastosowania dla Baltyku. Okazalo si¢, ze dostepne rozwigzania sa
obarczone bardzo duzymi niepewno$ciami, nieakceptowalnymi przy modelowaniu
bilansu promieniowania do celéw klimatycznych. W zwigzku z powyzszym, Habilitant
zaproponowal wlasne bardziej doktadne rozwigzanie. Nastgpny krok polegal na
sprawdzeniu czy opracowane zaleznosci funkcyjne oraz korelacje statystyczne na
podstawie pomiar6w o ograniczonym zakresie zmiennosci parametrow
hydrometeorologicznych, majg charakter uniwersalny i mogg by¢ zastosowane rowniez
dla innego zakresu zmiennosci parametrow. OdpowiedZz na to pytanie przyniosty

kolejne publikacje.

Druga z prac (2), opisuje udoskonalony model, zaproponowany w pracy (1). Dr
Zapadka zastgpil parametry meteorologiczne odpowiednimi wielkosciami
wyznaczonymi na podstawie obserwacji satelitarnych. Opracowat tez metodyke

umozliwiajagcg tworzenie map sktadowych na podstawie danych satelitarnych



uzupetnionych danymi z innych Zrodet (np. danymi z modeli numerycznych). Te

nowatorskie rozwigzania przyczynity si¢ do osiagnigcia glownego celu.

Praca (3), zwiagzana z projektem SatBaltyk (Satelitarna Kontrola Srodowiska Morza
Battyckiego), dotyczaca ogblnych zalozen i mozliwosci wykorzystania danych
satelitarnych do monitorowania charakterystyk pomiaré6w srodowiskowych Morza
Baltyckego, pozwala na zorientowanie si¢ jak waznym elementem calego systemu

operacyjnego SatBaltyk jest bilans promieniowania, a tym samym wktad dr Zapadki.

Chcialabym tu podkresli¢, ze zanim opracowywany system zaczal generowaé
wiarygodne mapy rozkladu chwilowych wartosci bilansu promieniowania oraz jego
sktadowych dla calego Baltyku, Habilitant musiat zrealizowaé¢ wiele pomocniczych
zadan badawczych. Wymienie tu cho¢by utworzenie i uruchomienie autonomiczne;j
ladowe;j stacji pomiarowej w bezposredniej bliskosci morza, na ktérej zgromadzono
pomiary stanowigce dane wejsciowe do przygotowanych formul matematycznych
pozwalajgcych na wyznaczanie krotko i dhugofalowych skladowych odgérnego
strumienia promieniowania oraz do ich weryfikacji.. Innym przykladem jest
zorganizowanie stanowiska pomiarowego na platformie wiertniczej PetroBaltic. Dzi¢ki
wyzej wspomnianym pomiarom, jak rOwniez pomiarom robionym w trakcie rejsow
badawczych, dr Zapadka mégl stworzy¢ baze¢ danych, niezbgdng do prawidlowego
funkcjonowania catego systemu. Trzeba tu dodaé, ze waznym elementem bylo
opracowanie metody lgczenia danych przestrzennych z punktowymi. Innym
niezbednym zadaniem, bylo opracowanie schematéw operacyjnego transferu danych
satelitarnych oraz modelowych. Wszystko to wymagato umiejetnosci z réznych
obszaréw wiedzy, wykraczajgcych poza obszar badan zwigzanych z bilansem

promieniowania.

Praca (4) zawiera weryfikacje rozwiazan omawianych w poprzednich publikacjach.
Weryfikacja empiryczna opierala sie na niezaleznych danych zbieranych na platformie
PetroBaltic w latach 2013-2014. Otrzymane wyniki pozwolily okreslié, jakie elementy
w systemie mogloby zosta¢ ulepszone. Ponadto, dr Zapadka na podstawie wieloletnich
badan okreslit $rednie wartosci roczne wszystkich skladowych bilansu
promieniowania, a takze $rednig roczng wartos¢ dla catego Baltyku, co stanowi

wyjatkowo cenna i unikalng informacj¢ dotyczacg tego akwenu morskiego.



Praca (5) zawiera wyniki badan nad okreSleniem satelitarnego parametru
zachmurzenia, oddzielnego dla dnia i nocy, na podstawie kanatléw widzialnych oraz
podczerwonych radiometru SEVIRI. Wkiad dr Tomasza Zapadki polegal na
opracowaniu podstaw teoretycznych zwigzanych z zastosowaniem praw rzadzacych
emisjg ciala doskonale czamego i pracy nad rozwigzaniami umozliwiajagcymi
okreslanie wspolczynnika zachmurzenia dla godzin nocnych, w oparciu o dane

satelitarne. Jest to istotny wktad do prawidlowego funkcjonowania catego modelu.

Publikacja (6) stanowi udokumentowanie realizacji gtdwnego celu catego osiggnig¢cia
naukowego, ktérym bylo opracowanie podstaw teoretycznych i rozwigzan
praktycznych umozliwiajgcych ciggte monitorowanie bilansu promieniowania Morza

Baltyckiego.

Unikalny charakter tego osiagni¢cia polega na tym; ze opracowany model oparty o
obserwacje satelitarne jest pierwszym w pelni operacyjnym rozwigzaniem
dostosowanym do specyfiki Morza Baltyckiego. W zwigzku z tym, wszelkie zalezno$ci
funkcyjne, opracowane przez Habilitanta na podstawie pomiardw empirycznych
przeprowadzonych bezposrednio na Baltyku, sg znacznie dokladniejsze niz podobne
rozwigzania o charakterze globalnym. Szczegdtly zostaly zawarte w publikacji (6). Na
tle podobnych, obecnie dziatajacych rozwigzan globalnych, wyréznia si¢ miedzy
innymi wysoka rozdzielczoscig przestrzenng (1km) i czasowg (doba). Niewatpliwg
zaletg opracowanego modelu jest jego operacyjnos¢. Dobowe mapy rozktadu bilansu
promieniowania wraz ze skladowymi sg tworzone i wyswietlane codziennie pod
adresem satbaltyk.iopan.gda.pl. Baza map jest na biezgco uzupelniana, zapewniajgc

dostep do aktualnych i archiwalnych (tj. od 2010 roku) danych.
Podsumowujac t¢ cz¢$¢ recenzji stwierdzam, iz wyniki zaprezentowane przez dr

Tomasza Zapadke w ramach osiggni¢cia naukowego stanowig znaczacy wklad w

rozwdj dyscypliny oceanologia.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego



Badania dr Tomasza Zapadki dotyczyly i dotycza zagadniefi zwigzanych z bilansem
promieniowania Morza Baltyckiego i wykorzystaniem do tego celu danych
satelitarnych. Przed doktoratem jego badania poswigcone byty gléwnie modelowaniu
efektywnego promieniowania diugofalowego, a po doktoracie ta tematyka zostata

ZNnacznic rozszerzona.

Po doktoracie, dr Zapadka opublikowal w sumie 19 prac, w tym 14 w czasopismach
recenzowanych (z listy JCR). W 7 z nich, Habilitant jest pierwszym autorem. Spo$r6d
14 publikacji z listy JCR, 6 zostato wskazanych jako osiagnigcie naukowe. Prace te w

sumie byly cytowane 195 razy, a ich laczny wskaznik IF wynosi 46.635.

Wyniki swoich prac dr Zapadka prezentowal na 15 konferencjach migdzynarodowych
i 12 krajowych. Wyglosit w sumie 24 wyklady (w tym 10 w jezyku angielskim) i

przedstawit 8 posterow.

Dr Tomasz Zapadka byt dwukrotnie cztonkiem komitetu naukowego (/11 V Sympozjum
Konsorcjum Naukowego SatBaltyk), dwukrotnie cztonkiem komitetu organizacyjnego
konferencji naukowej, a takze przewodniczacym komitetu organizacyjnego (/17

Sympozjum Konsorcjum Naukowego SatBaityk).

Habilitant uczestniczyt w pracach zespotéw badawczych jeszcze przed doktoratem. Po
uzyskaniu stopnia doktora, od 2008 r. brat czynny udzial w 5 kilkuletnich projektach,
juz nie tylko jako czlonek zespotu badawczego, ale takze jako czlonek komitetu
sterujacego oraz kierownik zadania. Od 2010 r. do chwili obecnej, dr Zapadka pelni
funkcje kierownika zadaf badawczych, w ramach badan wiasnych oraz statutowych,
realizowanych w Zakladzie Fizyki Srodowiska. Jest rowniez czlonkiem zespotu Sieci
Naukowej o nazwie “Migdzyinstytutowy Zespot Satelitarnych Obserwacji Srodowiska

Morskiego™.

Habilitant aktywnie wspdlpracuje z sektorem gospodarczym. Jednym z bardzo
istotnych osiggnieé jest opracowanie, we wspdlpracy z przedsigbiorcami ze Stupskiego
Inkubatora Technologicznego, programu studiéw na kierunku Fizyka techniczna o
specjalnosci Fizykochemiczna inzynieria materiatoznawstwa. Jest to kolejny przyklad

jego udzialu w ksztatceniu mtodej kadry naukowe;.



Dr Tomasz Zapadka jest wieloletnim cztonkiem krajowych organizacji i towarzystw
naukowych. W latach 2015-2018 byl czlonkiem Zespotu przy Sekcji Fizyki Morza
Komitetu Badan Morza Polskiej Akademii Nauk, od 2016 r. jest cztonkiem zespolu
kierowniczego Konsorcjum Naukowego SatBaltyk, a od 2022 r. czlonkiem Komisji

Nauk Kosmicznych przy oddziale PAN w Gdansku.

Habilitant byt recenzentem 4 artykuldw przeznaczonych do publikacji w czasopismach
angielskojezycznych z listy JCR, tj.: Oceanologia, International Journal of Applied
Earth Observation and Geoinformation, Oceanological and Hydrobiological Studies,

and Remote Sensing of Environment.
Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski realizowany po doktoracie

Pan dr Tomasz Zapadka moze wykaza¢é si¢ istotnym dorobkiem dydaktycznym. Jego
dhugoletnia dzialalno$¢ dydaktyczna obejmuje ksztalcenie studentéw stacjonarnych i
niestacjonarnych. Prowadzil wyktady z “Elementow fizyki i chemii Ziemi”, z “Fizyki
dla informatykow”, “Inzynierii procesowej”, “Mapowania geosrodowiskowego”, z
“Podstaw fizyki”, “Podstaw fizyki technicznej”, oraz “Podstaw nauk technicznych”.
Habilitant prowadzit tez ¢wiczenia do wyktadow z “Fizyki Srodowiska™, “Astronomii w
geografii”, “Inzynierii procesowej”, “Metod obliczeniowych w fizyce”, “Meteorologii i
klimatologii”, “Metod matematycznych w fizyce”, “Podstaw fizyki”, “Podstaw fizyki
technicznej”, “Metod opracowania pomiarow”, a takze zaj¢cia w laboratorium i w
terenie. Jego dzialalno$¢ dydaktyczna byta zawsze wysoko oceniana przez studentow i

przelozonych.

O dojrzalosci naukowej dr Tomasza Zapadki $wiadczy roéwniez jego udzial w
ksztalceniu mlodej kadry naukowej. W latach 2007-2018 byl promotorem 10 prac
licencjackich oraz inzynierskich na kierunku Fizyka i Fizyka Techniczna, a w latach
2007-2023, byt recenzentem 6 prac licencjackich, 3 prac magisterskich i 5 prac'
inzynierskich. Dr Zapadka byl rowniez opiekunem praktyk na kierunku Fizyka

techniczna.

Habilitant bierze aktywny udzial w popularyzowaniu nauki. W latach 2008-2022,

poczatkowo jako uczestnik, a pdzniej réwniez jako glowny koordynator, brat



wielokrotnie (11 razy) udziat w Pikniku Naukowym Polskiego Radia i Centrum Nauki
Kopernik, wyjasniajac tajemnice koloru mérz i oceanéw, a w szczegdlnosci Baltyku.
W latach 2007-2015, uczestniczyt wielokrotnie (9 razy) w Battyckim Fi estiwalu Nauki.
Dr Tomasz Zapadka bierze rowniez aktywny udzial w pokazach i ¢wiczeniach np. w

ramach Nocy Muzedw, czy Srodowiskowych Warsztatéw Edukacyjnych.
5. Whniosek koncowy

Dr Tomasz Zapadka, jako podstawg ubiegania si¢ o stopien naukowy przedstawil cykl
6 publikacji, stanowiacych osiagnigcie naukowe pt.: “Qpracowanie i zastosowanie
modelu do biezacej kontroli bilansu promieniowania Morza Baltyckiego na

podstawie obserwacji satelitarnych”.

W wyniku analizy caloksztaltu dorobku naukowego Pana Tomasza Zapadki
stwierdzam, ze przedlozone mi do recenzji osiagnigcie naukowe, a takze pozostaly
dorobek naukowy oraz aktywno$¢ dydaktyczna, popularyzatorska i wspolpraca
migdzynarodowa spelniaja kryteria ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (ustawa z dnia 20 lipca 2018 ., Dz.
U. 22021 r. poz. 478 z p6z. zm.; Dz. U. 2023 poz. 742 ze zm.).

Wyniki zaprezentowane przez Habilitanta w ramach osiggniccia naukowego stanowig
znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny oceanologia. Nalezy podkresli¢, ze dr Zapadka
précz imponujacych dokonaf na polu naukowym bardzo aktywnie wlacza si¢ w
dziatalno$¢ ekspercka, dydaktyczng i popularyzatorska, co jest istotnym elementem

rozwoju naukowego osoby ubiegajacej si¢ o stopien naukowy.

W zwiazku z powyzszym pozytywnie opiniuj¢ wniosek o nadanie Panu dr
Tomaszowi Zapadce stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk o Ziemi w dyscyplinie oceanologia. Wnioskuj¢ o dopuszczenie dr Tomasza

Zapadki do dalszych etapéw post¢powania habilitacyjnego.

Wieden, 02 lutego 2024 r. Dr hab. Jolanta Kusmierczyk-Michulec



