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Ocena osiagni¢cia naukowego
»Surfaktanty morskie w Morzu Baltyckim-zmiennos¢ czasowa i przestrzenna”
i dorobku naukowego dr Violetty Drozdowskiej w zwigzku z postepowaniem o nadanie

stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Dr Violetta Drozdowska ukoniczyta studia na Wydziale Matematyczno-Fizyczno-Chemicz-
nym, Uniwersytetu Gdafiskiego w 1993 roku. W roku 2005 uzyskata stopiei doktora nauk o Ziemi
w Instytucie Oceanologii Polskiej Akademii Nauk na podstawie rozprawy ,,Badanie zmiennosci
widm fluoroscencyjnych metodg lidarows”. Prace zawodowa rozpoczeta w 1993r. jako asystent w
Instytucie Oceanologii, i pracuje nieprzerwanie w tymze Instytucie, obecnie jako adiunkt. W latach
1999 i 2000 odbyla staze naukowe w LDI.Ltd w Tallinie a w latach 2008 i 2009 w Instytucie
Optyki i Mechaniki Precyzyjnej, CAN, w Hefei (Chiny),

Ocena osiagnig¢cia naukowego.

Jako osiagnigcie naukowe dr Drozdowska przedstawita ponizszy cykl pieciu publikacji. .
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Wszystkie publikacje dotycza whasciwosci optycznych mikrowarstwy powierzchniowe;
morza i wystgpujagcych w niej surfaktantéw, i bez watpienia tworza cykl jednotematyczny.
Publikacje sa dzietem zbiorowym ale dr Drozdowska jest we wszystkich pierwsza Autorka, a Jej
udziat w publikacjach 2-5 jest kluczowy; wynosi odpowiednio 85%, 85%, 80%, 88% a w pierwsze;,
w ktorej jest Autorka rozdziatu o surfaktantach 25%.

W powierzchniowej mikrowarstwie gromadza si¢ réznorodne substancje chemiczne
stanowigc graniczna powierzchni¢ miedzyfazows, przez ktora odbywa si¢ wymiana miedzy
hydrosfera i atmosferg nie tylko materii, ale takze ciepta, energii, pedu itp. Sktad tej warstwy
wptywa takze na jej whasnosci emisyjne i absorpcyjne, ktérych znajomosé jest niezbedna do
wiasciwej interpretacji wynikéw satelitarnego monitoringu powierzchni mérz i oceandw. Jesli
wezmiemy jeszcze pod uwagg fakt, ze powierzchnia tej warstwy stanowi okoto 71% powierzchni
naszej planety trudno przeceni¢ wage badan zwiazanych z identyfikacja sktadnikéw tej warstwy i
Jej optycznymi wlasnosciami. Badania wtasno$ci optycznych wéd powierzchniowych metodami
lidarowymi byty przedmiotem rozprawy doktorskiej habilitantki a po jej obronie zostaly zas-
tapione metodami fluorometrycznymi, ktére sa uznawane za najlepsze narzedzia do detekcii,
identyfikacji i oceny koncentracji rozpuszczonej materii organicznej (DOM) ztozonej z molekut
materii chromoforowej (CDOM) i fluoroforowej (FDOM). Skréty DOM i wiele innych od SML
(surface micro layer) poczynajgc, uzywane przez Autorke¢ w wersji polskiej autoreferatu sa
skrotami nazw angielskich. Terminy polskie nazw angielskich wiernie oddajg ich sens i uzywanie
skrotow angielskich stanowi dysonans. Z tym zastrzezeniem bede jednak dalej uzywat tych
skrotow, (cho¢ niechgtnie), bo zapewne Srodowisko oceanologéw jest do nich przyzwyczajone.

W publikacji H1 opisano rezultaty eksperymentu polegajacego na pobieraniu probek wody
z warstwy powierzchniowej i podpowierzchniowej (15 cm pod powierzchnig) wzdtuz transektu od
ujscia rzeki Leby w kierunku Rynny Stupskiej. Wybrano dwa pasma wzbudzenia 260 i 300 nm. i
zbadano widma fluorescencji. W zarejestrowanych widmach fluorescencji wystepowaty dwa
pasma emisji, w okolicy 388 i 433 nm. Przy analizie widm stosowano okreslone przez Coble (1996)

(Coble, P.G., 1996. Characterization of marine and terrestrial DOM in seawater using excitation-



emission matrix spectroscopy. Mar. Chem. 51 (4), 325—346.) pasma emisji i wzbudzenia
rejestrowane w widmach jesli w badanych probkach wystepowaty okreslone substancje (A,C-
substancje humusowe pochodzenia ladowego, roznigce sie parametrami wzbudzenia i emisji, M —
substancja humusowa pochodzenia morskiego, T substancje proteinowe). Stwierdzono, ze wartosci
absorbancji i procentowy udziat poszczegélnych chromoforéw w warstwie podpowierzchniowej
rézni si¢ od wartosci obserwowanych w warstwie powierzchniowej, przy czym najwiekszy wplyw
na zmiany wiasciwosei absorpcyjnych miaty chromofory M i C (wedtug terminologii Coble)
pochodzace z SS. W widmach fluorescencji zarbwno w warstwie powierzchniowej jak i
podpowierzchniowej emisja w emisja w pasmie 450 nm. za ktora odpowiadajg molekuty ladowe
A i C przewyzszata emisje w 355 nm. molekut M i T, przy czym wieksze réznice zaobserwowano
w warstwie podpowierzchniowej. Przy wzroscie odleglosci od brzegu morza w widmie
fluorescencji wzbudzanej w 300 nm. wystepowat wzrost emisji w 450 nm., a spadek w 355 nm..

W pracy H2 przedstawiono wyniki analogicznego eksperymentu, w ktérym prébki wody
pobierano nie tylko wzdhuz transektu od ujécia rzeki Leby ale takze transektu wiodacego od ujscia
Wisty w kierunku Glebi Gdanskiej. Podobnie jak w poprzednim eksperymencie fluorofory
substancji pochodzenia ladowego (A i C) odgrywaty decydujaca role. W obydwu eksperymentach
stwierdzono, ze zaleznos¢ natezenia fluorescencji od odlegtosci od ujscia rzeki jest bardzo dobrze
reprezentowana przez funkcje eksponencjalng, z tym ze koncentracja rozpuszczonej fluoroforowej
materii organicznej mierzonej na gtgbokosci 0,5 m wzdtuz transektu wislanego malata znacznie
szybciej niz w transekcie tebskim. Autorzy ttumaczg te réznice ,,trwatym mieszaniem” wéd rzeki
Leby i wod morskich powotujac si¢ na prace Cieslifiskiego (2013), (Ciesliniski, R., 2013. Short-
term changes in specific conductivity in Polish coastal lakes (Baltic Sea basin). Oceanologia 55
(3) ,639—6 62), ktéra jednak dotyczy wptywu morza na jeziora Lebsko i Gardno. Nie znalaztem
informacji o mieszaniu wod Wisty z woda morska, co sprawia, ze wyjasnienie to jest dla mnie nie
catkiem jasne.

Obszar Zatoki Gdanskiej w poblizu ujécia Wisty jest bardzo ciekawym obiektem badan
budzacym zainteresowanie nie tylko polskich badaczy. Natrafitem na artykut Reader (2019) Reader,
H. E., Thoms, F., Voss, M., &Stedmon, C. A. (2019). The influence of sediment-derived dissolved
organic matter in the Vistula River Estuary/Gulf of Gdansk. Journal of Geophysical Research:

Biogeosciences, 124, 115 ; 126. https://doi.org/10.1029/2018JG0041) poswiecony znaczeniu roz

puszczonej materii organicznej pochodzacej z osadow morskich w poréwnaniu z niesiong przez



Wistg. Opublikowane w tej pracy wyniki pomiaréw spektroskopowych potwierdzaja wnioski
zawarte w H2.

W pracy H3 analizowano wyniki pigciu kampanii pomiarowych, co pozwolito na
zastosowanie analizy statystycznej otrzymanych wynikéw jak i wyciagniecie wnioskow
dotyczacych zmian w czasie i przestrzeni poszczegélnych frakcji CDOM i FDOM. Stwierdzono,
ze koncentracja wszystkich frakcji fluoroforowych molekut jest wieksza w warstwie powierzch-
niowej niz w podpowierzchniowej, przy czym jest dwa do trzech razy wigksza w rejonach o
zasoleniu mniejszym od 7 promili (obszary przybrzezne) niz w obszarach o zasoleniu wigkszym
(otwarte morze). Warstwy powierzchniowa i podpowierzchniowa sg takze bogatsze w substancje
fluoroforowe wiosng z wyjatkiem frakcji T, ktorej wieksza ilosé zarejestrowano w warstwie
powierzchniowej jesienia, co Autorka ttumaczy efektem biodegradacji i fotodegradacji. Badania
nat¢zen widm emitowanych przez fluorofory pozwolito takze na okreslenie ich pochodzenia.

W pracy H4 dokonano bardziej szczegdtowej analizy zaréwno widm absorpcyjnych jak
fluoroscencyjnych. Badano relacje miedzy wartosciami wspotczynnikéw absorpeji dla fal o
dugosci 250 nm. i 365 nm. (Ex: Es3) oraz 450 nm. i 650 nm. (Ea: Es) a takze nachylenia widma
absorpcji w waskich przedziatach spektralnych. Badania te umozliwity okreslenie wiasnosci
substancji organicznych takich jak stopien aromatycznodci i zawarto$é kwaséw huminowych i
fulwowych, zmiany masy molekularne;j i fotodegradacji molekut. Zbadano zalezno$é parametrow
widm od lokalizacji pobierania probek charakteryzowanej przez zasolenie i glebokos¢.
Analogiczne badania przeprowadzono dla substancji fluorescencyjnych ustalajac ich
przynalezno$¢ do poszczegdlnych frakcji na podstawie analizy macierzy pobudzenia i emisji.
Obydwa rodzaje badan potwierdzaja, ze molekuty transportowane do morza z wodami rzek
mieszajg si¢ z wodami morskimi ulegajac przy tym biodegradacii i fotodegradacji przechodzgc
przy tym do grupy molekut o mniejszej masie molekularnej. Proces ten odbywa si¢ szybciej w
mikrowarstwie powierzchniowe;j.

Zasadniczym celem prac opisanych w pracy H5 bylo znalezienie odpowiedzi na pytanie
jaki jest sktad surfaktantéw w obszarach Baltyku Wtasciwego, na ktorych zanika wplyw materia-
tu transportowanego przez wptywajagce do morza rzeki oraz ustalenie jakie znaczenie ma
filtrowanie pobranych prébek wody. Podobnie jak w poprzednich badaniach zarejestrowano
dominujgcy udzial humusowych substancji pochodzenia ladowego we wszystkich akwenach, przy

tym wigkszy w mikrowarstwie powierzchniowej niz w podpowierzchniowej. Badanie widma



absorpcyjnego wykazaty, ze proces filtracji powoduje zmniejszenie wspotczynnika absorpcji z
wyjatkiem przedziatu UV. Wartosci indekséw obliczanych na podstawie widma absorpcyjnego sa
mniej czule na proces filtracji, poniewaz w obliczeniach wykorzystywane sg wzgledne rdznice
wspdtczynnika absorpcji.

Analizujac kolejne prace wchodzace w skfad cyklu tatwo mozna zauwazy¢ ewolucje
zakresu prowadzonych prac i ich interpretacji, poczynajac od identyfikacji molekut na podstawie
potozenia pasm absorpcji i emisji, poprzez badanie natgzenia widm absorpcji w celu ustalenia
zaleznosci sktadu i koncentracji roznych frakeji surfaktantow od pory roku i odlegtosci od ujscia
rzek, koficzac na analizie zmian indeksow absorpcyjnych i fluorescencyjnych umozliwiajacych
okreslenie wptywu proceséw degradacji na zmiany masy molekularnej i koncentracji molekut.
Lektura prac pozwala stwierdzi¢ state doskonalenie warsztatu naukowego, poszerzanie tematyki i
stosowanie nowych metod weryfikacji wnioskow. Autorstwo takiej koncepcji badarn ijej pomyslna
realizacja Swiadczy o samodzielnosci i dojrzatosci naukowej habilitantki, a wyniki badan stanowig
powazny wkiad w nasza wiedz¢ o wiasciwosciach optycznych mikrowarstwy powierzchniowej
Baltyku, i stanowia znaczny wktad w rozw6j dyscypliny oceanologia

Moje uwagi krytyczne s raczej drobne, jak juz wspomnialem razi mnie uzywanie
angielskich skrétéw w polskim tekscie, zwrécily takze mojg uwage niejasnosci dotyczace
mieszania u ujscia Wisty i Leby, jako tytul osiggniecia naukowego wolatbym sformutowanie
»Sufaktanty w warstwie powierzchniowej Morza Battyckiego-zmiennosc sezonowa i wplyw ujscia
rzek”. Uzasadniam t¢ zmiane tym, ze przymiotnik ,,morski” w tytule jest zbyteczny, jesli méwi sie
o surfaktantach Morza Baltyckiego, a okre$lenie ,zmiany czasowe i przestrzenne” sugerujg
znacznie wigkszg rozdzielczo$¢ czasowa i przestrzenng niz zaprezentowana w publikacjach.
Zauwazone uchybienia w niewielkim stopniu zaburzaja mojg pozytywna opini¢ dotyczacg

osiggnigcia naukowego.

Ocena pozostalego dorobku naukowo-badawczego, organizacyjnego, dydaktycznego,
popularyzatorskiego i wspélpracy mi¢dzynarodowej habilitanta.

Praca naukowa dr Drozdowskiej zawsze byta zwigzana z badaniami wiasnosci optycznych
wod morskich. Przed uzyskaniem stopnia doktora opublikowata 8 prac w tym 5 w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JRC). Liczba publikacji po doktoracie (bez
publikacji zgtoszonych jako osiggnigcie w postepowaniu habilitacyjnym) wynosi 19 wtym 5w

czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JRC, s3 to prace wieloautorskie ale w 8 z nich dr Droz-



dowska jest pierwszym Autorem. Byta takze Wsp6tautorem rozdziatu w ksiazce Drozdowska V.,
N.L. Fateyeva, Spectrophotometric study of natural Baltic surfactants, in Hydrobiology in
environment protection, ed. Traczewska i Hanus-Lorenzzmieni . Liczba cytowan wedlug bazy
Web of Science: 73, indeks Hirsha 5, wedlug bazy SCOPUS: 88, indeks Hirsha 5.

Dr Drozdowska brata udziat w realizacji 9 projektow badawczych w tym dwdch miedzy-
narodowych jako wykonawca oraz byta kierownikiem naukowym w 3 rejsach badawczych, RV
Oceania. (Morze Battyckie, Arktyka europejska).

Habilitantka aktywnie uczestniczy we wspotpracy miedzynarodowej, brata udziat w 36
konferencjach migdzynarodowych, na ktérych osobiscie prezentowata wyniki badan w formie
referatow (8) i plakatow (33), byta czlonkiem komitetu organizacyjnego mig¢dzynarodowego
spotkania ,, Particle deposition in Marine environment: how far have we progressed since
Slinn&Slinn”, oraz przewodniczacg miedzynarodowych warsztatow ,, The Polish-Italian Remote
Sensing and Water Fluorescence Workshop”. Uczestniczyta takze w spotkaniach koordynatorow
The National and Programme Coordinators Meeting of ,, The Baltic Sea Project” for EUSBSR,
byla takze recenzentka siedmiu publikacji nadestanych do zagranicznych czasopism.

Pracujgc w instytucie trudno jest uzyskaé bogaty dorobek zakresie dydaktyki, mimo tego
habilitantka sprawowata opiek¢ naukowa nad pigcioma studentami, a takze aktywnie uczest-
niczyla w bardzo wielu przedsiewzigciach dydaktyczno-popularyzatorskich takich jak pikniki
naukowe, kampanie edukacyjne w szkotach, np. przez 5 lat petnila funkcje koordynatora dziatan
popularyzatorskich Battyckiego Festiwalu Nauki.

Ocena osiggni¢cia naukowego oraz catoksztattu dziatan i aktywnosci habilitantki pozwala
stwierdzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania okreslone w ustawie o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U Nr 65 poz. 595 z 2003 r. z
pozniejszymi poprawkami) konieczne do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego, w

zwigzku z tym przedktadam wniosek o nadanie tego stopnia dr Violetcie Drozdowskie;j.
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