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1. Wstep

Mikrowarstwa powierzchniowa morza sigga tylko do kilku milimetrow pod
powierzchnie oceanéw. Jednak jej wlasciwosci fizykochemiczne i biologiczne istotnie
odrézniajg jg od warstwy podpowierzchniowej, znacznie grubszej. Zawarte w mikrowarstwie
zwigzki — zwane surfaktantami - odgrywaja istotng role w wielu naturalnych procesach
fizycznych zachodzacych w  warstwie powierzchniowej morza. Surfaktanty pokrywaj
wigkszo$¢ powierzchni oceanu.

Surfaktanty pochodza z réznych zrédet (rzeki, zrédta morskie i inne) i $g mieszaning
komponentéw organicznych, ktérych doktadny skiad chemiczny jest trudny do zdefiniowania
ze wzgledu na dynamike procesow, ktorym ulegajg. Mikrowarstwa powierzchniowa jest silnie
modyfikowana gltéwnie wskutek fotochemii, ale takze wskutek mechanizméw chemicznych,
biologicznych i innych. Surfaktanty sg dla $rodowiska morskiego istotne, gdyz dotyczg
sposob  szczegdlny morskich  stref brzegowych, stanowigcych 10% powierzchni
Wszechoceanu. Strefy te odgrywajg znaczaca role w dostarczaniu materii organicznej
pochodzenia ladowego oraz produkcji pierwotnej w morzu. W sposob szczegoblny dotyczy to
morz matych, jak morze Baltyckie, potzamknigte, o niewielkiej powierzchni, zasilane przez
liczne rzeki. Modelowanie obiegu materii organicznej w takich akwenach jest trudne ze
wzgledu na zlozono$¢ oddziatywan charakteryzujgcg sie tam duza zmiennoscig przestrzenna i
czasowg. Poza tym mikrowarstwa filtruje $§wiatlo stoneczne docierajace do glebszych warstw
wody morskiej i ogranicza jego penetracje, ale takze wptywa na widmo promieniowania
wydostajgce si¢ z powierzchni morza. Badania mikrowarstwy powierzchniowej majg wiec
istotng wage dla satelitarnych obserwacji morza.

Przedstawione do recenzji w ramach postepowania habilitacyjnego dr Violetty
Drozdowskiej osiggniecie naukowe pt. Surfaktankty morskie Morzu Baltyckim — zmiennosé
czasowa i przestrzenna dotyczy tych whasnie probleméw. Wiedza o zjawiskach zachodzacych
w mikrowarstwie powierzchniowej Baltyku jest mocno niepetna. Dlatego badania te majg
istotng warto$¢ naukowa. Whpisujg si¢ one w badania intensywnie rozwijane w wielu krajach.
Potwierdzajg to cytowane przez V. Drozdowskg prace, z ktorych wigkszos$¢ pochodzi z lat
20102018 i tylko pojedyncze artykuty z lat 90 —tych.

2. Sylwetka habilitantki

2.1. Ocena dorobku naukowego do momentu uzyskania stopnia
doktora nauk

Pani Violetta Drozdowska jest absolwentkg kierunku fizyka, na Wydziale
Matematyczno—Fizyczno-Chemicznym Uniwersytetu  Gdanskiego, gdzie w 1993 roku
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uzyskala dyplom magistra, realizujac prace z zakresu spektroskopii  zwigzkow
aromatycznych. Po ukonczeniu studiéw zostala zatrudniona w Instytucie Oceanologii Polskiej
Akademii Nauk w Sopocie w pracowni lidarowej, gdzie zajmowata sie¢ glownie badaniem
fluoryzujgcej materii organicznej w powierzchniowej warstwie morza, a pozniej problemami
zaolejenia wod (przede wszystkim Baltyku, ale takze i wod polarnych). W roku 2005
przedstawita Radzie Naukowej Instytutu Oceanologii PAN pracg doktorska pt. Badanie
zmiennosci widm Sluorescencyjnych powierzchniowych wéd morskich metodq lidarowq,
powstalg na podstawie badan wykonanych w w/w pracowni. Doktorat obronita 7 grudnia tego
roku. Jednym z osiggnie¢ tej pracy bylo stworzenie map rozktadéw fluoryzujacej materii
organicznej, jak fitoplankton, substancje humusowe i ropopochodne w gérnej warstwie
morza, a takze okreslenie obszaréw wod powierzchniowych o takie] samej charakterystyce
biooptyczne;j.

Do czasu uzyskania stopnia doktora p. Violetta Drozdowska opublikowata 5
artykutléw w czasopismach recenzowanych (Oceanologia, Optica Applicata, Oceanological
Studies), a ponad to 3 artykuty ,,post konferencyjne”. Na krajowych i migdzynarodowych
konferencjach wyglosita 4 zaproszone referaty i przedstawila 10 komunikatow W postaci
plakatéw. W latach 1999 oraz 2000 odbyla tez 2 krotkoterminowe (10 dniowe) staze w
Estonskiej Akademii Nauk.

W latach 1994/94 opiekowata si¢ 1 osobg z Uniwersytetu Gdanskiego przygotowujaca
prace magisterskg na temat lidarowych badan przypowierzchniowej wody morskiej.

2.2. Ocena dorobku naukowego po uzyskaniu stopnia doktora nauk

Po obronie pracy doktorskiej dr Violetta Drozdowska kontynuowata studia nad
optycznymi wilasciwosciami waod powierzchniowych Morza Battyckiego i europejskie;j
Arktyki. Podjeta badania materii organicznej przy uzyciu spektrometrii absorpcyjnej i
fluorymetrii. Pracowala tez nad zagadnieniem specyficznych whasciwosci optycznych
mikrowarstwy powierzchniowej morza. Aktywnie zajmowata si¢ réowniez kwestiami
transformacji aerozoli nad powierzchnig oceandw i ewolucji gazow cieplarnianych, a takze
zagadnieniami zmiennosci przestrzennej i sezonowej parametrow wody morskiej

W okresie tym p. Violetta Drozdowska opublikowata 10 artykutow w recenzowanych
czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym, a ponad to 14 artykutow
postkonferencyjnych. Na konferencjach krajowych i zagranicznych wyglosita 8 referatow i
przedstawita w postaci plakatow 33 komunikaty. Jej prace byly (do momentu pisania
niniejszej recenzji - 14. 08. 2019) cytowane 83 razy (bez autocytowan 62 razy), a jej indeks
Hirsha wynosi 5 (Web of Science).

Dr Violetta Drozdowska nie kierowata do tej pory zadnym grantem badawczym, ale
uczestniczyta jako wykonawca w siedmiu z nich, z tego w dwéch mig¢dzynarodowych (The
Baltic Sea Project for EU Strategy for the Baltic Sea Region oraz Co-operation Sramework
agreement between the Universidade de Vigo and 10 PAN).

W latach 2007 oraz 2008 odbyta 2 krotkie (10 dniowe) staze naukowe w Hefei —
Arhui Institute of Optics and Fine Mechanics Chinskiej Akademii Nauk.

Od roku 1993 do chwili 2019 brala udziat w 46 rejsach na statkach badawczych na
Battycku i Pétnocnym Atlantyku jako cztonek ekipy naukowej.

Kilkunastokrotnie recenzowala artykuty naukowe do migdzynarodowych ‘czasopism
naukowych.



2.3. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego po uzyskaniu
stopnia doktera nauk

Dr Violetta Drozdowska aktywnie wigczala sig (szczegolnie w latach 2013 — 2017) w
projekty popularyzacji nauki. Wymieni¢ tutaj nalezy wyklady i kierowanie imprezami w
ramach regionalnych projektow popularyzujgcych wiedze o aerozolu w atmosferze, o wodzie
morskiej (w ramach Sopockiego Pikniku Naukowego, Baltyckiego Festiwalu Nauki,
Sopockich Nauki). Prowadzita spotkania w szkotach, wyglaszala takze wyktady
popularyzacyjne zagranica, (Wtochy, Chiny, Dania, Litwa), oraz w ramach uniwersytetu I1I-
go wieku, itp. W latach 2007 i 2010 uczestniczyta w pracach komitetow organizacyjnych
miedzynarodowych i krajowych konferencji naukowych. W latach 2010 — 2012 opiekowata
si¢ trojkg studentéw z Politechniki Gdanskiej i z Uniwersytetu Gdanskiego oraz osobg z
Uniwersytetu w Vigo.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Do wniosku o wszczecie postgpowania habilitacyjnego dr Violetta Drozdowska
dofaczyta osiggniecie naukowe w postaci zbioru S5-ciu artykutow opublikowanych w
anglojezycznych czasopismach naukowych. Artykuty te stanowig, przewidziany ustawg ),
Jedno-tematyczny cykl publikacji, a wspélny temat Surfaktankty morskie Morzu Battyckim —
zmiennos¢ czasowa i przestrzenna dobrze ten cykl ujmuje.

Trzy z tych prac opublikowano w recenzowanych czasopismach naukowych o zasiggu
migdzynarodowym: Eur. Phys. J. Special Topics (wspdtezynnik impact factor wg. Scopus:
IF - 1,76) Oceanologia (IF - 1,64), Ocean Sci. (IF - 2,298). Dwie prace ukazaty si¢ w
periodykach spoza wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji
migdzynarodowych MNiSW: J. Eur. Opt. Soc.-Rapid oraz Front. Mar. Sci. We wszystkich
tych artykutach dr. V. Drozdowska jest pierwszym autorem. Swoj udzial w tych pracach
okresla jako wiekszosciowy, siegajacy od 25% (praca 1) do 80% (praca 4), a nawet 85%
(praca 2, 3 i 5). W dokumentach ztozonych wraz z wnioskiem o wszczgeie postepowania
habilitacyjnego znajduja sie o$wiadczenia wigkszosci wspotautoréw tych artykutéw. Sg one
niesprzeczne z powyzsza deklaracjg dr V. Drozdowskiej. Okreslajg one, ze wklad pozostatych
autorow zawieral sie w zakresie od kilku procent do nie wigcej niz 25%. Prace wchodzace w
sktad osiggnigcia naukowego byty, do chwili skladania przez habilitantk¢ dokumentéw,
cytowane 22 razy (do momentu ukonczenia recenzji 27 razy).

Jak wspomniano we wstepie, problemy poruszone w przedstawionym osiggnieciu
naukowym habilitantki naleza do aktualnych probleméw morza badanych przez naukowcow z
wielu innych osrodkéw. Zwigzane jest to z tym, ze w celu monitorowania stanu morz
niezbedne jest stworzenie kompleksowego systemu obserwacji i kontroli stanu wod | z
szacowaniem ilosci materii organicznej. Dobrze sie do tego celu nadajg satelity. Jednak
Battyk, to morze specyficzne, pétzamkniete i plytkie, ze stosunkowo duzym obszarem stref
brzegowych, jak i duza liczbg doplywajacych rzek, oddziatujgcych na warstwe
powierzchniowg. Dane satelitarne wymagajg wigc walidacji, gdyz, jak wspomniano,
powierzchniowa warstwa wody zmienia widmo $wiatta »Zwracanego” przez morze.

Zasadniczym celem tych prac bylo scharakteryzowanie wptywu  obecnosci
surfaktantow w Balttyku w strefie brzegowej i w morzu otwartym oraz procesu foto-
degradacji molekut surfaktantéw na modyfikacje widma $wiatta stonecznego przechodzgcego



Prz€z warstwg powierzchniowg morza, szczegOlnie w zakresie spektralnym UV { PAR,
rejestrowanym przez satelity.

SML.

Pierwszy z artykutow opisuje badania wstepne, w ktérych okreslano luminescencyjne
wlasciwosci molekut surfaktantow. Mierzono widma absorpcji i fluorescencji probek wody !
pobranych wzdhuz transektu od ujscia rzeki Leby do Rynny Stupskiej w okresie wiosennym.
Stwierdzono w nim, ze obecnos¢ surfaktantow morskich w warstwie powierzchniowe;j
modyfikuje widma $wiatla przenikajgcego do nizszych warstw, a takze emitowanego z
powierzchni morza. W nastepnym artykule przedstawiono wyniki dla probek pobranych
wzdtuz transektow od ujscia rzek Leby do Rynny Stupskiej oraz Wisty do Glebi Gdanskiej
(odpowiednio 18 i 19 listopada 2012 roku), kojarzac je za zasoleniem warstwy
powierzchniowej oraz obserwacjami meteorologicznymi. W publikacji trzeciej podjeto probe
okreslenia zmiennosci sezonowej i przestrzennej wystepowania roéznych frakeji materii
organicznej w mikrowarstwie powierzchniowej morza Wykorzystano tutaj macierze
wzbudzenia i emisji. Praca ujmuje wyniki zebrane podczas pigciu rejsow badawczych w 2013
1 2014 roku. W artykule Czwartym opisano badania, w ktorych dzieki analizie widm
absorpcyjnych i fluorescencyjnych, oprocz identyfikacji frakcji molekul i zrédel
dominujgcych komponentéw oraz zmian skladu procentowego tych molekul, okreslono
dynamik¢ zmian masy molekut zachodzaca w wskutek ich degradacji w warstwie
powierzchniowej i podpowierzchniowej. Wreszcie w pracy pigtej przedstawiono wyniki
obserwacji surfaktantow zaréwno w strefie brzegowej jak i w Baltyku Wiasciwym. Miaty one
na celu ustalenie, jakie fizyczne parametry Srodowiska wptywaja na sklad tych molekut w
obszarze centralnym Battyku, gdzie nie wystepuja znaczgce oddziatywania rzek. Chronologia
tego cyklu publikacji jest logiczna i obrazuje stopniowy rozwoj badanej problematyki,
wchodzenie w kolejne zagadnienia, ktore ujawniajg si¢ w wyniku prac poprzednich.

Badania opisane w tych artukutach w znaczacy sposob poglebiaja wiedze na temat
obecnosci molekut rozpuszczonej materii organicznej w mikrowarstwie powierzchniowe;j
Baltyku. W wyniku tych prac autorka zidentyfikowata frakcje molekut i wykazata, ze
mikrowarstwa skiada sie z tych samych frakcji molekut co woda podpowierzchniowa, choé
udzial roznych frakcji w skladzie materii organicznej w tych osrodkach jest odmienny.
Zaobserwowata zjawisko wzbogacenia mikrowarstwy. Przedstawita S€zZonowg oraz
przestrzenng zmienno$¢ surfaktantow i pokazata, jak ich zawarto$¢ zalezy od por roku oraz
akwenu (ujscie rzek lub otwarte wody morskie). Badata wplyw procesu fotodegradacji na
zmiany budowy i stezenie molekut surfaktantéw w mikrowarstwie powierzchniowe;.

Do mocnych stron osiggniecia naukowego dr Violetty Drozdowskiej nalezy
aktualnos¢ podjetej tematyki, samodzielne rozwiniecie badan w kierunku charakterystyki
warstwy powierzchniowej morza, zebranie znacznych ilo$ci wynikéw i ich rzetelne
opracowarnie.

Do slabych stron zaliczy¢ nalezy to, ze, tylko trzy artykuty wchodzace w skiad
osiagniecia naukowego zostaly opublikowane w czasopismach recenzowanych, Dwie

" Spektrofluorymetria i spektrometria absorpcyjna probek wody sg podstawowymi metodami stosowanymi przez
autorke w badaniach mikrowarstwy powierzchniowe;. :
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pozostate prace wydrukowano w periodykach nieujetych w wykazie czasopism naukowych i
recenzowanych materiatéw z konferencji migdzynarodowych MNiSW.

Mimo wymienionych powyzej wad pod wzgledem merytorycznym rozprawe
oceniam jako dobrj i warto$ciowa %). Potwierdza ona znaczny wklad autorki w rozwdj
tematyki, jakq jest charakteryzacja wlasnosci warstwy powierzchniowej morza (art. 17,
pkt. 1 ustawy 9)).

3. Podsumowanie

Lista publikacji dr V. Drozdowskiej po uzyskaniu stopnia doktora nauk liczy 12
artykutéw naukowych wydrukowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej. Prace te byly
cvtowane 77 razy. Ma tez w dorobku 20 prac w materiatach konferencyjnych. Jest takze
autorka zgloszenia patentowego, oraz siedmiu raportow technicznych. Widaé wzrost jej
aktywnosci po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Jej zainteresowania naukowe sg
szersze, niz tylko kwestie dotyczace badania surfaktanéw morskich:; dotyczg szeroko pojetych
wiasnosci powierzchniowych warstw mérz. Zajmowata sie réwniez lidarowymi badaniami
dynamiki aerozoli w warstwie granicznej atmosfery. Prowadzi dzialalnosé popularyzatorskg i
dydaktyczng w zakresie takim Jaki to umozliwia specyfika Instytutu Oceanologii (badawczy,
Polskiej Akademii Nauk) i charakter prowadzonych prac naukowych, wymagajacy czestego
przebywania na badawczych rejsach morskich.

Przedstawione powyzej liczby i fakty $wiadcza, ze dr Violetta Drozdowskiej jest
aktywnym pracownikiem naukowym. Jest specjalistkg w dziedzinie Nauk o Ziemi w
dyscyplinie Oceanologia. Sadze, ze jej dzialalnos$é i osiggnigcia naukowe WycCzerpujg
wymagania stawiane przysztym doktorom habilitowanym. Przy ocenie nalezy braé¢ pod
uwage specyfike tych badan: habilitantka spedza wiele czasu na rejsach, w oddaleniu od
macierzystej jednostki naukowej. Poszczegolne publikacje powstaty w wyniku zebrania
materiatu pochodzacego z wielu kolejnych rejsow, co byto czasochtonne.

Samo osiagniecie naukowe uwazam za pozyteczne, a uzyskane w ramach tych badan
wyniki majg znaczenie zaréwno dla poznania wilasnosci warstwy przypowierzchniowej morza
in situ jak i dla obserwacji lotniczych i satelitarnych. Stwierdzam, ze osiggniecie naukowe
dr Violetty Drozdowskiej pt. Surfaktankty morskie w Morzu Battyckim — zmiennosé
czasowa i przestrzenna spelnia warunki stawiane art. 16117 (pkt. 4) w ustawy ). Zgodnie
'Z wymaganiami tej ustawy habilitantka ma znaczny indywidualny dorobek naukowy w
tematyce wymienionej w tytule rozprawy. Wnioskuje o dopuszczenie dr V.
Drozdowskiej do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.

Ta z 1cz

" Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 1. :

" Cho¢ to nie podlega ocenie merytorycznej, uwage zwraca znaczna liczba bledéw interpunkcyjnych w
autoreferacie. Zauwaza sie tez potknigcia stylistyczne, jak cho¢by w samym tytule: Surfaktankty morskie w
Morzu ... ... .



