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Ocena osiggniecia naukowego zatytutowanego
»Wptyw wtasciwosci rozpraszajacych wody morskiej na radiacje oddolng ponad
powierzchnie morza”
oraz catoksztattu aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr. Wiodzimierza Fredy w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk
o Ziemi w dyscyplinie oceanologia

Podstawa opracowania

Decyzja Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw z dnia 6 czerwca 2019 r. (BCK-
V-L-6811/19) oraz pismo Przewodniczgcego Rady Naukowej Instytutu Oceanologii PAN w
Sopocie prof. Jacka Piskozuba z dnia 9 lipca 2019 r. (DS/949/19)

Przebieg kariery naukowej Kandydata

Dr Wtodzimierz Freda ukonczyt studia magisterskie na kierunku fizyka i matematyka
na Wydziale Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Gdarskiego w 2002 roku, uzyskujgc tytut
zawodowy magistra edukacji. Dziewie¢ lat pdzniej w Instytucie Oceanologii PAN w Sopocie
uzyskat stopiern naukowy doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie oceanologia za dysertacje pt.
,Parametryzacja funkcji fazowej rozpraszania $wiatta w srodowisku morskim”. Promotorem
rozprawy byt prof. dr hab. Jacek Piskozub. Od 2003 roku dr Freda zawodowo zwigzany jest z
Katedrg Fizyki Uniwersytetu Morskiego (wczesniej Akademii Morskiej) w Gdyni, pracujac

poczatkowo na stanowisku asystenta (w latach 2003-2011) a pdzniej adiunkta (od 2011 r.).
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Ocena catkowitego dorobku naukowego

Catkowity dorobek naukowy przedstawiony przez Habilitanta w zatgczonej
dokumentacji (uwzgledniajgcy prace opublikowang w 2019 r. (Ocean Sci., 15, 745-759,
(2019)) obejmuje 22 publikacje (13 z listy Journal Citation Reports (JCR)), z ktdrych 14 (9 z
listy JCR) ukazato sie po doktoracie. Catkowita liczba prac Habilitanta (szczegdlnie tych z listy
JCR) nie jest imponujaca, jednak fakt, ze w 15 (8 z listy JCR) publikacjach jest On pierwszym
autorem, swiadczy o Jego znaczacym wktadzie w ich powstawanie. Wynika to réwniez z
analizy wktadu Habilitanta w powstanie wszystkich Jego prac. Zgodnie z deklaracjg ztozong
we whniosku, zaréwno w pracach wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego, jak i w wielu
pracach niewchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego wktad procentowy Kandydata jest
wysoki, co swiadczy o waznej roli Habilitanta we wszystkich watkach jego dziatalnosci
badawczej.

Nalezy podkredli¢, iz dwa artykuty dr. Fredy opublikowane w czasopismach z listy JCR
s3 monoautorskie. Z drugiej strony niepokoi niewielka liczba cytowan. Z zatgczonej
dokumentacji wynika, ze prace byty dotychczas cytowane 51 razy (bez autocytowan), zas
wynikajacy z liczby cytowar indeks Hirscha wynosi 5. Nalezy zaznaczyé, ze w dniu
wykonywania recenzji wartosci te wzrosty odpowiednio do 55 (liczba cytowan) i 6 (indeks
Hirscha). Nie jest to imponujacy wynik ale w petni akceptowalny w przypadku kandydata
starajacego sie o stopief doktora habilitowanego nauk o Ziemi. Sumaryczny wspétczynnik
wptywu (Impact Factor) podany przez Kandydata w oparciu o wartosci z roku opublikowania
wynosi ponad 19.5.

W ocenie dorobku naukowego Kandydata nie mozna réwniez pomingé Jego udziatu
w krajowych i miedzynarodowych konferencjach. Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze
Pan dr Wtodzimierz Freda wygtosit 8 referatéw na krajowych lub zagranicznych
konferencjach. Szkoda tylko, ze zdecydowana wiekszo$¢ wystapien przypada na okres przed
uzyskaniem przez Niego stopnia doktora. Jedynie 3 wystgpienia zostaty wygtoszone po
uzyskaniu stopnia doktora. Zdecydowanie lepiej przedstawia sie prezentacja osiggnie¢
naukowych dr. Fredy w postaci plakatéw konferencyjnych. Habilitant prezentowat wyniki

swoich badan na konferencjach krajowych i miedzynarodowych w formie 19 plakatéw (11
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po doktoracie). Ponadto recenzowat 3 artykuty dla miedzynarodowych czasopism (Applied
Optics, Optics Express, Journal of the European Opticas Society).

Waznym elementem w ocenie dorobku naukowego jest umiejetnosé pozyskiwania
funduszy na badania naukowe z réznych Zrédet finansowania, jak réwniez wspétpraca
naukowa z réznymi osrodkami naukowymi w kraju i/lub zagranicg. Dr Freda w trakcie swojej
dotychczasowej kariery naukowej brat udziat w realizacji 2 projektéw badawczych o zasiegu
krajowym finansowanych z NCN (2013-2018) oraz MNiSW (2010-2011) odpowiednio jako
kierownik oraz wykonawca projektu. Habilitant w okresie od marca do czerwca 2008 roku
odbyt krétkoterminowy staz naukowy na Uniwersytecie w Miami w USA.

Za dotychczas prowadzong dziatalno$é naukowg Habilitant byt 4-krotnie nagradzany
Indywidualng Nagrodg Ill Stopnia Rektora Akademii Morskiej w Gdyni (2008, 2012, 2013 i
2014r.).

Powyisze dane wskazujg, ze catkowity dorobek naukowy Habilitanta jest
zadawalajgcy w kontekscie ubiegania sie o stopieri naukowy dr. hab. nauk o Ziemi w

dyscyplinie oceanologia.

Ocena osiggniecia naukowego

Osiggniecie naukowe dr. Fredy zatytutowane ,Wptyw wtasciwosci rozpraszajgcych
wody morskiej na radiacje oddolng ponad powierzchnie morza” stanowi cykl szesciu
powigzanych tematycznie oryginalnych prac opublikowanych w latach 2012-2016 w
uznanych czasopismach naukowych znajdujacych sie w bazie JCR ((Oceanologia (2012 r.), J.
Eur. Opt. Soc. RP (2013 r., 2014 r., 2015 r.), Eur. Phys. J. ST (2013 r.), Environ. Sci. Pollut. Res.
(2016 r.)). taczny wspdtczynnik wptywu tych publikacji wynosi 9.111. Jedna z tych prac jest
samodzielna, pozostate sg pracami wieloautorskimi. Sposrdd pieciu wspétautorskich prac w
dwdch Habilitant jest pierwszym autorem, natomiast w pozostatych trzech Jego nazwisko
pojawia sie na drugim miejscu. Habilitant przedtozyt o$wiadczenia zaréwno o swoim
wktadzie, jak i wktadzie pozostatych wspdtautoréw w powstanie prac wchodzacych w sktad
cyklu habilitacyjnego. Wynika z nich, ze dr Freda w wiekszosci wybranych prac (pied)
odgrywat role wiodaca (prace O1 (80%), 04 (100%) i O5 (85)) lub znaczaca (prace 02 (50%) i
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06 (50%)) w ich powstaniu, zaé w przypadku jednej z nich w mniejszym stopniu przyczynit sie
do jej powstania (03 (20%)).

Majgc na uwadze fakt, iz artykuty wchodzace w sktad cyklu habilitacyjnego podlegaty
merytorycznym recenzjom przed ich zaakceptowaniem do druku, nie zamierzam
szczegbtowo charakteryzowaé ich zawartoéci. Pragne jedynie podkredli¢, ze przedstawione
do oceny prace zostaty napisane w sposdb logiczny, staranny a wyniki zostaty rzetelnie
przedstawione. Niestety, autoreferat, ktory jest wprowadzeniem do cyklu, budzi pewne
zastrzezenia. Omodwieniu  wynikéw badari oraz wnioskdw z nich wynikajacych
przedstawionych w pkt. 4c autoreferatu wyraznie brakuje starannosci. Gtéwnie wigze sie to
z uzywaniem nieprecyzyjnych sformutowar; (np. ,..albedo pojedynczego rozpraszania jest

”

parametrem kontrolujgcym polaryzacje wody ... , »Okreslono zmiennos¢ wystepowania

pieciu typéw surfaktantéw (Tabela 1), charakteryzujgcych sie réznymi_dtugosciami fali

wzbudzenia i emisji.”, ,widmo rosngce”, ,widmo malejgce”, , widmo ptaskie”, ,Publikacje,

prezentowane przeze mnie jako osiggniecie naukowe, nie ograniczajg sie jednak do samej

polaryzacji). Brak starannoéci jest réwniez widoczny w spisie literatury (niejednolity zapis
bibliograficzny). Chciatbym podkreslic, ze powyisza krytyka autoreferatu nie oznacza
réwnolegtych zarzutéw wobec prac zawartych w ocenianym cyklu.

Przedtozony cykl habilitacyjny ma jeden wspdlny, gtéwny cel, jakim jest poszerzenie
wiedzy na temat wptywu wybranych wtasciwosci rozpraszajacych wéd morskich (m.in.
zdyspergowanych substangji ropopochodnych) na pole $wiatta ponad powierzchnie wody.
Powyiszy cel Habilitant realizowat dokonujgc odpowiednich pomiaréw (m.in. pomiary
stopnia polaryzacji i radiacji oddolnej nad powierzchnig wody), jak i uzywajac metod
obliczeniowych opartych na metodzie Monte-Carlo oraz teorii Mie.

W' pierwszej publikacji (01) wchodzacej w sktad cyklu habilitacyjnego dr Freda
wspdlnie z promotorem swojej pracy doktorskiej profesorem Jackiem Piskozubem
przeanalizowali wptyw postaci analitycznych funkcji fazowych rozpraszania $wiatta (przy
zatozeniu, ze charakteryzuje sig ona tg samg wartoscia wzglednego wspdtczynnika
rozpraszania wstecz) na oddolng radiacje wychodzaca z toni morskiej. Stosujac metody

obliczeniowe oparte na metodzie Monte-Carlo pokazali, ze wybér analitycznej funkcji
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fazowej ma istotny wptyw na wartosci reflektancji zdalnej (zmienno$é nawet
kilkuprocentowa).

We wspotautorskiej (z prof. Piskozubem) pracy 02 sprawdzono, na drodze
modelowania Monte-Carlo oraz bazujgc na pomiarach wybranych elementéw macierzy
rozpraszania dokonanych przez Habilitanta podczas stazu w Miami, czy i jak rozmiar
pecherzykdw gazéw obecnych w toni morskiej wptywa na stopier polaryzacji radiacji
wychodzacej z toni. Wykazano, ze wielko$¢ zwana albedo pojedynczego rozpraszania, ktéra
jest scisle zwigzana z rozmiarami i koncentracjg pecherzykéw, ma istotny wptyw na wartosé
stopnia polaryzacji radiacji wychodzacej z toni. Dodatkowo pokazano, ze zmiany wartosci
stopnia polaryzacji sg najwieksze w kierunkach, w ktérych obserwuje sie bezposrednie
odbicie promieni stonecznych od powierzchni wody. Majgc na uwadze fakt, ze pomiary w
tych kierunkach sa trudne i ztozone, autorzy pokazali, ze istotne zmiany stopnia polaryzacji
obserwuje sie réwniez w kierunkach prostopadtych do gtéwnej ptaszczyzny odbicia.

Praca O3 jest duzym, wspdtautorskim projektem, w ktérym autorzy prébujg uzyskaé
informacje na temat réznych sktadnikéw znajdujgcych sie w wodzie morskiej tj. sktadnikéw
organicznych pochodzenia naturalnego oraz sktadnikéw antropogenicznych - powstatych w
wyniku dziatalnosci cztowieka (zanieczyszczenia organiczne, substancje ropopochodne)
uzywajac do tego technik spektroskopii fluorescencyjnej oraz metod obliczeniowych. Wktad
Habilitanta w powstanie tej pracy polegat na okresleniu wptywu zdyspergowanych
zanieczyszczerr ropopochodnych na warto$¢ reflektancji zdalnej, ktérej widmo zostato
uzyskane przez dr Frede na drodze modelowania Monte-Carlo. Obliczenia przeprowadzono
dla dwéch réinych rodzajow ropy naftowej (Petrobaltic i Romashkino) oraz dla dwdch
logarytmiczno-normalnych rozktadéw rozmiaréw kropel oleju, ktére moina przypisaé
kroplom powstatym zaraz po zanieczyszczeniu i po 14 dniach przebywania w wodzie
morskiej. Wykazano, ze zaréwno rodzaj uzytej do badarn ropy, jak i wielko$é¢ kropli ma
istotny wptyw na wartosci reflektancji zdalnej. Kontynuacje i rozwiniecie badan
przedstawionych w pracy O3 stanowi wspoétautorska (z dr K. Haule) praca 06, w ktorej
analizowany jest wptyw rozmiaréw kropli oleju na rzeczywiste wtasciwosci optyczne.

Uzyskane w wyniku modelowania Monte-Carlo wartosci reflektancji zdalnej wykazujg
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wielokrotny wzrost wartosci dla rozktadéw submikronowych, podczas gdy spadek
reflektancji jest obserwowany dla kropli o rozmiarach kilku mikrometréw.

Interesujgce informacje na temat wptywu wtasciwosci rozpraszajacych emulsji
olejowo-wodnych i naturalnej wody morskiej Battyku na radiacje oddolng uzyskano dzieki
analizie katowej zmiennosci widm objetosciowych funkcji rozpraszania (praca 04).
Zaobserwowano wyrazne zrdznicowanie przebiegu katowej zmiennosci objetosciowych
funkcji rozpraszania $wiatta w przypadku emulsji olejowo-wodnych i wéd Morza Battyckiego.

Uzupetnieniem omowionych powyzej badarn jest publikacja O5 poswiecona
badaniom stopnia polaryzacji radiacji oddolnej ponad powierzchnie morza. Najistotniejszym,
wedtug mnie, osiggnieciem zaprezentowanym w pracy O5 jest do$wiadczalne potwierdzenie
katowej zmiennosci stopnia polaryzacji uzyskanej przez Hablilitanta na drodze modelowania
(praca 02). Warto w tym miejscu podkresli¢ dwa aspekty dziatalnosci: (1) zbudowanie
aparatury badawczej nie bytoby mozliwe bez srodkéw, ktére pozyskat Habilitant z grantu
NCN, (2) zaprojektowanie i zbudowanie stanowiska pomiarowego, sposéb kalibracji
aparatury jest autorstwa dr Fredy.

Za najwazniejsze dokonania dr Wiodzimierza Fredy uzyskane w osiggnieciu
naukowym uwazam:

e Wykorzystanie umiejetnosci modelowania proceséw transmisji Swiatta w uktadzie
atmosfera-morze do okreslenia radiacji oddolnej ponad powierzchnig morza i jej
stopnia polaryzacji.

e Stworzenie unikatowego stanowiska do jednoczesnego pomiaru elementéw wektora
Stokesa radiacji pochodzacej ze wszystkich kierunkéw poétsfery (dzieki finansowaniu
uzyskanemu z grantu NCN).

e Doswiadczalne potwierdzenie rozktadu stopnia polaryzacji, ktéry zostat przez

Habilitanta przewidziany na drodze modelowania.

Przechodzagc do korncowej oceny osiggniecia naukowego dr Fredy chciatbym

podkresli¢, iz przedstawione prace 01-06 sg artykutami zawierajgcymi nowy i interesujgcy
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materiat badawczy i stanowig znaczacy wktad Habilitanta w poznanie proceséw rozpraszania

$wiatta w wodzie morskiej i wptywu tego rozpraszania na mierzong zdalnie radiacje oddolna.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

W czasie swojej dotychczasowej kariery akademickiej Habilitant prowadzit zaréwno
wyktady (na dwéch kierunkach Wydziatu Nawigacji UM w Gdyni), éwiczenia rachunkowe
oraz zajecia laboratoryjne z szeroko rozumianych podstaw fizyki. W roku akademickim
2018/2019 byt promotorem jednej pracy inzynierskiej na Wydziale Mechanicznym
macierzystej Uczelni. W ramach dziatalnosci zwigzanych z popularyzacjg nauki dr Freda
prowadzit zajecia wyktadowe i laboratoryjne dla uzdolnionej mtfodziezy wojewddztwa
pomorskiego.

Dr Wtodzimierz Freda w latach 2015-2018 byt cztonkiem Zespotu Zadaniowego ds.
Opinii i Rozwoju Fizyki Morza Komitetu Badarn Morza Polskiej Akademii Nauk. Od wrzes$nia
2013 roku do sierpnia 2016 roku brat czynny udziat w pracach Wydziatowej Komisji Jakosci
Ksztatcenia na Wydziale Mechanicznym Uniwersytetu Morskiego w Gdyni. We wrze$niu
2016 roku zostat powotany na czteroletnia kadencje na stanowisko Rzecznika

Dyscyplinarnego do Spraw Studentéw macierzystej Uczelni.

Whiosek koricowy

Biorgc pod uwage catoksztatt dorobku naukowego oraz osiggniecie naukowe
zatytutowane ,Wptyw wiasciwosci rozpraszajgcych wody morskiej na radiacje oddolng
ponad powierzchnig morza” oparte na monotematycznym cyklu szesciu publikacji, uwazam,
ze w Swietle ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki wraz z pozniejszymi zmianami, przedstawione
do oceny materiaty stanowig wystarczajacg podstawe do ubiegania sie o stopief doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk o Ziemi w dyscyplinie oceanologia.
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