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Recenzja

Rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego i organizacyjnego
dr Wlodzimierza Fredy
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk o Ziemi w dyscyplinie oceanologia

Oceny dokonano na podstawie materialow otrzymanych w formie elektronicznej, a takze
wskaznikow bibliometrycznych zamieszczonych w bazie Web of Knowledge i SCOPUS.
Recenzja jest wykonywana w trybie ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z pdzniejszymi zmianami. (Dz U.

nr 65, poz.595 ze zm.)
1. Oméwienie i ocena osiagnie¢cia naukowego

Podstawa wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk 0
Ziemi w dyscyplinie oceanologia jest zestaw szeSciu publikacji stanowigcych wskazanym
przez habilitanta osiggnieciem naukowym zatytulowanym: ,,Wpltyw wlasciwosci
rozpraszajacych wody morskiej na radiacj¢ oddolng ponad powierzchnig morza”. Habilitant
przedstawil nastepujace prace w ujeciu chronologicznym:

[O1] W. Freda, J. Piskozub, Revisiting the role of oceanic phase function in remote sensing
reflectance, Oceanologia, 54, 29-38. 2012.

[O2] J. Piskozub. W. Freda, Signal of single scattering albedo in water leaving polarization.
Journal of the European Optical Society Rapid Publications, 8, 13055, 2013.

[O3] V. Drozdowska, W. Freda, E. Baszanowska, K. Rudz, M.Darecki, J.R. Heldt, H.
Toczek, Spectral properties of natural and oil polluted Baltic seawater — results of
measurements and modelling, The European Physical Journal Special Topics, 222, 2157-
2170, 2013.



[O4] W. Freda, Comparison of spectral-angular properties of light scattered in the Baltic Sea
and oil emulsions, Journal of the European Optical Society Rapid Publications, 9, 14017,
2014.

[O5] W. Freda, J. Piskozub, H. Toczek, Polarization imaging over sea surface — a method for
measurements of Stokes components angular distribution, Journal of the European Optical
Society Rapid Publications, 10, 15060, 2015.

[O6] K. Haule, W. Freda, The effect of dispersed Petrobaltic oil droplet size on
photosynthetically active radiation, Environment Science and Pollution Research, 23, 6506-
6516. 2016.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji stanowi dorobek habilitanta, ktory powstat w catosci
po doktoracie obronionym 15 czerwca 2011 r. w Instytucie Oceanologii PAN w Sopocie.
Artykutly zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach o kategorii Q2 ([O1], [O3]
[O6]), pozostate w kategorii Q3. Sumaryczny wspotczynnik wptywu (IF) tych czasopism
wynosi 9.111 wedtug oceny czasopism prowadzonym przez Web of Science (WoS).

Rola habilitanta w przygotowaniu publikacji byla wiodaca (co najmniej 80% udzialu w
przygotowaniu artykutu) w przypadku trzech artykutow ([O1], [O4], [O5]), znaczaca (okoto
50% udzialu) w dwoéch artykutach ([O2], [O6]). Habilitant ocenia swdj udziat na 20% w
przygotowaniu artykutu [O3]. Jedynie w tym przypadku taczne o$wiadczenia wspotautorow
publikacji nie sumujg si¢ do 100%, ale tematyka jednego z rozdziatu w/w publikacji wskazuje
wyraznie na autorstwo habilitanta. Habilitant jest pierwszym autorem w przypadku 3 prac i
drugim autorem w pozostalych publikacjach. Recenzent na etapie oceny wktadu pracy
habilitanta w przedstawione osiggni¢cie naukowe stwierdza, ze moze one stanowi¢ podstawe
do prowadzenia post¢powania o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Cztery prace zostaty
opublikowane w czasopismach pasujacych bardziej do dziedziny nauk Fizycznych niz nauk o
Ziemi: the European Physical Journal Special Topics i Journal of the European Optical
Society Rapid Publications. Jednak poruszane przez habilitanta zagadnienia sg Scisle
zwigzane z konkretnymi zastosowaniami w oceanologii przy identyfikacji wilasnosci przy
powierzchniowej warstwy wody, a wiec cykl prac stanowi podstaw¢ do ubiegania si¢ o

stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk o Ziemi w dyscyplinie oceanologia.

Cykl publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe habilitanta stanowi zwarty
monotematyczny zbior ilustrujacy rozwoj naukowy habilitanta po doktoracie. Wspolnym
mianownikiem prac jest ocena zmienno$ci wybranych parametrow rozproszeniowych $wiatta

stonecznego w wodzie morskiej tj. wspotczynnika rozpraszania, funkcji fazowej i macierzy
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rozpraszania (do oceny zjawisk polaryzacyjnych) i badanie ich wplywu na wielkosci
radiacyjne promieniowania krdotkofalowego (w zakresie widzialnym) wychodzacego z toni
morskiej w celu identyfikacji typu i wlasnosci optycznych zawieszonych substancji w wodzie
morskiej. We wszystkich pracach habilitant zastosowal i rozwingt metode rozwigzywania
réwnania transferu promieniowania w osrodku powietrze-woda z zastosowaniem metody
Monte-Carlo w odniesieniu do indywidualnych fotonow wnikajacych z powietrza do przy
powierzchniowej warstwy i ulegajacych rozproszeniu na czasteczkach wody i sktadnikach
zawiesiny morskiej (np. kroplach ropy naftowej, pecherzykach powietrza, materiale
biologicznym).

Publikacje wchodzace w sktad cyklu habilitacyjnego ukazaty si¢ w renomowanych
czasopismach, podlegaty wigc surowej recenzji, co jest po czesci takze potwierdzeniem ich
wysokiej jako$ci 1 nie ma koniecznosci przeprowadzanie powtornej dogtebnej ich recenzji. W
dalszej czgsci mojej opinii dot. nadania stopnia doktora habilitacyjnego skoncentruje si¢ na
ocenie osiagni¢¢ habilitanta w obszarze okre§lonym przez zbiorczy tytul przedstawionej serii
artykutow.

W publikacji [O1] dyskutowano jak funkcja fazowa rozpraszania §wiatta przez osrodek, w
tym przypadku jest to woda morska, wptywa na reflektancje zdalng tuz nad powierzchnig
wody. Analizowano rézne analityczne formuly opisujace funkcje fazowa i stwierdzono, ze
reflektancja zdalna w niewielkim stopniu zalezy od funkcji rozproszenia i maksymalna
niepewnos¢ szacowania tej wielkosci zwigzanej z zastosowanej typowej funkcji fazowej nie
przekroczy 10% w osrodku o duzych wartosciach albedo pojedynczego rozpraszania
(wigkszych od 0.95), co odpowiada np. obecnosci chmury pecherzykow gazdéw w toni

morskiej.

Modelujac propagacje $wiatta slonecznego w osrodku woda/powietrze, ze szczegdlnym
uwzglednieniem efektow polaryzacyjnych $wiatta wychodzacego z wody, habilitant w
publikacji [O2] pokazal, Ze mozliwe jest oszacowanie albedo pojedynczego rozpraszania dla
osrodka optycznego analizujac stopien polaryzacji $wiatta wychodzacego z toni morskie;.
Stwierdzit rowniez, na jakich kierunkach i ptaszczyznach nalezy ewentualnie rozmiescic
mierniki do wyznaczenia polaryzacji, tak aby efekty polaryzacji byly jak najsilniejsze i
mozliwe do zarejestrowania. Wyboér funkcji fazowej w obliczeniach efektow rozpraszania nie
miat wigkszego znaczenia w okresleniu stopnia polaryzacji $§wiatta i tym samym analizujac

polaryzacje $wiatta wychodzacego z toni morskiej mozemy uzyskaé¢ informacj¢ o albedo



pojedynczego rozpraszania dla osrodka optycznego i ewentualnie okresli¢ parametry fizyczne

zawiesiny np. koncentracje pecherzykoéw powietrza w wodzie.

Habilitant w pracy [O3] przeprowadzit teoretyczne obliczenia reflektancji zdalnej
promieniowania wychodzacego z morza zanieczyszczonego ropa naftowa z zastosowaniem
metody Monte-Carlo przy rozwigzywaniu réwnania transferu promieniowania w wodzie.
Mieszanina kropelek ropy mogta spowodowa¢ wzrost lub spadek reflektancji w zaleznosci od
rodzaju widma kropel ropy naftowej i ich wilasnosci absorpcyjnych. W tej sytuacji na
podstawie pomiarow reflektancji zdalnej nie mozna bylo jednoznacznie oceni¢ z jakim typem
emulsji olejowo-wodnej mamy do czynienia. Wyniki tej publikacji staly si¢ punktem wyjscia
do dalszych publikacji i poszukiwania metody badania wiasnosci optycznych emulsji

olejowo-wodnych na podstawie charakterystyk $wiatta wychodzacego z toni morskie;.

W publikacji [O4] poréwnano spektralne rozktady funkcji rozpraszania $wiatla (objgtoSciowa
i fazowa) dla naturalnej wody z Battyku (z wod otwartych, Zatoki Gdanskiej i ujscia Wisty) i
hipotetycznych emulsji olejowo-wodnych, dla ktérych zadano typowe parametry jakie
posiada ropa typu PetroBaltic tuz po wydobyciu i po czternastodniowym wietrzeniu. Pomiary
wlasnos$ci optycznych naturalnej wody z Baltyku przeprowadzono laboratoryjnie, natomiast
numeryczne symulacje propagacji $wiatla zastosowano do wyznaczenia odpowiadajacych
charakterystyk optycznych emulsji olejowo-wodnych. Zaleznosci spektralne rozktadu funkcji
rozpraszania swiatta dla analizowanych wod znacznie r6znig si¢ miedzy sobg np. funkcja dla
emulsji zawierajacej zwietrzalg rope najszybciej zmienia si¢ (maleje) z dlugoscia fali. Wydaje
sie, ze W przysztosci na podstawie zaleznosci spektralnej funkcji rozpraszania Swiatta bedzie
mozna wyznaczy¢ rodzaj zawiesiny wodnej i oceni¢ czas zalegania i pochodzenie kropelek

ropy w toni morskiej.

Publikacje [O1] —[04]] pokazaty doskonate opanowanie przez habilitanta numerycznego
modelowania rozchodzenia $wiatta w toni morskiej i teoretyczne mozliwosci uzyskiwania
informacji o wodzie morskiej z rejestracji wlasno$ci rozproszonego promieniowania
wychodzacego z wody. Publikacja [O5] ma odmienny charakter i po§wigcona jest pomiarom
polaryzacji radiacji oddolnej ponad powierzchniag morza. Habilitant proponuje metode
empirycznego wyznaczania wektora Stokesa przy zastosowaniu niestandardowej kamery
polaryzacyjnej. Jednoczes$nie autor proponuje system kalibracji uktadu pomiarowego. W
artykule [O5] przedstawiono takze wstgpne wyniki pomiaréw stopnia polaryzacji ponad
sfalowang powierzchniag wody. Otrzymane rezultaty potwierdzaja wczesniejsze hipotezy

habilitanta przedstawione w publikacji [O2] dot. optymalnej lokalizacji miernikéw ponad
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powierzchnia wody, tak aby efektywnie monitorowaé stopien polaryzacji $wiatta

wychodzacego z morza, ktory zwigzany jest z wlasnosciami optycznymi wody.

Publikacja [O6] zawiera rozwazania teoretyczne dot. dostgpnosci foto syntetycznie czynnego
promieniowania (skrot ang. PAR) pod powierzchnig wody 1 reflektancji zdalnej w sytuacji
zanieczyszczenia wody silnie zdyspergowanym olejem, co ma miejsce w obszarach
przybrzeznych i zamknigtych basenach wodnych. Zawiesina olejowa sktada si¢ wtedy z
niewidocznych gotym okiem bardzo drobnych kropelek o mikrometrowych $rednicach.
Stwierdzono, ze rozklad rozmiarow kropelek emulsji ma decydujacy wptyw na doswietlenie
lub deficyt $wiatta w podpowierzchniowych warstwach morza. Reflektancja zdalna maleje w
obecnosci bardzo matych kropel, gdy tymczasem taka sama ilos¢ duzych kropel powoduje
wzrost tej wielkosci. Monitorujgc reflektancj¢ zdalng mozna wige uzyskaé informacje o

wiasnosciach optycznych takiej zawiesiny bez pobierania probek wody.

Publikacje [O1]-[O6] zostaty zauwazone w $rodowisku naukowym i uzyskaty na dzien
12.08.2018 w sumie 38 cytowan (w tym 24 bez autocytowan) wedlug bazy Scopus i
odpowiednio 35 w bazie Web of Science. Liczba poszczegolnych cytowan (wedlug Scopus)
wynosi: 9, 4, 16, 5, 2 i 2 odpowiednio od publikacji [O1] do [O6].

Podsumowujac ocen¢ cyklu prac bedacych podstawa do nadania stopnia doktora
habilitowanego stwierdzam, ze stanowig one istotne osiggni¢cie naukowe w dziedzinie nauk o
Ziemi w dyscyplinie oceanologia. Habilitant teoretycznie uzasadnit mozliwos¢ uzyskania
parametréOw optycznych wody (tj. albedo pojedynczego rozpraszania, widmo czgsteczek ropy
1 kropel powietrza w zawiesinie wodnej) analizujac reflektancje zdalng 1 polaryzacje swiatta
wychodzacego z toni morskiej. Rozwazania teoretyczne habilitant potwierdzit wlasnymi
pomiarami prowadzonymi w rzeczywistych warunkach falujacego morza Battyckiego przy
zastosowaniu oryginalnej konfiguracji zestawu miernikow pozwalajacej zminimalizowac
btedy mierzonych wielkosci 1 oceni¢ jakos$¢ pomiarow. Artykuty wyznaczajga podstawe do
dalszych prac taczacych optyke morza z problemami $rodowiskowymi, o czym $wiadczg
takze kolejne prace habilitanta, w tym najnowsza z 2019 r., rozszerzajaca koncepcje

przedstawione w cyklu publikacji ilustrujgcych osiggniecie naukowe.

Uwazam, ze cykl publikacji zatytutowany .,,Wplyw wlasciwosci rozpraszajgcych wody
morskiej na radiacje oddolng ponad powierzchnig morza” spelnia kryteria stawiane

rozprawom habilitacyjnym w dziedzinie nauk o Ziem w dyscyplinie oceanologia.



2. Ocena osiagnie¢ naukowo-badawczych i organizacyjnych

Dorobek naukowy dr Wtodzimierza Fredy po doktoracie (tj. po 15 czerwca 2011 r.), ktory
indeksowany jest w bazie WoS, obejmuje 9 publikacji, w tym 6 weszto w sktad cyklu
habilitacyjnego. W sumie caty dorobek habilitanta indeksowany w WoS to 15 pozycji, w tym
W 5-ciu jest pierwszym autorem. Liczba cytowan (wedtug Scopus na dzien 12.08.2019) prac
habilitanta wynosi 95 (65 bez autocytowan), a indeks Hirsha wynosi 6 (wedlug Scopus i
WoS). Recenzent ocenia powyzsze Wskazniki bibliometryczne habilitanta jako przeci¢tne dla
0s0b wystepujacych o habilitacje w dziedzinie nauk o Ziemi, tj. érednio rocznie nieco ponad

jedna praca indeksowana w WoS.

Na dorobek wydawniczy habilitanta, nie indeksowany w WoS, sktada si¢ 9 publikacji (z
czego 5 po doktoracie), w tym 8 opublikowano w trzech polskich czasopismach (Zeszytach
Naukowych Akademii Morskiej — 4 pozycje, Journal of KONES Powertrain and Transport -3
pozycje, Turbulence -1) i jedna publikacj¢ w materiatach konferencyjnych (Proc. of Society

and Photo-Optical Instrumentation Engineers).

Habilitant po doktoracie uzyskat finansowanie projektu w ramach prestizowego konkursu
SONATA-4 w 2013 r. (SONATA to projekt badawczy MNiSzW dla 0s6b rozpoczynajacych
karier¢ naukowa po doktoracie). Grant o budzecie 479 720 zi, ktorego byt kierownikiem,
realizowany byt w latach 2013-2018. Przed uzyskaniem doktoratu dr Wlodzimierz Freda w
latach 2010-2011 byt kierownikiem projektu NCN finansowanego przez MNiSzW o budzecie
45 000 z1.

W latach 2004-2015 habilitant osobiscie wygtosit 8 referatdéw na krajowych i zagranicznych
konferencjach. Ponadto byt autorem lub wspotautorem 19 plakatow. Za swoje osiagnigcia
naukowe i dydaktyczne dr Wiodzimierz Freda otrzymat 4 nagrody indywidualne Il stopnia
przyznawane przez Rektora Akademii Morskiej w Gdyni w latach 2007, 2011, 2012 i 2013 r.

Habilitant byt recenzentem kilku publikacji w czasopismach zagranicznych z listy JCR.

Zdaniem recenzenta pozostaty dorobek naukowo-badawczy i organizacyjny habilitanta jest
dos¢ przecigtny, jak dla naukowca znajdujacego sie posrodku kariery zawodowej, ale w
zupelnosci spelnia Wymogi stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora

habilitowanego.



3. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Habilitant po doktoracie do chwili obecnej prowadzi zajecia dydaktyczne ze studentami
Uniwersytetu Morskiego (dawniejsza Akademia Morska) w Gdyni w tym wyktady z Fizyki
na dwoch kierunkach Wydziatu Nawigacji, zajecia laboratoryjne i ¢wiczenia rachunkowe do
wyktadu z Fizyki. Habilitant byl i jest osoba odpowiedzialng na uczelni za w/w przedmiot i
koordynuje prace osob zaangazowanych w prowadzenie ¢wiczen i zaje¢ w ramach tego
przedmiotu. Mimo pracy na uczelni byl promotorem tylko jednej pracy dyplomowej na
Wyadziale Mechanicznym Uniwersytetu Morskiego w Gdyni. Jest to zrozumiate, gdyz Fizyka,
a w szczegolnos¢ zastosowania optyki do badania wiasnosci wody morskiej, znajduje si¢ poza
gtownym nurtem zajec 1 prac prowadzonych na w/w uczelni. W roku szkolnym 2017/2018 w
ramach popularyzacji nauki prowadzil zajecia z uzdolniong miodzieza z Gimnazjum
przygotowujac koncepcje zaje¢, instrukcje i materiaty pomocnicze.

W opinii recenzenta dorobek dydaktyczny i popularyzatorski dr Wtodzimierza Fredy nalezy

uzna¢ za wystarczajacy W Staraniach o stopien doktora habilitowanego.

4. Wniosek koncowy

Biorac pod uwage pozytywng ocen¢ cyklu prac stanowigcych osiagniecie naukowe
habilitanta, catoksztalt jego aktywno$¢ naukowej intensyfikujacej si¢ po uzyskaniu stopnia
doktora, oraz dorobek organizacyjny i dydaktyczny, stwierdzam ze dr Wtodzimierz Freda
spelnia warunki wymagane do uzyskania stopnia doktora habilitowanego okreslone w
ustawie o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U Nr 65 poz. 595 z 2003 r. z p6zniejszymi poprawkami) i wnioskuje do Wysokiej
Rady Naukowej Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie o dopuszczenie dr Wtodzimierza
Fredy do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego w dziedzinie nauk o Ziemi w

dyscyplinie oceanologia.

Vi Jos
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