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1. Wprowadzenie

Przedmiotem recenzji jest wydanie opinii czy dorobek i osiggni¢cie naukowe doktora
Wlodzimierza Fredy spelniaja ustanowione przez Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki kryteria niezbedne do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Opracowana zostata na podstawie dokumentacji
przygotowanej przez Habilitanta i przekazanej w formie elektronicznej przez Sekretarza komisji
powolanej do przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego. Dokumentacja ta obejmowata
wniosek Habilitanta, autoreferat w jezyku polskim i angielskim, wykaz opublikowanych prac
naukowych wraz z informacjg o osiggnieciach dydaktycznych wspdlpracy naukowej
i popularyzacji nauki réwniez w jezyku polskim i angielskim, dane kontaktowe i kopi¢ dyplomu
doktora oraz o$wiadczenia gléwnych wspotautoréw prac przedstawianych jako osiagnigcie
naukowe. Do dokumentacji dotagczono rowniez prace stanowigce osiggni¢cie naukowe

Habilitanta.

2. Sylwetka Habilitanta

Pan doktor Wlodzimierz Freda ukonczyl studia magisterskie na Wydziale Fizyki
i Matematyki Uniwersytetu Gdanskiego w 2002 roku uzyskujgc stopien magistra edukacji na
podstawie pracy Akustyczne badania struktur wodnych roztworow metanolu i etanolu wykonanej

pod opieka dr hab. Bogustawa Linde. Po ukonczeniu studiow wygral konkurs na stanowisko
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asystenta w Katedrze Fizyki Akademii Morskiej w Gdyni. Pracowat tam pod opiekg naukows
dr hab. Tadeusza Kréla, 6wczesnego kierownika Katedry. Zgodnie z profilem badan
prowadzonych w katedrze swoje zainteresowania naukowe skupil na optycznych
wlasciwosciach wody morskiej, w szczego6lnosci funkcji rozpraszania. W roku 2011 uzyskat
stopien naukowy doktora Nauk o Ziemi w zakresie Oceanologii bronigc w Instytucie Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk rozprawe doktorskg zatytulowang Parametryzacja funkcji fazowej
rozpraszania Swiatta w Srodowisku morskim wykonang pod opieka prof. Jacka Piskozuba.
Z krotkimi przerwami zwigzanymi z wyjazdami na staze zagraniczne pracuje wcigz na Akademii

Morskiej obecnie na stanowisku adiunkta.

3. Recenzja osiaggni¢cia naukowego
Doktor Wtodzimierz Freda jako osiaggniecie naukowe w postgpowaniu habilitacyjnym
przedstawit cykl szedciu prac: W. Freda, J. Piskozub 2012, Revisiting the role of oceanic phase
function in remote sensing reflectance, Oceanologia
1. J. Piskozub, W. Freda, 2013 Signal of single scattering albedo in water leaving
polarization, Journal of the European Optical Society - Rapid publications
2. V.Drozdowska, W. Freda, E. Baszanowska, K. Rudz, M. Darecki, J.R. Heldt, H.
Toczek, 2013, Spectral properties of natural and oil polluted Baltic seawater — results
of measurementsand modelling, The European Physical Journal Special Topics
3. W.Freda, 2014, Comparison of the spectral-angular properties of light scattered in the
Baltic Sea and oil emulsions, Journal of the European Optical Society - Rapid
publications
4. W.Freda, J. Piskozub, H. Toczek, 2015, Polarization imaging over sea surface - a
method for measurements of Stokes components angular distribution, Journal of the
European Optical Society - Rapid publications
5. W.Freda, K Haule, 2016, The effect of dispersed Petrobaltic oil droplet size on
photosynthetically active radiation in marine environment, Environmental Science and
Pollution Research
opatrzonych wspolnym tytutem Wplyw wiasciwosci rozpraszajgcych wody morskiej na
radiacje oddolng ponad powierzchnig morza.
Jedna z tych prac zostata wykonana w catosci przez Habilitanta, w pozostatych, zgodnie
z o$wiadczeniami wigkszosci wspotautorow, udzial Habilitanta wynosit od 20 do 85%.
Wszystkie ukazaly si¢ w indeksowanych pismach ujetych w wykazie czasopism naukowych

i recenzowanych materialtéow z konferencji miedzynarodowych ogloszonym przez
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Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Zawieraja one oryginalne wyniki badan
i wynikajagce z nich wnioski oraz zostaly poddane merytorycznej ocenie recenzentow.
Przedmiotem recenzji zwigzanej z postepowaniem habilitacyjnym jest ocena czy cykl tych
prac jest spojny i moze zosta¢ uznany za osiggniecie naukowe oraz czy wkiad merytoryczny
Habilitanta w te prace upowaznia do uznania, ze jest to jego indywidualne osiagnigcie.

Pierwsza z przedstawionych prac, Revisiting the role of oceanic phase function in
remote sensing reflectance, nawigzuje do rezultatow uzyskanych przez Habilitanta podczas
realizacji pracy doktorskiej. Poswiecona jest analizie wplywu analitycznej postaci funkcji
fazowej rozpraszania §wiatla na reflektancj¢ zdalng wyznaczang nad powierzchnia morza przy
zalozonej stalej wartosci wzglednego wspolczynnika rozpraszania swiatla wstecz. Wykazana
w pracy kilkuprocentowa zmienno$¢ wartosci reflektancji zdalnej wynikajaca z zastosowania
réznych parametryzacji stanowi istotng wskazéwke przy opracowywaniu algorytmow
wigzacych rzeczywiste wlasciwosci wody morskiej z tg wielkoscia. Wkiad Habilitanta
w powstanie pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji badan, wyborze analitycznych funkcji
fazowych rozpraszania $wiatla, wykonaniu modelowania Monte Carlo, opracowaniu
i interpretacji wynikow, przegladzie i wyborze literatury oraz napisaniu manuskryptu wraz
z przygotowaniem wykresow, byl wiec wiodacy.

W kolejnej pracy, Signal of single scattering albedo in water leaving polarization
przeanalizowano zalezno$¢ stopnia polaryzacji radiacji wychodzacej z powierzchniowe;j
warstwy morza od stosunku wspolczynnika rozpraszania do wspélczynnika ostabiania czyli
albedo pojedynczego rozpraszania w wodzie morskiej. Na podstawie symulacji modelowych
rozpraszania dla réznych rozkladow rozmiaré6w pecherzykow gazéw zawieszonych w toni
morskiej stwierdzono, ze stopien polaryzacji promieniowania opuszczajacego wode¢ jest
wrazliwy na zmienno$¢ pojedynczego albeda rozpraszania powodowana przez obecno$é
pecherzykoéw gazowych w toni. Pozwala to sgdzi¢, ze dotyczy to rowniez innych sktadnikéw
wody morskiej. Wniosek ten moze znalezé zastosowanie w zdalnych metodach pomiaréw,
w szczeg6lnosdci przeprowadzanych ze statkow i samolotéw, ale takze ewentualnie przez
czujniki satelitarne, chociaz w tym wypadku - jak wykazaly symulacje modelowe -
preferowany jest kierunek pionowy, ktory nie jest optymalny do rejestracji tego efektu. Udziat
habilitanta w przygotowaniu publikacji polegat na wykonaniu obliczen elementéw macierzy
rozpraszania dla zawiesiny pgcherzykow gazow w wodzie morskiej, modelowania transmisji
promieniowania, opracowaniu wynikow i udziale przy ich interpretacji wykonaniu wszystkich

wykresOw oraz udziale przy redagowaniu manuskryptu. Mozna go wig¢c uznaé za istotny.



Wieloautorska praca Spectral properties of natural and oil polluted Baltic seawater —
results of measurementsand modelling jest wynikiem wspodtpracy badaczy z trzech instytucji
zaangazowanych w badania morskie. Przedstawia rezultaty wykorzystania réznych
optycznych metod (od fluorescencyjnych do opartych na analizie reflektancji), do pozyskania
informacji o wodzie morskiej i zawartych w niej substancjach. W tym wypadku autorzy skupili
si¢ na analizie zmian wlasciwosci spektralnych badanych charakterystyk optycznych wody
morskie] zwigzanych z obecnoscia w niej zanieczyszczen olejowych. Problemy
zidentyfikowane w tej publikacji staty si¢ dla autoréw inspiracjg do dalszych badan. W tym
zespole autorskim dr Freda podjat si¢ napisania czgsci artykutu dotyczacej reflektancji zdalnej
pochodzacej od emulsji olejowo-wodnej, w szczegdlnosci zaplanowal koncepcje badan
opisanych w rozdziale, wykonat obliczenia i je zinterpretowal, dokonat wyboru literatury,
wykonat wykresy oraz brat udziat przy redagowaniu catosci manuskryptu. Mozna wigc uznad,
ze jest to istotny odrgbny element pracy stanowigcy jednoczesnie tematyczng catosé
z osiggnigciem naukowym Habilitanta.

W pracy zatytulowanej Comparison of the spectral-angular properties of light
scattered in the Baltic Sea and o0il emulsions dr Freda przedstawil analizy rzadko badanych
zmian w nachyleniach widm objetosciowych funkcji rozpraszania $wiatla w naturalnych
battyckich wodach i emulsjach olejowo-wodnych. Uzyskane przez Habilitanta wyniki
pokazuja, ze objgtosciowe funkcje rozpraszania $wiatta emulsji olejowych réznig sie od tych
dla naturalnych wod baltyckich, szczegdlnie w kierunku prostopadtym. Pozwala
to wnioskowaé, ze na podstawie takich analiz mozna bedzie w przysztosci uzyska¢ informacje
o skladzie zawiesiny zawartej w wodzie. Jest to jednak wniosek wstepny ktérego
potwierdzenie wymagaloby dalszych badaf innych rodzajéw zawiesin. Prac¢ t¢ dr Freda
opracowal samodzielnie od wypracowania koncepcji poprzez przeprowadzenie odpowiednich
analiz do sporzadzenia manuskryptu.

Publikacja zatytulowana Polarization imaging over sea surface - a method for
measurements of Stokes components angular distribution opisuje metodyke i wstepne wyniki
badan pomiaréw stopnia polaryzacji oddolnej radiacji ponad powierzchnig morza. Powstata w
wyniku realizacji przez Habilitanta grantu przyznanego przez NCN i obejmuje pierwszg czesé
prac wykonang w ramach projektu przedstawiajgc opis przygotowanego unikalnego
stanowiska pomiarowego wraz z autorskg metodg kalibracji oraz pierwszg interpretacje danych
pomiarowych. Badania te umozliwity Habilitantowi migdzy innymi potwierdzenie stusznos$ci
teoretycznych analiz dotyczacych polaryzacji radiacji opuszczajacej ton, przedstawionych
w publikacji Signal of single scattering albedo in water leaving polarization, drugiej z cyklu
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sktadajacego si¢ na osiggniecie naukowe. Wklad Habilitanta polegal na zaplanowaniu
koncepcji badan, opracowaniu metody kalibracji zaprojektowaniu i wykonaniu aparatury
kalibrujgcej, wykonaniu i opracowaniu prébnych pomiaréw polaryzacji radiacji nieba i radiacji
oddolnej nad powierzchnig wody, przegladzie i wyborze literatury i napisaniu manuskryptu.
Bez watpienia wklad ten byt wiodacy.

Ostatnia z cyklu prac sktadajacych si¢ na osiagniecie naukowe Habilitanta, The effect
of dispersed Petrobaltic oil droplet size on photosynthetically active radiation in marine
environment, wraca do analiz rzeczywistych wlasciwosci wody morskiej zanieczyszczonych
substancjami olejowymi o r6znych rozktadach rozmiar6w kropelek. Przeanalizowano w niej
zarbwno wplyw obecnos$ci tych zanieczyszczen na o$wietlenie na réznych glebokosciach
w toni jak i na radiacje oddolng. Wykazano, ze w przypadku takich samych st¢zen substancji
zanieczyszczajacych rozklad wielkosci ich czasteczek jest znaczagcym czynnikiem
wplywajgcym na dostepno$é $wiatta w zakresie fotosynteycznie aktywnej radiacji PAR na
roznych glebokosciach a co za tym idzie na produkcje¢ pierwotng w badanym akwenie.
Wielkos$¢ kropel modyfikuje rowniez sygnat reflektancji, przy czym analizy przeprowadzone
na szerszym spektrum rozmiarOw rozpraszajacych czasteczek olejowych wykazaly, ze
zardwno o$wietlenie podwodne jak i reflektancja reagujg zmniejszeniem lub zwigkszeniem
swoich warto$ci. Analizy te bez watpienia stanowig cenng wskazéwke majaca wplyw na
poprawno$¢ interpretacji pomiaréw radiometrycznych bedacych podstawa zdalnych metod
badania $rodowiska morskiego. Dr Freda zaplanowal koncepcj¢ zaprezentowanych badan,
dokonal parametryzacji rozkladu rozmiaréw kropel emulsji, przeprowadzit modelowanie
widm wszystkich rzeczywistych wiasciwosci optycznych do modelowania Monte Carlo, brat
udzial w interpretacji wynikow, napisaniu czesci artykulu dotyczacej metod i danych
wejsciowych, oraz udzielat sie przy redagowaniu catosci manuskryptu. Wklad ten jest istotny

dla catosci pracy i wpisuje sie w catoksztatt indywidualnego osiggniecia naukowego.

Tematyka, ktorg Habilitant obral w swoich dociekaniach naukowych bez watpienia
wpisuje sie w bardzo istotny obszar badan wspotczesnej oceanografii fizycznej i obejmuje
zardbwno aspekty badan podstawowych jak i zastosowan praktycznych. Warto docenié¢ przy
tym, ze doktor Freda podejmuje wyzwania naukowe nie lezace w gldwnym nurcie tych
obszar6w majgce jednak niebagatelny wptyw na rozwdj wiedzy o $rodowisku morskim.
Analizowane w przedstawionym cyklu prac mechanizmy ksztattujace sygnal radiacji i jej
parametry nie tylko poszerzajg nasza wiedze o fizycznych procesach zachodzacych w morzu

ale dajg podstawy naukowe do doskonalenia intensywnie rozwijajgcych si¢ teledetekcyjnych
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metod pomiarowych, ktorych wiarygodno$¢ zalezy glownie od poprawnej interpretacji
informacji zawartej w sygnale radiacji opuszczajacej powierzchniowg warstwe akwenu.
Cytujac fragment ustawy, przedstawione w postgpowaniu habilitacyjnym osiagnigcie naukowe
ma stanowi¢ ,,dzieto opublikowane w catosci lub w zasadniczej czesci, albo cykl publikacji
powigzanych tematycznie; osiggnigcia naukowe lub artystyczne, uzyskane po otrzymaniu
stopnia doktora, stanowigce znaczny wktad autora w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej”.
W mojej ocenie przedstawiony przez doktora Frede cykl prac spelnia ten wymog przyczyniajac

sie do glebszego zrozumienia procesow ksztattujgcych wlasciwosci optyczne wody morskie;j.

4. Ocena pozostalego dorobku naukowego oraz dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Pan dr Wilodzimierz Freda prace naukowa rozpoczat zaraz po ukonczeniu studiéw
wigzac si¢ z Katedrag Fizyki Akademii Morskiej w Gdyni. Jego zainteresowania badawcze od
poczatku ukierunkowane byly na wiasciwosci optyczne wod morskich. Realizujac swoje
zobowigzania wobec uczelni nie zaniedbywat rozwoju naukowego prowadzac ambitne badania
w interesujacych Go obszarach wiedzy. Rezultaty przeprowadzanych analiz systematycznie
publikowal i prezentowatl na konferencjach naukowych. Do uzyskania stopnia doktora
opracowal lgcznie osiem artykutéw naukowych, z ktérych jedno (Freda, Piskozub 2007)
ukazato si¢ w wysoko punktowanym ,,Optic Express”. Byt tez pierwszym lub jedynym autorem
pieciu referatow i szesciu posterow konferencyjnych, w przypadku pozostatych dwéch
posteréw byt kolejnym wspotautorem.

W tym czasie Habilitant rozwijal wspélprace naukowsa z réznymi osrodkami
naukowymi w kraju i zagranicg, nawigzujac w ten sposob kontakt z przysztym promotorem
pracy doktorskiej, profesorem Jackiem Piskozubem, ktory zainspirowal go do badan nad
analitycznym opisem funkcji fazowych rozpraszania §wiatla. Odbyt tez trzymiesigczny staz na
University of Miami, gdzie miedzy innymi naby} do§wiadczenia w wykonywaniu pomiaré6w
elementow macierzy rozpraszania przy zastosowaniu unikalnej aparatury badawczej. Rezultaty
tych badan wykorzystat do przygotowania rozprawy doktorskiej w ramach grantu
promotorskiego przyznanego przez Ministerstwo Nauki. i Szkolnictwa Wyzszego.

Przygotowanie i obrona rozprawy zaowocowaty nie tylko uzyskaniem stopnia doktora
ale staly si¢ podstawg dalszych badan nawigzujacych do rezultatéw uzyskanych w trakcie jej
realizacji. Zainteresowania Habilitanta szybko wykroczyly poza tematyke zwigzang Scisle
z doktoratem, pozostajgc jednak w obszarze definiowanym jako optyka morza. Wage
podejmowanej przez doktora Frede tematyki jednoznacznie potwierdza wsparcie finansowe

jego badafh w ramach konkursu Sonata ogloszonego przez NCN. W ramach realizacji tego
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grantu Habilitant wykorzystal swoje wczesniejsze doswiadczenia naukowe zwigzane z pracg
na unikalnej prototypowej aparaturze badawczej i opracowal metodyke umozliwiajacg pomiar
stopnia polaryzacji oddolnej radiacji ponad powierzchnia morza. Material badawczy
zgromadzony w czasie projektu stat si¢ jednym z istotnych elementéw osiagnigcia
habilitacyjnego, byt przedmiotem doniesien konferencyjnych i owocuje do dzi§ w postaci
publikacji zloZQnej w pismie z tzw. listy filadelfijskie;j.

Warto zauwazy¢, ze pozyskanie i pdzniejsze kierowanie projektem badawczym
znaczaco wplyneto na rozwdj warsztatu naukowego Habilitanta rozwijajac jego umiejetnosci
w samodzielnym planowaniu i realizacji badan oraz kierowaniu matymi zespotami naukowymi.

Aktywno$¢ publikacyjna jest jednym z podstawowych wskaznikdw rozwoju
naukowego. Oceniajgc rozwdj naukowy doktora Fredy trzeba odnotowa¢ znaczacy wzrost
publikacji w pismach znajdujacych si¢ w bazie JCR. Przed doktoratem Habilitant opublikowat
cztery prace wspotautorskie, w dwdch z nich bedac pierwszym autorem. Liczba indeksowanych
prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora wynosi osiem, przy czym dwa sa wylacznie
autorstwa dr Fredy, dwa z pierwszym autorstwem a cztery we wspétautorstwie na kolejnych
miejscach. Rezultaty prowadzonych badan byly tez systematycznie przedstawiane na
krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych. Jest tez autorem i wspétautorem
dziewigciu opracowan i monografii w pismach spoza listy JCR, powstatych w wigkszosci przed
uzyskaniem stopnia doktora.

Podane przez Habilitanta wskazniki bibliometryczne zaliczajg si¢ do przecigtnych
(liczba cytowan bez autocytowan powyzej 50, Indeks Hirsha 5), nalezy jednak je analizowa¢
majac na uwadze waski krag naukowcOw zajmujacych si¢ tematyka zblizong do obszaru
zainteresowan habilitanta. Trzeba podkreslié, ze te szczegétowe i bardzo subtelne zagadnienia
nie znajdujag si¢ w gldwnym nurcie badan co z pewnoscia wplywa na wartosci tych
wskaznikéw. Jednoczesnie nalezy w ocenie bra¢ pod uwage, ze podejmowanie i rozwigzywanie
przez doktora Fred¢ trudnych i ambitnych zagadnienn przyczynia si¢ do rozwoju wiedzy. W
moim odczuciu zardwno rosngca liczba cytowan jak i indeks H mogg $wiadczyé
o rozpoznawalnosci badan Habilitanta i sg wystarczajgce na tym etapie pracy naukowe;j.

Doktor Freda bedac asystentem a pdézniej adiunktem w Akademii Morskiej w Gdyni
byl zobligowany do prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych. W ramach tych zaje¢ od 2012 roku byt
odpowiedzialny za wyklad i organizacje zaj¢¢ z fizyki (w tym prowadzenie wykladéw
1 éwiczen oraz koordynacja pracy prowadzacych stowarzyszone z wykladem ¢wiczenia
rachunkowe 1 zajg¢cia laboratoryjne). Byl tez promotorem pracy inzynierskiej. Dane te
pozwalajg domniemywac, ze Habilitant jest juz doswiadczonym dydaktykiem i wykladowcag
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akademickim. O jego zaangazowaniu w realizacj¢ zobowigzan wobec uczelni, réwniez
dydaktycznych, moze tez $wiadczyé fakt, ze byl wielokrotnie nagradzany indywidualna
nagrodg Rektora Akademii Morskiej w Gdyni ,,w uznaniu wyrézniajacych osiagnig¢¢ naukowo-
badawczych, za wdrozenia wynikéw badan do praktyki, rozwdj kadry naukowej i osiagnigcia
dydaktyczne”.

5. Podsumowanie

Jak wspomnialam na wstepie przedmiotem oceny w zwigzku z postgpowaniem
habilitacyjnym jest spetnienie przez Habilitanta wymogdow okres$lonych ustaws. Przedstawiona
dokumentacja umozliwia taka ocen¢ pomimo zauwazalnego braku starannosci w jej
przygotowaniu i skompletowaniu.

Doktor Freda wykazal konsekwencje w doborze tematyki badawczej, umiej¢tnosé
planowania i prowadzenia badan oraz systematycznos¢ w prezentowaniu wynikéw. Wida¢é tez
rosngce doswiadczenie w organizacji badan i dobry, kompletny warsztat naukowca, ktory
pozwala na lagczenie trudnych analiz teoretycznych i modelowych z czysto praktycznymi
pracami pomiarowymi umozliwiajacymi konfrontacj¢ teorii z rzeczywistym przebiegiem
badanych proceséw. Habilitant ma juz sprecyzowane plany dalszych badan i nalezy sig¢
spodziewa¢, ze dobrze wykorzysta i rozwinie swoje dotychczasowe umiejetnosci przyczyniajac

si¢ w dalszym ciggu do zwigkszenia naszej wiedzy o srodowisku morskim.

6. Wniosek koncowy

W mojej opinii przedstawione przez doktora Wiodzimierza Frede osiagniecie naukowe
w formie cyklu szesciu publikacji zatytulowanego ,, Wplyw wlasciwosci rozpraszajgcych wody
morskiej na radiacje oddolng ponad powierzchnig morza " wraz z Jego pozostatym dorobkiem
naukowym dzialalnoscia dydaktyczng i organizacyjng spelniajg wymogi stawiane
w przewodzie habilitacyjnym zgodnie z Ustawa o stopniach i tytule naukowym z dnia 14 marca
2003 roku z pdzniejszymi poprawkami i uzupelnieniami oraz Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteriow oceny
osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Na tej podstawie,
wnosz¢ o dopuszczenie wniosku Pana doktora Wlodzimierza Fredy do dalszych etapow

postgpowania habilitacyjnego.
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