Projekt finansowany w ramach programu Ministra Edukacji 1 Nauki pod nazwa ,,Wsparcie
udziahlu polskich zespolow naukowych w miedzynarodowych projektach infrastruktury
badawczej”,

pt. 'Argo - Polska',

Wartos¢ finansowania 8 884 919,21 zl.

Opis Projektu ,,Argo-Polska”
(a) Najwazniejsze cele

Plywaki Argo skonstruowano w USA i poczatkowo wodowane byly przez oceanografow
amerykanskich. W miarg ich rozpowszechniania powstala $wiatowa organizacja Argo.
W Europie Argo jako narzgdzie badawcze pojawito si¢ we Francji i Niemczech. Wraz z ich
popularyzacja zaistniata konieczno$¢ koordynacji prac na poziomie europejskim. Stad idea
Euro-Argo — europejskiego wkladu do migdzynarodowego Programu Argo (European
contribution to the international Argo Programme). Po fazie przygotowawczej trwajacej od
roku 2008, w roku 2014 powstato Konsorcjum na rzecz Europejskiej Infrastruktury Badawczej
Euro-Argo ERIC. Byl to pierwszy ERIC (European Research Infrastructure Consortium)
w dziedzinie nauk przyrodniczych. Projekt ten znajduje si¢ na liscie Europejskiego Forum
Strategii ds. Infrastruktur Badawczych ESFRI (European Strategy Forum on Research
Infrastructures).

Celem Euro-Argo ERIC jest stworzenie dtugoterminowego systemu obserwacji oceanow,
pozwalajacego lepiej zrozumie¢ ocean i1 jego role w systemie klimatycznym Ziemi oraz
przewidywac jego przyszta aktywnos$¢. Cel ten ma byC osiagnigty gltownie poprzez
wodowanie, obstuge i rozwdj ptywakow Argo.

Euro-Argo ERIC koordynuje i zwigksza wktad europejski w miedzynarodowy program Argo,
poparty przez Miedzyrzadowa Komisje Oceanograficzng (IOC) Organizacji Narodow
Zjednoczonych do spraw O$wiaty, Nauki i Kultury (UNESCO) oraz Swiatowa Organizacje
Meteorologiczng (WMO). Szczegdtowymi celami Euro-Argo ERIC sa:

— utrzymanie europejskiego systemu okoto 800 sond, ich rozmieszczenie i obstuga, co



whniesie /4 wktadu do §wiatowej sieci ptywakow Argo;

— zapewnienie dodatkowego zasiegu w regionalnych morzach europejskich;

— dalsze rozwijanie infrastruktury (np. udoskonalanie technologii sond i dodawanie nowych
czujnikow, ulepszanie systemu przetwarzania danych i ich dystrybucji);

— zapewnianie danych kontrolowanych pod katem jakosci i dostepu do zestawdéw danych
oraz produktow uzyskanych z danych na potrzeby badan (z zakresu klimatologii i
oceanografii), atakze na potrzeby zespotow operacyjnych (np. ustlug morskich
europejskiego programu monitorowania Ziemi Copernicus).

(b) Rola i znaczenie dla rozwoju nauki i techniki

Ocean pokrywa ponad 70 % powierzchni naszej planety. Olbrzymia pojemnos¢ cieplna wody,
wielkie ciepto przemian fazowych, powierzchniowa i glebinowa cyrkulacja oceaniczna to
gléwne atrybuty stanowiace o roli oceanu w ksztattowaniu klimatu Ziemi. Wraz z postgpujaca
wiedza o znaczeniu klimatycznym oceanu, pojawita si¢ konieczno$¢ jego stalego
monitorowania. Statki badawcze operujg w ograniczonej przestrzeni i czasie, ich eksploatacja
jest kosztowna. Pomiary satelitarne dostarczajag informacji z cienkiej warstwy
powierzchniowej, a $rednia gleboko$¢ oceanu to 4000 m. Luk¢ w pomiarach wypehity
ptywaki Argo opracowane w pdznych latach 80. XX wieku. Od tamtego czasu nastgpit
gwalttowny postep w konstrukcji ptywakow, jednak podstawowa zasada pozostata
niezmienna: ptywak dryfuje swobodnie na tzw. ‘gltebokosci parkowania’ (zwykle 1000 m),
nastepnie zanurza si¢ do glebokosci 2000 m, po czym powoli wynurza rejestrujac profil
temperatury 1 zasolenia. Po wynurzeniu ptywak przekazuje dane drogg satelitarng i zanurza
si¢ ponownie na gtebokos¢ parkowania. Ptywak nie ma wlasnego napedu, a ruchy pionowe
wymuszane s3 zmiang plywalno$ci urzadzenia, uzyskiwang przez zmian¢ objetosci
zewngtrznego pecherza napetlnionego olejem pompowanym lub zasysanym z wnetrza
sztywnego kadluba. Zaleta urzadzenia jest niskie zuzycie energii, pelna autonomia
1 satelitarny przekaz danych w czasie rzeczywistym. O postepie technologicznym $wiadczy¢
moze fakt, ze na poczatku plywaki potrzebowaty kilkunastu godzin na transfer danych,
obecnie jest to kilkanascie minut dla pelnego profilu. Dodatkowo uzyskano transfer
dwukierunkowy, mozna zmieniaé parametry pracy w czasie misji plywaka. Zywotno$é
urzadzenia wynosi, w zaleznosci od typu i warunkow pracy, od 2 do 4 lat.

Dane z ptywakoéw transmitowane sg bezposrednio po pomiarze droga satelitarng do centréw
odbiorczych, tam wstepnie obrabiane i w czasie ‘niemal rzeczywistym’ (do 12 godzin)
przekazywane do potrzeb stuzb meteorologicznych, oceanograficznych, modelowania
numerycznego. Dane sg og6lnie dostepne. To jedyny taki system obejmujacy wickszos$¢
powierzchni kuli ziemskiej. Po wstgpnej obrébce dane poddawane sg tzw. ‘obrdbce
opoznione]’ — Delayed Mode Quality Check (DMQC) do celow naukowych. Obecnie ocean
swiatowy pokryty jest siecig okoto 4000 ptywakow profilujacych co 10 dni ton morska od
powierzchni do 2000 m. gltgbokosci. Nie obejmuje to catej objetosci oceanu, ale pozwala na
duzo lepsza ocen¢ jego stanu niz przed erg Argo. Najwazniejszym z punktu widzenia
klimatologii jest zawarto$¢ ciepla w oceanie (Ocean Heat Content, OHC). Wielko$¢ ta rosnie
gwaltownie — ocean pochlania ponad 90 % nadwyzki ciepta dostarczanego do naszego
systemu klimatycznego wskutek efektu cieplarnianego.

System Argo pracuje nad poszerzeniem pomiarow. Powstaja ptywaki DEEP Argo, pracujace
do 6000 m gtebokosci i Argo BioGeoChemiczne (BGC) ze zwickszonym spektrum pomiarow.



Rozw¢j autonomicznych urzadzen pomiarowych w badaniach morskich jest bardzo
perspektywicznym kierunkiem. Coraz czeSciej uzywa si¢ autonomicznych dryfterow
powierzchniowych napedzanych wiatrem lub ogniwami fotowoltaicznymi do badania gorne;j
czgsci oceanu. Dodatkowo dochodzi obecnie do integracji Srodowiska uzytkownikow
autonomicznych pojazdéw podwodnych (glideréw) ze srodowiskiem Argo.

Program Argo przyczynia si¢ do dwoch z siedemnastu Celow Zrownowazonego Rozwoju
(SDGs) przyjetych w roku 2015 przez wszystkie panstwa czlonkowskie ONZ:
SDG13 Podja¢ pilne dziatania w celu przeciwdzialania zmianom klimatu i ich skutkom;
SDG14 Chroni¢ oceany, morza i zasoby morskie oraz wykorzystywa¢ je w sposob
ZrOwnowazony.

(c) Partnerzy

Infrastruktura badawcza Euro-Argo jako konsorcjum na rzecz europejskiej infrastruktury
badawczej (Euro-Argo ERIC) powstata w wyniku decyzji wykonawczej Komisji Europejskiej
z dnia 5 maja 2014 r. Partnerami Euro-Argo ERIC sa odpowiednie ministerstwa krajow
cztonkowskich, reprezentowane przez wybrane przez nie instytucje naukowe. Euro-Argo
ERIC sktada si¢ z infrastruktury centralnej, na siedzibe ktorej wybrane zostato Plouzané
(Brest) we Francji oraz infrastruktur rozproszonych w poszczegolnych krajach
cztonkowskich. Infrastruktura centralna stuzy koordynowaniu dzialan Euro-Argo ERIC w
ramach porozumien zawartych z niezaleznymi, rozproszonymi krajowymi osobami prawnymi
1 o§rodkami.

Aktualni Partnerzy konsorcjum Euro-Argo ERIC to:

— Bulgarskie Ministry of Education and Science, reprezentowane przez Institute of
Oceanology Bulgarian Academy of Sciences (10 BAS);

— Finskie Ministry of Transport and Communication reprezentowane przez Finnish
Meteorological Institute (FMI);

— Francuskie Ministry of Research reprezentowane przez National Institute for Ocean
Science (Ifremer);

— Niemieckie Federal Ministry of Transport and Digital Infrastructure reprezentowane
przez Federal Maritime and Hydrographic Agency (BSH);

— Greckie Ministry of Education reprezentowane przez Hellenic Centre for Marine
Research;

— Irlandzki Department of Agriculture, Food and the Marine reprezentowany przez Marine
Institute;

— Wioskie Ministry for Education reprezentowane przez Istituto Nazionale di Oceanografia
e di Geofisica Sperimentale (OGS);

— Holenderskie The Royal Netherlands Meteorological Institute (KNMI);

— Norweskie Ministry of Trade, Industry and Fisheries reprezentowane przez Institute of
Marine Research (IMR);

— Angielski Department for Business, Energy & Industrial Strategy reprezentowany przez
MetOffice;

— Hiszpanskie Ministerio de Economia y Competitividad reprezentowane przez Spanish
Institute of Oceanography (IEO).

Procedura przyjecia do Euro-Argo ERIC Danii i Szwecji jest w toku.



Polska ma statut obserwatora, partnerem jest Ministerstwo Edukacji 1 Nauki, a reprezentowana
jest przez Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk.

W wigkszosci przypadkow reprezentujgce panstwa instytucje to wiodagce w danym kraju
jednostki zajmujace si¢ oceanografig i meteorologia. Rzeczywistych uczestnikdw programu
jest wiecej niz nalezacych panstw, bowiem w kilku przypadkach reprezentujaca panstwo
instytucja jest liderem konsorcjum danego kraju. Ma to miejsce w przypadku Argo-UK, Argo-
Germany, Argo-France, Argo-Bulgaria. ROwniez w Argo-Polska Instytut Oceanologii PAN
reprezentowat bedzie konsorcjum, w sktad ktérego wchodza:

— Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk (Partner I);
— Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni (Partner II);
— Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie (Partner I1I)

(d) Zaktadany harmonogram realizacji z wyszczegolnieniem gtownych faz — przygotowawczej,
budowy, uzytkowania, modernizacji, likwidacji

Euro-Argo ERIC jest w petni rozwinieta 1 sprawnie dziatajaca infrastrukturg badawczg. Faza
przygotowawcza programu (Euro-Argo preparatory phase) miata miejsce w latach 2008-
2013, IOPAN uczestniczyl w tym projekcie jako przedstawiciel Polski. Od powotania Euro-
Argo ERIC w roku 2014, jego dziatalno$¢ dzieli si¢ na pigcioletnie etapy. Pierwszy etap
zakonczyl si¢ w roku 2018. Zadania docelowe przedstawiono na str. 5. aplikacji.
Wyczerpujacy opis dziatan w pierwszym okresie zawarty zostat w dokumencie © Euro-Argo
ERIC Activity Report 2014-2018” dostepnym pod linkiem Euro-Argo ERIC Activity Report
2014-2018 (ifremer.fr). Autor aplikacji jest wspotautorem wymienionego dokumentu. W
konkluzjach stwierdzono, ze Euro-Argo ERIC udowodnito zdolno$¢ do pozyskiwania,
wdrazania i monitorowania okoto 250 pltywakdéw rocznie. Mozliwosci te osiggnigto poprzez
sprawng koordynacj¢ dzialan miedzy czlonkami: zakup pltywakow jest wspierany przez
panstwa czlonkowskie oraz przez Biuro ERIC za posrednictwem finansowania z projektow
europejskich. Podkres§lana jest rola czionkow (w tym Polski) w testowanie i wdrazanie
rozwigzan majacych na celu ulepszenie technologii Argo oraz pokrywania pomiarami nowych
akwenow.

Obecnie realizowany jest Etap II, 2019-2023. Plany i zadania postawione przy realizacji tego
etapu zawarte s3 w dokumencie: Euro-Argo, five years plan (Euro-Argo ERIC Five-year plan
2019-2023 (ifremer.fr)) oraz broszurze Euro-Argo ERIC Achievements and future challenges
2014-2023 (ifremer.fr). Autor aplikacji jest rowniez wspotautorem obu dokumentow.

Po pigciu latach pracy Euro-Argo ERIC stato si¢ sprawng infrastrukturg badawcza zarzadzajaca
udziatem Europy w §wiatowych badaniach Argo i zaczynajaca implementacj¢ nowych misji.
Postawiono wigc nadrzgdny cel naukowy, ktérym jest wykorzystanie postepu technologicznego
w celu obserwowania nieznanych regionéw i1 wlasciwos$ci oceanu, ktore odgrywaja kluczowe
role w ekosystemach oceanicznych i ziemskim klimacie. Ma to dostarczy¢ niezbedne dane do
lepszego oszacowania budzety ciepta i wody stodkiej w oceanie oraz zmian jego poziomu.
Intensyfikacja pomiarow Argo w kierunku wysokich szerokosci geograficznych pozwoli
rowniez na lepsze zrozumienie zmienno$ci oceanéw w tych kluczowych regionach Globu.
Wzmocnienie sktadnika biogeochemicznego pozwoli zdefiniowa¢ zmiennos$¢ i trendy w
biogeochemii oraz zbada¢ skutki zakwaszenia 1 odtlenienie ekosystemdéw morskich. Europa
wnosi wktad w nowa migdzynarodowg strategi¢ probkowania Argo poprzez naukowo-



uzasadniong rownowage skupienia na sktadnikach globalnych i regionalnych, takich jak
Potocny Atlantyk, europejskie morza marginalne i wysokie szeroko$ci geograficzne.

Najwazniejsze zadania wyznaczone na okres 2018-2023 to:

— Podtrzymywanie istniejgcego stanu sieci ptywakéw CORE.

— Rozszerzenie wkiadu Euro-Argo na ‘Globalng, glebokowodng i multidyscyplinarng misje
Argo’, szczegoblnie dla sieci BGC i DEEP.

— Rozwijanie koordynacji naukowej i technologicznej z innymi sieciami obserwacji
oceanow 1 przyczynianie si¢ do budowy Globalnego Systemu Obserwacji Oceandéw
(GOOS) 1 jego europejskiego wktadu: Europejskiego Systemu Obserwacji Oceandw
(EOOS).

— Zwigkszenie zaangazowania europejskich spotecznosci uzytkownikow Argo i
interesariuszy oraz wzmocnienie widoczno$¢ Euro-Argo.

W harmonogramie Euro-Argo ERIC nie ma planu likwidacji infrastruktury. Swiatowy system
Argo to pierwszy, globalny system obserwacji oceanu w czasie rzeczywistym, ktory
zrewolucjonizowat te obserwacje. Jako gtowny sktadnik GOOS, program Argo aktywnie dziata
na rzecz monitorowania i zrozumieniu zmian klimatu i ich wptywu na §rodowisko oceanow.
Program Argo bedzie bez watpienia ewoluowat w czasie, wykorzystujac postep technologiczny
1 organizujac si¢ ze spotecznosciami wykorzystujgcymi inne metody obserwacji oceandw, ale
zarOwno harmonogramy pracy jak i prowadzone zmiany zalezg od panstw cztonkowskich.
Dlatego jednym z gtownych celow Argo-Polska jest doprowadzenie do pelnego cztonkostwa
Polski w infrastrukturze Euro-Argo ERIC. Argo-Polska, mimo do$¢ skromnego wkiadu
ilosciowego, wnosi duzy wktad merytoryczny w dziatania Euro-Argo. ByliSmy prekursorami i
przodujemy w badaniach arktycznych i battyckich. Rozwijamy technologi¢, planujemy
wodowac ptywaki BGC w kolejnych latach.

(e) Potencjat po stromie polskiej w zakresie uzytkowania infrastruktury badawczej
udostepnianej w ramach miedzynarodowego projektu infrastruktury badawczej.

Projekt Argo-Polska znalazl si¢ na Polskiej Mapie Drogowej Infrastruktury Badawczej w roku
2011 1 po aktualizacjach nadal na tej mapie figuruje, realizujac zadania zwigzane z
wniesieniem polskiego wktadu na rzecz Euro-Argo ERIC. Gléwnym wykonawca projektu jest
Instytut Oceanologii PAN (IOPAN), dziatajacy we wspodlpracy z innymi instytucjami,
organizacjami naukowymi i firmami typu Mate i Srednie Przedsicbiorstwa. Realizacja
projektu obejmuje dzialania majace na celu udziat i wzmocnienie pozycji Polski
w infrastrukturze badawczej Euro-Argo ERIC, a poprzez nig, w $wiatowych badaniach morz
1 oceanow.

W okresie od 1.06.2016 do 31.05.2021 Argo-Polska finansowane byto ze $rodkow na
whniesienie wktadu krajowego na rzecz udziatu we wspolnym miedzynarodowym programie
lub przedsiewzigeciu, w tym w zakresie strategicznej infrastruktury badawczej przyznanych
przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (decyzja DIR/WK/2016/12).

Gloéwne cele zwigzane z udziatem Polski realizowane od czerwca 2016 do maja 2021 to:

— zakup ptywakow Argo dla zabezpieczenia polskiego wktadu w Euro-Argo ERIC;
— wodowanie ptywakéw Argo w Arktyce Europejskiej;
— odbidr i obrobka danych z ptywakow arktycznych;



— przekazywanie danych pomiarowych do bazy danych CORIOLIS;

— wodowanie ptywakoéw na Morzu Battyckim;

— odbidr i obrobka danych z ptywakow battyckich;

— obstuga systemu pomiarowego (infrastruktury badawczej) w Morzu Battyckim;
— dzialalno$¢ innowacyjna;

— koordynacja krajowa i1 praca w europejskich strukturach Euro-Argo ERIC;

— praca w strukturach §wiatowych Argo (4Argo Steering Group, AST);
— praca naukowa z uzyskanymi wynikami;
— upowszechnienie wynikow.

Infrastruktura badawcza to przede wszystkim sie¢ ptywakow Argo. Polska jest jednym ze
wspottworcow tej sieci, uzytkownikami jest $wiatowa spoltecznos¢ naukowa, beneficjentami
cate spoleczenstwo (poprzez bardziej doktadne prognozy krotko- i dlugoterminowe oraz
lepsze poznanie procesow klimatycznych).

Przystepujac do programu Euro-Argo, Argo-Polska dysponowato statkiem plywajacym po
Battyku 1 w rejony Arktyki oraz kadrg z wiedza oceanograficzng o tych akwenach. W czasie
lat pracy, uczestnictwa w programach naukowych, szkoleniach, konferencjach, wyszkolilismy
kadre specjalistow, ktorzy sa w stanie obstugiwac ptywaki Argo, wodowac je i wydobywac,
zadawac poczatkowe nastawy i1 zmienia¢ je w trakcie trwania misji.

Od lat wspoéltpracujemy z konsorcjum SatBaltyk. Dane z ptywakoéw Argo dostarczane przez
Argo-Polska do tego konsorcjum s3 natychmiast wykorzystywane w modelowaniu
numerycznym i tworzeniu map synoptycznych sytuacji wod powierzchniowych Battyku.
Nawigzano wspolprace z konsorcjum eCUDO, pracujacym nad oceanograficznymi bazami
danych. Begdzie to pomocne zarowno w archiwizacji, jak i opracowywaniu danych Argo.
Szersze udostgpnianie opracowanych wynikow ARGO dzigki nowym bazom danych pozwoli
na lepsze ich wykorzystanie.

W s$rodowisku polskich oceanograféw battyckich i arktycznych bardzo duze zainteresowanie
wzbudzita idea wykorzystania na Baltyku ptywaka BioGeoChemicznego. Jest to urzadzenie
duzo bardziej skomplikowane (i wielokrotnie drozsze) niz standardowy ptywak. Pozwala
dodatkowo na pomiar takich wilasciwosci wody morskiej, jak koncentracja azotanow
rozpuszczonych, pH, koncentracja tlenu rozpuszczonego, koncentracja chlorofilu-a,
koncentracja zawiesiny oraz irradiacja odgdérna. Praca z takim urzadzeniem wymaga
scilejszej wspotpracy, glownie ze strony fizykdéw ichemikéw morza, przy kalibracji
czujnikow, opracowaniu wynikéw 1 ich interpretacji. Po przedstawieniu przez autora aplikacji
idei 1 zatozen pomiarow BGC utworzyla si¢ nieformalna grupa, gldwnie oceanografow z
IOPAN, Uniwersytetu Gdanskiego i konsorcjum SatBaltyk, wspierana przez Komitet Badan
Morza PAN 1 Centrum Badan Battyku, deklarujgca che¢ pracy z takimi urzadzeniami.
Organizacje te wyrazity swoje poparcie dla programu Argo-Polska w pismach do wiasciwego
Ministra, popierajacych starania Argo-Polska o uzyskanie statutu petnego cztonka w Euro-
Argo ERIC.

Implementacja ptywakéw w fiordach arktycznych to praca eksperymentalna. Dobre
doswiadczenia z Morza Batltyckiego a takze z wodowania przeprowadzonego w 2021
w Storfiordzie daja duze szanse na jej powodzenie. Poszerzy to baze danych pomiarow



oceanograficznych realizowanych w ramach monitoringu prowadzonego w Polskiej Stacji
Polarnej w Hornsundzie. Pomiary te wykorzystywane sa dla badan s$rodowiskowych
prowadzonych w rejonie potudniowego Spitsbergenu przez wszystkie osrodki krajowe i
zespoty migdzynarodowe. Dane pozwolg tez na weryfikacj¢ modeli numerycznych cyrkulacji
fiordu.

Uczestniczac w programie Euro-Argo polscy badacze zetkneli si¢ z tg unikatowa i nowoczesng
technologia. Jednoczesnie stali si¢ aktywnymi uczestnikami inicjatywy obejmujacej swoim
zakresem calg Ziemie, wspotautorami zestawu stale uaktualnianych danych naukowych,
pozwalajacych lepiej pozna¢ strukture i dynamike Wszechoceanu oraz reakcje hydrosfery na
zmiany klimatyczne. W Euro-Argo ERIC bylis§my inicjatorem zwrdcenia aktywnosci w strone
europejskich morz wewnetrznych. Battyk — jako morze ptytkie, stabo zasolone — wydawat si¢
nieprzystepny dla oceanicznej technologii Argo. Jednak, wspolnie z oceanografami z
Finlandii, w ciggu pigciu lat udato nam si¢ wprowadzi¢ Argo na Morze Battyckie, gdzie
stosowane jest do rutynowych pomiaréw oraz testowane sg nowe mozliwosci tej technologii.
Batltyk Potudniowy pokryty jest obecnie przez ponad 1900 profili Argo wodowanych prze
Argo-Polska, z tego ponad 1100 profili zawiera, oprocz standardowych danych temperatury i
zasolenia, rowniez dane zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie. Codziennie przybywaja
dwa profile. Jest to nieoceniona baza danych do analizy hydrografii oraz sytuacji tlenowej w
Battyku; strefy beztlenowe powigkszajg si¢, lecz ich dynamika nie jest rozpoznana.

W chwili obecnej, mimo statutu Obserwatora, jesteSmy cenionym czlonkiem spotecznosci
Argo. Nasza silna pozycja wynika miedzy innymi z tego, ze operujemy w unikalnych
regionach — Arktyce i Morzu Baltyckim. Ekspercka wiedza o tych akwenach, wynikajaca z lat
pracy, pomaga nam w planowaniu i przeprowadzaniu misji Argo, oraz opracowaniu i
interpretacji danych. Jednoczes$nie dane z wodowanych przez nas plywakow stanowig
doskonate uzupehienie do danych synoptycznych zbieranych w czasie rejsow badawczych
RV Oceania, zarowno battyckich jak i arktycznych. Dodatkowa zaleta danych arktycznych
jest to, ze w przeciwienstwie do statkow, Argo operuje w Arktyce przez caty rok.

Argo-Polska byl partnerem w dwoch programach Horyzont 2020: E-AIMS (Euro-Argo
Improvements for the GMES Marine Service) i1 SIDERI (Strengthening International
Dimension of Euro-Argo Research Infrastructure). W chwili obecnej pracujemy w projekcie
Horyzont 2020 EA-RISE (Euro-Argo Research Infrastructure Sustainability and
Enhancement). Pracownicy zaangazowani w Argo-Polska uczestniczyli w licznych
konferencjach, szkoleniach i spotkaniach. Redaktor wniosku, prof. Waldemar Walczowski,
jest polskim przedstawicielem w Swiatowej Organizacji Argo oraz cztonkiem Zarzadu Euro-
Argo ERIC.

Zapoznanie si¢ z technologiag Argo pozwolilo na prace innowacyjne nad opracowaniem
technologii odzyskiwania ptywakow Argo (‘urzadzenia ratunkowego’). Powstat prototyp,
planowane sg dalsze prace dla stworzenia ostatecznej wersji urzadzenia dla ptywakéw BGC.
We wspotpracy z AMW planowane sg tez dalsze prace nad nawigacjg inercyjng ptywakow.

Wyniki uzyskane podczas prac z ptywakami Argo wykorzystywane sa w publikacjach
naukowych. Mimo niewielkiej liczebnosci, ekipa Argo wykorzystata dane z ptywakow
w pracach z Morz Nordyckich 1 Battyku. Opublikowany tez zostal artykul poswigcony
ptywakom Argo na Battyku. Praca doktorska dr Ilony Goszczko wykorzystywata dane Argo
z rejonu Pradu Zachodniospitsbergenskiego, a dr Daniel Rak w swojej pracy korzystat z danych



ptywakéw Argo z Baltyku. Zlozona we wrzesniu 2021 praca doktorska mgr Matgorzaty
Merchel wykorzystuje dane Argo do analizy zmiennosci wiasciwosci wod glgbinowych w
Morzach Nordyckich. Promotorem wszystkich prac jest prof. Waldemar Walczowski.



Zadania planowane do realizacji w projekcie

Planowane od stycznia 2022 prace sg kontynuacjg i rozszerzeniem prac prowadzonych w
poprzednim okresie, przedstawionych powyzej. Ze wzgledu na planowang zmiang statusu
Polski w Euro-Argo ERIC (jako jedyni pozostajemy nadal na statusie Obserwatora
Zatozyciela) zamierzamy rozszerzy¢ dzialania w zakresie ilosci 1 typu wodowanych
ptywakéw, peinej obrobki DMQC danych z pltywakow arktycznych 1 battyckich, uzycia
pltywakéw BioGeoChemicznych oraz dalszych prac badawczo-rozwojowych.

Prace podzielono na zadania i podzadania.

Zadanie 1. Prace przygotowawcze.

Zadanie 2. Rozbudowa infrastruktury Euro-Argo.

Zadanie 3. Utrzymanie operacyjne infrastruktury Argo.

Zadanie 4. Prace badawczo-rozwojowe w ramach infrastruktury.

Zadanie 5. Implementacja plywakow Argo w fiordach arktycznych.

Zadanie 6. Opracowanie i zarzadzanie danymi pomiarowymi z ptywakow Argo.
Zadanie 7. Analiza naukowa danych pomiarowych z ptywakow Argo.

Zadanie 8. Dzialania kompetencyjne w ramach infrastruktury.

Zadanie 9. Koordynacja i zarzadzanie konsorcjum i infrastrukturg Argo-Polska.



