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Cyfrowy System Informacji dla polskich obszaré6w morskich CSI-POM Etap 2

Opis projektu CSI-POM Etap 2

Celem projektu jest monitorowanie i prognozowanie stanu Srodowiska potudniowego Battyku oraz
zachodzgcych w nim zmian warunkéw fizycznych/hydrodynamicznych (wykonywanych w Etapie 1)
oraz chemiczno-biologicznych bedgcych celem Etapu 2 (planowanym w tym projekcie) i tym samym
dostarczy¢ nowoczesne narzedzie dla efektywnego zarzadzania srodowiskiem w polskiej gospodarce
morskiej.

Przedmiotem naszych badan jest rozwdj istniejgcych i budowa, kolejnych, nowych narzedzi oraz
rozbudowa cyfrowego systemu informacji (CSI-POM) opartego na modelowaniu numerycznym w
trybie operacyjnym.

Rozbudowany CSI-POM jako zintegrowany system gromadzenia i przetwarzania danych/wiedzy o
Srodowisku morskim, w szczegdlnosci o warunkach hydrodynamicznych i biochemicznych Battyku
Potudniowego, bedzie przydatny dla przygotowania, zapobiegania i reagowania na potrzeby
gospodarki morskiej, a takze ochrony ludzi i Srodowiska.

Wychodzac od globalnego modelu ekosystemu (Moore i in., 2001) oraz bazujgc na modelu dla Morza
Battyckiego 3D CEMBS (Dzierzbicka-Gtowacka i in., 2013b), zostanie przeprowadzona implementacja
czesci biochemicznej dla Battyku Potudniowego. W ramach projektu okreslone zostang czasowo-
przestrzenne rozktady podstawowych parametrow ekosystemu morskiego, tj.: biomasa fitoplanktonu
i zooplanktonu, stezenie chlorofilu-a, stezenie rozpuszczonego tlenu (O,) oraz parametry chemiczne,
m.in. stezenia substancji biogennych, takich jak azotany (NO.), fosforany (PO,) i krzemiany (SiO.),
pozwalajgce badac strukture, dynamike i zmiennos$¢ proceséw biochemicznych w $rodowisku
badanego obszaru morskiego.

W ramach dziatan projektu — CSI-POM Etap 2 (NdS-1I/SP/0003/2023/01), jako kolejny etap prac
projektu CSI-POM (NdS/546027/2022/2022), nastapi:

1) implementacja modelu biochemicznego 3D CEMBS-PolSea dla potudniowego Battyku; poprzez: i)
przygotowanie pol wejsciowych do modelu o wymaganej wysokie]j rozdzielczosci (ok. 575 m x 575 m),
tj. danych meteorologicznych, danych poczatkowych, danych brzegowych na granicy woda-lad i woda-
woda, ii) parametryzacje, kalibracje i weryfikacje modelu, iii) implementacje modutu asymilacji danych
satelitarnych dla stezenia chlorofilu-a w warstwie powierzchniowej;

2) opracowanie i budowa siedmiu kolejnych, nowych narzedzi dla badania czasowo-przestrzennych
struktur proceséw fizykochemicznych i biologicznych zachodzgcych w srodowisku morskim;

3) rozbudowa Cyfrowego Systemu Informacji o sSrodowisku polskich obszaréw morskich CSI-POM o
nowe dane biochemiczne pozyskane w ramach tego projektu CSI-POM 2.

Dane z modutu biochemicznego modelu 2 km dla Morza Battyckiego 3D CEMBS, dziatajgcego w trybie
operacyjnym (www.cembs.pl), bedg wykorzystane do wyznaczenia warunkdéw brzegowych na granicy
woda-woda w modelu biologiczno-chemicznym 3D CEMBS-PolSea. Dane meteorologiczne pobierane
beda z numerycznego modelu prognozy pogody UM ICM Uniwersytetu Warszawskiego na mocy
wspétpracy. Ponadto, model 3D CEMBS-PolSea bedzie wykorzystywat informacje pochodzace z GIOS o
doptywach substancji biogenicznych z rzek majacych swoje ujscie w badanym rejonie i danych o
przeptywach w tych rzekach z IMGW. Modut biochemiczny modelu 3D CEMBS-PolSea o wysokiej
rozdzielczosci poziomej 1/192 stopnia, co odpowiada okoto 575 m bedzie posiadat takze modut
asymilacji danych satelitarnych dla powierzchniowego stezenia chlorofilu-a.
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Nowatorskim aspektem tego projektu bedzie opracowanie, kolejnych, nowych narzedzi, dla badania
struktur, dynamiki i zmiennosci proceséw biochemicznych i hydrodynamicznych w poftudniowym
Battyku, tj.:

i.wyznaczania produkcji pierwotnej i czynnikdw jg limitujgcych ilosciowo i jakosciowo;
ii.czasowo-przestrzennej analizy struktury kolumny wody dla badanych parametréw, tj. dla stezenia
chlorofilu-a, stezenia rozpuszczonego tlenu (O,) oraz stezenia substancji biogennych, takich jak azotany
(NO.,), fosforany (PQ.) i krzemiany (SiO.);
iii.czasowo-przestrzennej analizy struktury rozptywu substancji biogennych pochodzgcych z rzek;
iv.automatycznego wykrywania zakwitow sinic;
v.wykrywania obszaréw/siedlisk o zdefiniowanych parametrach;
vi.trajektorii elementu/jednostki biernej w warstwie powierzchniowej;
vii.czasowo-przestrzennej analizy wptywu pola wiatréw na stabilnos¢ wzbogacania mikrowarstwy
powierzchniowej morza SML w materie organiczng.

Integralng czescig rozbudowywanego Cyfrowego Systemu Informacji o sSrodowisku polskich obszaréw
morskich bedzie wizualizacja wynikéw i udostepnienie ich spoteczefstwu. Rozbudowany w ramach
tego projektu system CSI-POM 2, bedzie pozwalat na tworzenie map i charakterystyk czasowo-
przestrzennych oraz punktowych dla badanych parametréw i proceséw biochemicznych. Rezultaty
beda prezentowane na portalu internetowym w czasie rzeczywistym oraz w postaci prognoz na
najblizsze dwie doby. Bedg one informowac¢ o aktualnym stanie, nie tylko fizycznym, ale i
biochemicznym srodowiska oraz mozliwosci wystgpienia zagrozen na otwartym morzu i w polskiej
strefie przybrzeznej. Od naukowcdw, spoteczerstwa i pafstwa wymagany jest réwniez obowigzek
ochrony sSrodowiska naturalnego Battyku, oraz stosowanie sie do obowigzujgcych miedzynarodowych
konwencji i regulacji prawnych takich jak Ramowa Dyrektywa Wodna, Dyrektywa Ramowa w sprawie
Strategii Morskiej Unii Europejskiej, europejski program monitorowania Ziemi GMES (Global
Monitoring for Environment and Security) i inne.

Efektywnosé badan numerycznych jest nieporéwnywalnie wieksza niz efektywnos¢ badan terenowych
z wykorzystaniem boi, statkdw czy pomiardw satelitarnych. Wyjasnia to powszechne w dobie cyfryzacji
stosowanie modeli matematycznych i symulacji komputerowych jako nowych metod poznawania praw
rzgdzacych sSwiatem przyrody. Dotyczy to zwilaszcza zagadnien znajdujgcych sie na styku kilku
dyscyplin, co stanowi regute w badaniach oceanograficznych.

Ustuga CSI-POM i CSI-POM 2 pozwoli na sprawne diagnozowanie, monitorowanie i prognozowanie
stanu srodowiska potudniowego Battyku pod wzgledem, zaréwno warunkow fizycznych (Etap 1) jak i
biochemicznych (Etap 2), tj. parametrow i proceséw opisujacych zjawiska zachodzgce w warstwie
powierzchniowej badanego akwenu i jego silnie uwarstwionej strukturze pionowej, jak i ich dynamike
i zmiennos¢, co jest niezbednym czynnikiem w zarzadzaniu gospodarkg morska i regionalng.

Na rynku polskim i swiatowym brakuje takich rozwigzan jak CSI-POM i CSIPOM Etap 2, ktére daja
mozliwos$¢ na réwnoczesng diagnoze nie tylko podstawowych parametréow hydrodynamicznych i
biochemicznych, ale i proceséw fizykochemicznych i biologicznych zachodzgcych w toni wodne;j.
Podstawg wykorzystania systemu jest jednak dotarcie z informacja do odpowiednich grup
uzytkownikéw oraz przedstawienie mozliwosci funkcjonowania cyfrowego systemu.

Kierownik projektu — prof. dr hab. Lidia Dzierzbicka-Gtowacka

Projekt "Cyfrowy System Informacji dla polskich obszarow morskich - Etap 2" (nr NdS-
11/SP/0003/2023/01) jest finansowany ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji i Nauki w ramach
programu "Nauka dla Spoteczenstwa Il". Kwota finansowania to 1 996 763.77 zt.

< o
— e csi\t

SPOLECZENSTWA ]




