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Jednym z najwyrazniejszych przejawéw zachodzacych globalnych zmian klimatycznych jest drastycznie
zanikajgca pokrywa lodowa Arktyki. Zwtaszcza w sezonie letnim 16d nie tylko drastycznie traci zasieg,
staje sie takze coraz ciensza (1), a mtody — jednoroczny I6d morski zastepuje stary, wieloletni gruby
I6d (2). Dzieje sie tak na skutek wzrostu sredniej temperatury rocznej notowanej w obszarach
arktycznych (3). Przyczyng tego jest wzrastajgcy naptyw ciepta transportowanego przez atlantyckie
masy wody (4), oraz cyrkulacje atmosferyczng (5). Proces ocieplajagcego wptywu pradu
potnocnoatlantyckiego (do Basenu Arktycznego wzdtuz wschodniego rejonu ciesniny Fram stopniowo
oddaje ciepto, mijajac zachodnie wybrzeze Spitsbergenu. Z kolei wzdtuz wschodniego wybrzeza
Svalbardu przemieszczajg sie w kierunku potudniowym pochodzgce z Oceanu Arktycznego zimne masy
wody. Wody wokét Svalbardu mogg by¢ zatem testowym obszarem ze wzgledu na swojg lokalizacje
oraz wieloletnie obserwacje hydrologiczne i biologiczne gromadzone przez Instytut Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk (IO PAN) i Norweski Instytut Polarny (NPI). Na podstawie tych obserwacji
mozna whioskowac o przysztosci innych rejondw arktyki w miare postepujgcego ocieplenia. W fiordach
zachodniego Spitsbergenu staty 16d morski mozna jeszcze obserwowac w izolowanym przez wyspe u
jego wlotu, fiordzie Van Mijen. Ze wzgledu na waska wyspe rozciggajgca sie niemal catkowicie wszerz
wejscia do fiordu, wymiana wody z cieptymi masami wody atlantyckiej jest ograniczona. Ponadto
uksztattowanie dna fiordu i cyrkulacja wody w akwenie sprawia, ze zwtaszcza wewnetrzna czesc¢ fiordu
zachowuje arktyczny charakter. Nalezy spodziewaé sie, ze Fiord Van Mijen czeSciowo przypomina
charakterem fiordy potozone na wschodnim, zimnym wybrzezu archipelagu oraz wybrzezu pétnocnym
stykajacym sie z wodami atlantyckimi juz zmodyfikowanymi przez wody arktyczne. W Arktyce
zwtaszcza wysokiej istotnym elementem ekosystemu sg glony lodowe. W rejonach oceanu arktycznego
potozonych poza szelfem tam, gdzie gtebokosc¢ siega ponizej 2000 m rozwéj zakwitu autotroficznych
protista jest mozliwy dzieki obecnosci lodu morskiego (6).Te jednokomdrkowe organizmy zasiedlajg
spodnig warstwe lodu i w sprzyjajgcych warunkach dostepnosci swiatta i soli odzywczych rozwijajg sie
masowo wczesng wiosng (7). Wymywane wodg z lodu w czasie wiosenno-letnich roztopdw inicjujg i
wspierajg zakwit pelagiczny. Masowy rozwdj flory lodowej w okresie przejsciowym zima-wiosna,
stanowi jedyne Zrédto Swiezej materii organicznej dostepne wyzszym poziomom troficznym pelagialu
i bentosu (8). Zmiany w fenologii i intensywnosci zakwitu glonéw lodowych bedg miaty bezposredni
wplyw na organizmy zywigce sie nimi i ostatecznie na caty ekosystem zwigzany z lodem morskim (9,



10). Inng konsekwencjg postepujgcego ocieplenia (zanik lodu morskiego jest jedng z nich) jest
przewidywana i juz obserwowana zmiana struktury wielkosciowej zbiorowisk producentéw
pierwotnych. Dotychczas okrzemki, dominujgce w zbiorowiskach lodowych, ze wzgledu na wysoka
wartosé odzywczg, oraz spektrum wielkosciowe — 20->200 um — byly niezwykle waznym Zrédtem
pozywienia skorupiakéw (11, 12). Przez stosunkowo duzy ciezar komérek okrzemek i brak organelli
aktywnie utrzymujacych je w toni wodnej, narazone sg, po ,,uwolnieniu” ich przez wody wytopiskowe
z lodu, na szybkie opadanie w gtab toni wodnej. Zanik substratu, jakim jest 16d morski, spowoduje
jeszcze szybsze wypadanie wyprodukowanej biomasy do dna. Ponadto, w rejonach poza szelfem,
gtebokie dno, zwtaszcza w centralnej czesci Arktyki i warunki oceanograficzne (stratyfikacja i
utrudnione przez nig pionowe mieszanie wody) uniemozliwiajg resuspensje, czyli wynoszenie komérek
z osadéw dennych ku powierzchni. W konsekwencji zmiany warunkéw wspomnianych powyzej
dotychczas dominujgca najwieksza grupa wysoko kalorycznych glonéw lodowych moze zostac
zastgpiona przez inne organizmy, mniejsze, o wiekszej ptywalnosci, ale mniej kaloryczne i zbyt mate dla
dotychczasowych konsumentéw. Przeniesie sie to z kolei na strukture, czas trwania, i biomase glonéw
lodowych lub zamiane tych zbiorowisk na zbiorowiska typowo pelagiczne, zdominowane przez
wiciowce. Ostatnimi laty obserwuje sie masowe wystepowanie Phaeocystistworzagcego wiosng
masowe kolonie w Arktyce (13). Skala czasowa przewidywanych zmian pomimo gwattownego
przebiegu, w skali badawczej jest dtuga, potrzebne s3 do tego obserwacje wieloletnie. Jedynym
rozwigzaniem wydaje sie by¢ poréwnanie rejondw o réznym stopniu zmian na skutek ocieplenia. W
proponowanych badaniach do tego celu przewiduje sie wykorzystanie bedgcych w posiadaniu zespotu
Instytutu Oceanologii PAN danych z ,zimnej” Arktyki (Smith Sound i Lancaster Sound) i ,cieptej” — z
rejonu Spitsbergenu.

Inne wyzwanie stanowi prawidtowa identyfikacja komdrek piko- (<3 pm) i nano- (3—50 um)
planktonowych pierwotniakéw, ktdre ze wzgledu na mate rozmiary sg trudne do jednoznacznej
identyfikacji taksonomicznej metodami mikroskopii Swietlnej. Niejasnosci taksonomiczne mogg jednak
zostac¢ zweryfikowane przy uzyciu metod molekularnej analizy taksonomicznej. To z kolei, w aspekcie
wspomnianej zmiany struktury wielkoSciowej na skutek wzrostu znaczenia protistdw o mniejszych
wymiarach, jest wazne dla rozpoznania kompozycji taksonomicznej zespotéw morskich glonéw
lodowych z réznych siedlisk i lokalizacji i co za tym idzie, aby mdc wnioskowaé o kierunku zachodzacych
zmian w arktycznym ekosystemie zwigzanym z lodem morskim. Badania molekularne beda
kontynuacjg rozpoczetej w poprzednich latach wspétpracy z University Centre in Svalbard (UNIS) w
zakresie molekularnej analizy prébek arktycznych lodowych protista oraz bioinformatycznego
opracowania wynikéw sekwencjonowania DNA. Wszystkie ponizej wyszczegdlnione cele scisle wigzg
sie z wieloletnimi obserwacjami, w ktérych biorg udziat cztonkowie wnioskujgcego zespotu, a cele
proponowanego bedg istotnym uzupetnieniem badan, pozwalajgc tymsamym na lepszg interpretacje
wynikow.
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