Odpowiedz zbiorowisk protistoplanktonu na zmieniajace sie warunki hydrologiczne
morskich akwendéw zachodniego Spitsbergenu.
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Opis projektu

Obserwowane obecnie zmiany klimatu dotykajg w najwiekszym stopniu rejony polarne. Najistotniejsza
z nich jest zanik okrywy lodu morskiego na skutek podniesienia sie Sredniej temperatury rocznej obszaréw
arktycznych. Podniesienie sie temperatury wod Arktyki zachodzi miedzy innymi dzieki zwiekszonemu
naptywowi cieptych wéd atlantyckich poprzez wschodnig czes¢ Cie$niny Fram — gtéwne wrota do Basenu
Arktycznego. Ze wzgledu na istotnos¢ tego obszaru dokonywane s3 tu wieloletnie obserwacje
hydrologiczne i biologiczne prowadzone przez 10 PAN i Norweski Instytut Polarny. Obserwacje
prowadzone sg na przekroju wiodgcym od zachodnich wybrzezy Spitsbergenu do centralnej czesci
Ciesniny Fram, poza front Polarny. Spitsbergen potozony jest na granicy domeny atlantyckiej i arktyczne;j.
Jego zachodnie brzegi omywane sg przez niesione Prgdem Zachodniospitsbergenskim ciepte wody
atlantyckie (odnoga pradu zatokowego). W fiordach wody te dodatkowo ulegajag modyfikacji przez wody
sptywajace z lodowcoéw i wiecznej zmarzliny topniejgcych w coraz szybszym tempie wraz z postepujacymi
zmianami klimatu. Dzieki takiemu potozeniu na Spitsbergenie i w przylegtych wodach obserwowaé mozna,
w relatywnie matej skali zmiany, ktére pdzniej przetoza sie na sytuacje panujgcg w wiekszych obszarach
Arktyki. Jednym z takich procesow jest przebudowa struktury jakosciowej, wielkosciowej i ilosciowej
planktonu na skutek zmian w dynamice wdod powierzchniowych, oraz dostepnosci soli biogennych.
Typowy, do tej pory, wiosenny masywny zakwit autotroficznych planktonowych protista, zdominowany
przez okrzemki o wielkosciach komérek od 10 um do >100 um (7), bedzie obserwowany coraz rzadziej. Po
pierwsze sukcesja, ktdra rozpoczyna sie po zimowym okresie stagnacji, ulegnie zaktéceniu. Poczatek
zakwitu wiosennego przesuwat sie bedzie w czasie: w zaleznosci od warunkéw mezoskalowych bedzie
nastepowat wczesniej lub pdiniej. Zbiorowisko w czasie zakwitu budowane bedzie zatem w innych
warunkach srodowiska niz do tej pory. W konsekwencji nastgpi, juz mozliwa do zaobserwowania, zmiana
sktadu taksonomicznego na poziomie wyzszych jednostek taksonomicznych. Zmianie ulegnie réwniez
intensywnos$¢ i czas trwania zakwitdw, oraz sposdéb w jaki wyprodukowany wegiel zostanie
rozdystrybuowany w ekosystemie. To z kolei bedzie miato wpltyw na sytuacje latem, w okresie kiedy
prowadzone sg dtugoletnie (od 1996 roku do chwili obecnej) obserwacje. Ponadto przewidywany jest
rowniez wzrost udziatu gatunkéw typowych dla nizszych szerokosci geograficznych w zbiorowiskach
badanego obszaru kosztem organizméw typowych dla Arktyki. Badania wiosenne wcigz stanowig
wyzwanie logistyczne w rejonie omawianych badan, raz z powodu nieprzewidywalnego terminu zakwitu, z
czestg, pomimo ocieplenia, obecnoscia lodu co wymusza kosztowne zabezpieczenia konieczne do
bezpiecznej realizacji rejséw. Tanszg i bezpieczniejszg alternatywa sg obserwacje satelitarne, lub state,
catoroczne badania w wybranym, w miare tatwo dostepnym miejscu z infrastrukturg zapewniajgca
ciggtos¢ badan — na przykfad stacje naukowa potozong u wybrzezy Ciesniny Fram. Analiza proceséow
trwajgcych na przestrzeni wielu lat, jakim jest ocieplenie klimatu, wymaga zgromadzenia danych z wielu
lat. Dane gromadzone w ramach projektu MOSJ ze standaryzowanych stacji dajg wglad w procesy
zachodzgce w toni wodnej ciesniny Fram i Kongfjorden (Spitsbergen) w odpowiedzi na zmieniajgce sie
warunki Srodowiska.

Dotychczasowe badania skupiaty sie na okresleniu sktadu jakosciowego i ilosciowego planktonu
jednokomdérkowego, a w wybranych przypadkach jego biomasie i strukturze dominacji w obserwowanych
zbiorowiskach. W wyniku poprzednio prowadzonych badain mozina byto stwierdzi¢ zmiane sktadu
taksonomicznego z wybitnie autotroficznego, zdominowanego przez mikroplanktonowe okrzemki,
zbiorowiska wod otwartych Ciesniny Fram na zdominowane przez ruchliwe formy wiciowcowe — czesto
miksotroficzne badz wrecz heterotroficzne wewnatrz fiordow. Powstaje zatem pytanie jak stosunek
organizméw posiadajgcych chloroplasty do heterotroficznych, sktadu taksonomicznego i struktury
wielkosciowej wptywaja na wielkos¢ i tempo produkcji pierwotnej. Innym aspektem jest pytanie jak
zmieni sie struktura zbiorowisk pierwotniakéw stowarzyszonych z lodem morskim w rejonach polarnych
poddanych wptywom wnoszonych do Arktyki cieptych wéd atlantyckich oraz izolowanych, od pradéw
cieptych wéd, rejonu Droningen Maud Land (Antarktyka). Wszystkie ponizej przedstawione cele Scisle
Wwigzg sie z wieloletnimi obserwacjami o charakterze monitoringowym w ktdrych biorg udziat cztonkowie



whioskujgcego zespotu a cele proponowanego stanowig istotne uzupetnienie rutynowych badan
pozwalajace na lepszg interpretacje uzyskanych wynikédw. Innym waznym aspektem sg koszty obserwaciji.
Zbyt wysokie ogranicza¢ moga ciaggtos¢ obserwacji badz ich rozdzielczos$¢ przestrzenng stad koniecznosé
udoskonalania metod obserwacji. Muszg one jednak odbywaé sie w taki sposéb aby nadal byty one
poréwnywalne z poprzednio uzyskanymi danymi, inaczej mdwigc aby zostata zachowana ciggtos¢
obserwacji. Takim udoskonaleniem moze byé na przyktad analiza probek zintegrowanych w kolumnie
wody. Dotychczas integracje taka przeprowadzano post factum poprzez zlewanie préobek w objetosciach
proporcjonalnych do migzszosci reprezentowanych przez nie warstw wody. Alternatywa jest zastosowanie
urzadzenia do automatycznego pobierania wody zaprogramowane w celu automatycznego pobierania
statych objetosci wody na poziomach gtebokosci pokrywajgcych catg badang kolumne wody w réwnych w
miare gestych interwatach (zwykle 1m). W ten sposéb btedy oszacowania wynikajgce z heterogenicznosci
rozktadu planktonu w kolumnie wody zostajg zminimalizowane.

UMOWA nr 5143/Svalbard/2020/0 o  wykonanie  projektu  miedzynarodowego
wspoétfinansowanego Nr W37/Svalbard/2020

1. Terminem rozpoczecia realizacji projektu wynikajgcym z kontraktu z podmiotem zagranicznym w
ramach programu badawczego miedzynarodowego, jest dzieh 2019-11-01, a terminem zakoriczenia
realizacji projektu wynikajacym z kontraktu jest dzierh 2021-08-01 .

2. Terminem rozpoczecia realizacji projektu przez Podmiot jest dzien 2019-11-01, a terminem
zakonczenia realizacji tego projektu jest dzien 2021-08-01 .

3. Terminem rozpoczecia finansowania projektu ze sSrodkéw programu PMW jest dzierh 2020-01-01 7 a
terminem zakonczenia finansowania projektu jest dziert 2021-08-01 .

Srodki finansowe, przyznane przez Ministra Edukacji i Nauki, po zakwalifikowaniu Podmiotu do
udziatu w programie zgodnie z cz. IV ust. 26 pkt 1 komunikatu, w wysokosci 139 120 z, stownie: sto
trzydziesci dziewieé tysiecy sto dwadziescia ztotych 00/100.

ANEKS nr 1 do umowy nr 5143/Svalbard/2020/0 z dnia 09.04.2021 r.

1. Terminem rozpoczecia realizacji projektu wynikajgcym z kontraktu z podmiotem zagranicznym w
ramach programu badawczego miedzynarodowego, jest dzied 2019-11-01, a terminem zakoriczenia
realizacji projektu wynikajgcym z kontraktu jest dzier 2022-02-28 .

2. Terminem rozpoczecia realizacji projektu przez Podmiot jest dzien 2019-11-01, a terminem
zakonczenia realizacji tego projektu jest dzien 2022-02-28 .

3. Terminem rozpoczecia finansowania projektu ze sSrodkéw programu PMW jest dzien 2020-01-01 s a
terminem zakonczenia finansowania projektu jest dziert 2022-02-28.



