Realizacja projektu miedzynarodowego wspotfinansowanego, ze sSrodkéw budzetu panstwa, pt.:
»Dziedzictwo Nansena - naukowa eksploracja i zréwnowazone zarzadzanie poza granicg lodu”,
akronim: Nansen Legacy.

Wartosc¢ dofinansowania 343 161 zi, catkowita wartos¢ zadania 762 582 zt.
Informacja o projekcie:

»,Dziedzictwo Nansena - naukowa eksploracja i zrdwnowazone zarzadzanie poza granica
lodu” (,,Nansen Legacy - scientific exploration and sustainable management beyond the ice edge”)
jest nowatorskim i holistycznym projektem badawczym, ktéry dostarczy zintegrowang baze wiedzy
naukowej niezbednej do zrdwnowazonego zarzadzania srodowiskiem i zasobami morskimi Morza
Barentsa i sgsiadujgcego Basenu Arktycznego w XXI wieku.

Procesy zwigzane z ociepleniem klimatu przebiegajg najszybciej i z najwiekszym natezeniem w
rejonach arktycznych, szczegdlnie w Morzu Barentsa pozostajgcym na styku oddziatywania wéd
atlantyckich i arktycznych. Ponad 92 % miedzyletniej zmiennosci w zimowe] pokrywie lodowej w catej
Arktyce ttumaczone jest przez zmiennos$¢ zasiegu lodu w Morzu Barentsa (Onarheim et al. 2015).
Obecne zasiegi pokrycia lodem tego morza w sezonie zimowym stanowig zaledwie potowe tych z
okresu przedsatelitarnego (przed 1978) przewidywane jest, ze pierwsze zimy bez pokrywy lodowej na
catym obszarze mogg wystgpi¢ juz w okresie 2061-2088 (Onarheim and Arthun 2017). Te zmiany
pociagng za sobg zwiekszong eksploatacje i presje antropogeniczng a takze drastyczng przebudowe
funkcjonowania ekosystemu morskiego. Rozpoznanie dynamiki zmian $rodowiskowych oraz
odpowiedzi ekosystemu morskiego jest niezbedne dla zréwnowazonego, opartego o wiedze naukowa
zarzadzania w tym rejonie.
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Obecny stan srodowiska i funkcjonowanie potudniowej czesci Morza Barentsa pozostajg
stosunkowo dobrze przebadane i opisane w zakresie hydrografii, biomasy i produktywnosci oraz
przeptywéw wegla pomiedzy komponentami ekosystemu (np. (Wassmann et al. 2006). Znacznie stabiej
rozpoznana jest potnocna cze$¢ szelfu Morza Barentsa oraz sgsiadujacy Basen Arktyczny, pozostajgce
w okresie zimowym w zasiegu pokrywy lodowej co utrudnia logistycznie badania Srodowiska
morskiego. Tu szczegdlnie stabo zbadane pozostajg procesy regulacji sSrodowiskowej oraz wzorce
zmiennosci przestrzennej i sezonowej w sktadzie, biomasie, funkcjonowaniu i przeptywie energii od
nizszych do wyzszych poziomoéw sieci troficznej. Wraz z postepujacy atlantyfikacjg i redukcjg pokrywy
lodowej spodziewane sg zasadnicze zmiany rozmieszczenia organizméw, obiegéw biogeochemicznych,
tempa proceséw metabolicznych i produktywnosci w pétnocnej cze$ci Morza Barentsa, ale odpowiedzi
poszczegblnych komponentéw ekosystemu a takze zmiany w powigzaniach pomiedzy nimi pozostajg
nieznane.

Projekt Nansen Legacy prowadzi multidyscyplinarne obserwacje proceséw srodowiskowych i
biologicznych w celu uzyskania petnego zrozumienia funkcjonowania systemu atmosfera-léd-ocean
oraz biologia-biochemia-chemia pdtnocnego Morza Barentsa i sgsiadujgcego Basenu Arktycznego.
Zadania badawcze zorganizowane s wokot czterech zasadniczych pakietéw roboczych oraz
odpowiadajgcych im hipotez badawczych:

Pakiet 1: Stan Srodowiska fizycznego — hipoteza: Stan i zmiennos$¢ warunkéw srodowiskowych w Morzu
Barentsa wyznaczone sg przez zmienne stosunki dominacji dwu mas wodnych: zimnej Wody Arktycznej
i cieptej Wody Atlantyckiej, co dalej modyfikowane jest przez zmiennos¢ w pokrywie lodowej i
wymuszeniu atmosferycznym. Nowatorskim elementem w tym pakiecie Nansen Legacy jest
skoordynowany program szeroko zakrojonych obserwacji geofizycznych, obejmujgcych atmosfere, 16d
morski i ocean, w potaczeniu tradycyjnych pomiaréw w czasie wypraw terenowych z
dtugoterminowymi obserwacjami z kotwiczonych i autonomicznych platform pomiarowych i
modelowaniem numerycznym oraz danymi paleoklimatycznymi.

Pakiet 2: Oddziatywania antropogeniczne — hipoteza: Presje zwigzane ze zmianami klimatycznymi,
zakwaszaniem oceanu, doptywem zanieczyszczen i eksploatacjg zasobow wywierac bedg potaczony (w
nie-addytywny sposob) wptyw na ekosystem pdétnocnego Morza Barentsa i sgsiadujgcego stoku Baseny
Arktycznego. Nowatorskim elementem tego pakietu Nansen Legacy jest iloSciowe oszacowanie
skumulowanych efektéw wymienionych presji na funkcjonowanie arktycznego morskiego ekosystemu.

Pakiet 3: Struktura ekosystemu — hipoteza: Ekosystem podtnocnej, pozostajgcej pod wptywem
arktycznych woéd czesci Morza Barentsa (i sgsiadujgcych rejondéw stoku i Basenu Arktycznego)
funkcjonuje w sposéb fundamentalnie rézny od pozostajgcej pod wptywem adwekcji wéd atlantyckich
czesci potudniowej. Pytania badawcze zorganizowane sg wokét czterech podstawowych kwestii:

- unikalne cechy biocenozy morskiej w strefie marginalnej lodu pétnocnego Morza Barentsa,

- fenologia proceséw biologicznych w strefie sympagicznej, pelagicznej i bentosowej,

- poziom i zmienno$¢ produkcji pierwotne] i wtérnej w wybranych grupach organizméw,

- drogi i tempo obiegu wegla i transferu energii w sieci troficznej.

Nowatorskim elementem tego pakietu Nansen Legacy s3g zintegrowane podejscie i prowadzenie
ilosciowych obserwacji struktury i funkcjonowania komponentéw biocenozy od mikroorganizméw do
ssakéw morskich, we wszystkich sezonach, w tym w bardzo stabo zbadanym czasie nocy polarnej.

Pakiet 4: Modelowanie i prognozy na przysztosc - hipoteza: Praktyczny potencjat wiedzy zgromadzonej
przez projekt umozliwi ilosciowe prognozy przysztosci rozwoju Srodowiska i ekosystemu Morza
Barentsa w perspektywie czasowej od dni do dekad. Nowatorskim elementem tego pakietu jest
zastosowanie kombinacji zréznicowanych metod modelowania do projekcji stanu ekosystemu w
przysztosci a takze stworzenie specyficznych narzedzi do ewaluacji wydajnosci zastosowanych modeli.

Realizacja zadan projektu przyniesie catosciowy i dogtebny wglad w prognozowany stan
klimatu, lodu morskiego i ekosystemu w rejonie pétnocnego Morza Barentsa i sgsiadujgcego Basenu
Arktycznego w horyzoncie czasowym 2020-2100. Poddane ewaluacji zostang efektywnos¢ i



funkcjonalnos$¢ dotychczasowych wskaznikdw wczesnego ostrzegania (early-warning indicators)
wykorzystywane do wykrywania zmian w zasobach morskich i ich wrazliwosci na eksploatacje.
Gruntowna wiedza i zrozumienie proceséw odpowiedzialnych za funkcjonowanie $rodowiska
fizycznego i biocenoz pozwoli na opracowanie programu zréwnowazonego zarzadzania zasobami. Ma
ogromne znaczenie dla swiata naukowego, spoteczenstw i narodowych oraz miedzynarodowych
instytucji zaangazowanych w zarzadzanie rejonami polarnymi.
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